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Till nytta for klimatet!

r elbilar verkligen “raddningen”? Hur ska vi tanka kring bygg-
sektorns stora koldioxidutslapp, om koétt och véxtbaserat pa tall-
riken, om allt fran flyg till férpackningar? Hur anvénds férnybara
ravaror smartast? Pa vilken tidsskala kan vi uppna ett fossilfritt
samhalle? Det saknas inte “klimatfragor”, men de flesta saknar enkla svar.

Pa LTH arbetar forskare som omvandlar rester fran skog och jordbruk till
vatgas, biogas och bioetanol. Nagra arbetar med nya satt att tillverka plast
—dar ett spar ar plast som konsumerar koldioxid under tillverkningen. En del
arbetar for renare motorer i bilar och flygplan. Andra bedriver forskning pa
nanoniva for supereffektiva solceller. Det ar bara nagra exempel pa forskning
som kopplar till klimatet!

Professor Lars J Nilsson — for att némna ett namn — har inte bara ett viktigt
uppdrag fran FN:s klimatpanel IPCC, han arbetar ocksa i ett stort forsknings-
projekt som kartlagger och ger rad kring hur sarskilt “svara” industrier kan
klara omstallning till nollutslapp. Las intervjun med honom pa sidan 8!

Utan tvekan finns i dagens samhaélle behov av forskning och faktagrund, av
forskarroster i debatten. Det ar experter vi behdver hora. De ar inte nodvan-
digtvis alltid Gverens, men kan bidra med kunskap och perspektivom vilken
riktning som ska tas ut for att klara en omstallning till fossilfrihet.

Vi skriver nu 2019, och det som gér mig missmodig ar att s& manga uttalar
sig tvarsakert — trots att de har ringa eller ingen kunskap. Det badar illa i en
tid nar vi ser att 6desdigra klimatférandringar star for dérren och vi i sjalva
verket alla maste bidra. Individer, féretag, organisationer, kommuner, stater ...

Sa vad ar da hoppingivande?

I det har numret av vart magasin far du héra om klimathopp, s& som
studenter och forskare inom skilda falt ser det. Inom informations- och
kommunikationsteknik — min hemvist — bade soker och finner vi exempelvis
satt att reducera energiférbrukning.

For framtiden kravs faktabaserade beslut pa alla nivaer, och héar har vi som
akademi ett ansvar. Att sta uppfor kunskap och kritiskt tdnkande. Att slappa
fram motstridiga teorier som stéts och bléts. Vi har brattom, men inte sa
brattom att vi skall fatta odverlagda beslut!

Idag ser vi stort engagemang hos en ung generation. Det ar en kraft som
maste anvandas framat. Under min egen ung- - s
domstid pa 1970-talet var kdrnvapen och ett '
tredje varldskrig den stora fragan. Vi fick, om
jag inte minns fel, se filmer hur vi skulle bete
oss vid en karnvapenattack. Detta skapade
naturligtvis oro och angest. Flera konflikter
och hot mot vérldsfreden kunde anda avvarjas.
Jag &r 6vertygad om att dven denna djupa kris
kan l6sas, men det kraver anstrangningar och
nytéankande. Jag ar kanske en oforbatterlig
optimist, men vad ar alternativet?

Jag hoppas att du ska ha behallning av
vart magasin, och att det ska inspirera till nya
samarbeten, nytt utforskande och skapande,
till nytta for var omvarld.

VIKTOR OWALL
Rektor LTH

o
w
o
Le]
o
(O
(O]
o
M
Zo
<
¥
<
b
o)
=
(o]
u
e

Klar:

LTH | PLATS FOR DROMMAR
OCH UPPTACKTER

P P4 LTH utbildar vi manniskor, bygger kunskap for
framtiden och arbetar hart for att utveckla samhallet.
Vi skapar utrymme fér briljant forskning och inspirerar
till kreativ utveckling av teknik, arkitektur och design.
Har laser narmare 10 000 studenter. Varje ar publicerar
vara forskare omkring 100 avhandlingar och 1700
vetenskapliga ron. Tillsammans utforskar och skapar
vi — till nytta for varlden.
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KLIMATFORANDRINGAR som uppstatt till
f6ljd av minsklig aktivitet méste hejdas, och
tiden ir knapp. Beslutsfattare, tillverkare
och konsumenter — alla berérs nir samhillen
overgar till cirkulidr och biobaserad ekonomi.
Pa LTH arbetar bade studenter och forskare
for omstillning till fossilfritt.

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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Om stater kraftigt 6kar beskattninge‘rw?sila drivmedel
maste det ocksa‘finnas ekonomiskt realistiwternativ pa
plats — annars ser vi att féljden kan bli revolter; sam nyligen
i Frankrike, skriver Pal Borjesson. FOTO: HAKAN KOGG.ROY

LTH-NYTT | NR 2 2019

TILL NYTTA FOR | KLIMATET

Vad som behovs ir ocksi stora
strukturella férindringar, som
okade satsningar pa hallbara
energisystem, transportlosningar
och stadsutveckling. CRONIKA

ossilfrinet —kan den uppnas och hur ska det ga till? Det
ar frdgan som manga goda krafter framover behover
bidra med svar pa.

Idag star fossila branslen for drygt 80 procent av
varldens energiforsorjning. En dalig nyhet for var framtid ar
att anvandningen av olja och naturgas fortsatter att ¢ka. Den
goda nyheten &r a andra sidan att férbrukningen av kol, som
ar den storsta utslapparen av fossil koldioxid, minskar sedan
nagra ar tillbaka och att bade vindkraft och solel vaxer snabbt.

For bade vindkraft och solel géller de ndrmaste decennierna
att kostnaderna véntas sjunka och utbyggnaden 6ka radikalt.
Men ska kolbaserad elproduktion globalt ersattas med vind
och sol kravs att de senare tillsammans blir cirka tio ganger
storre an idag — och da maste varldens lander inféra om inte ett
stopp sa langt tuffare styrmedel for att begransa kolutvinning.

For att bryta trenden av 6kad oljeanvandning och radikalt
minska densamma ar transportsektorn nyckeln. Vi ser en snabb
utveckling av elfordon, anda behdvs en mangfald av [6sningar
for att vi ens ska komma i nérheten av att lyckas. Biodrivmedel
fran hallbara ravaror ar en delldsning som framstar som allt
viktigare i nartid, men har behdvs battre incitament.

I likhet med manga andra forskare har jag under senare ar
konstaterat att det ar framsynta och progressiva féretag, stader
och regioner som tagit ledningen i utvecklingen mot fossilfrihet
och att dessa driver politiken och politiker framfor sig.

Lika spannande som det &r att se enskilda stader och foretag
ga i braschen for kunskap och innovationer, lika oroande &r det
att manga landers nationella politik idag blir allt mer reaktiv och
uddlos. Detta avspeglas ocksa i politiken pa det internationella
planet.

Som en reaktion pa denna uddloshet vaxer trycket fran indi-
vider och grupper, illustrerat av de olika klimatmanifestationer
vi sett under senare tid.

Vi som individer kan gora en hel del genom att féréandra och
minska var konsumtion. Vi kan driva pa utvecklingen av mer
hallbara tekniklésningar och produkter, men om inte dessa
ar konkurrenskraftiga eller tillgangliga for tillrackligt manga
konsumenter, da blir férandringarna begransade.

Vad som behovs ar ocksa stora strukturella forandringar,
exempelvis i form av 6kade satsningar pa hallbara energisystem,

transportldsningar och stadsutveckling. Strukturella 16sningar
leder till att mindre energi och resurser behévs for att leverera
olika tjanster och for att uppfylla vara grundlaggande manskliga
behov — och detta kan politiken leverera. Men av de politiska
féretradarna och systemen kravs da betydligt stérre mod, kom-
binerat med fingertoppskansla.

Om o6nskade forandringar ska bli av kan de inte leda till
vasentligt hogre kostnader for konsumenter, sarskilt inte for
dem med redan begrénsad ekonomi. En utfasning av fossila
branslen far inte ske till priset av att klyftor i samhallet tkar.
Hur snabbt skatter och avgifter for fossila drivmedel kan hojas
ar exempel pa den balansgang som politiker behéver klara.
Om stater kraftigt 6kar beskattningen maste det ocksa finnas
realistiska alternativ pa plats — annars ser vi att foljden kan bl
revolter, som nyligen i Frankrike.

Idag ar den globala fossilbrénslebranschen en ekonomisk
maktfaktor som skyddar sina investeringar — sektorn kommer
inte att &ndra sig sjdlvmant. Vissa oljeproducerande lander har
dessutom fa alternativa intdkter idag. En stor uppgift ar darfor
att fa lander med stor produktion av fossila branslen att succesivt
flytta sina investeringar till fornybara energisystem eller andra
hallbara produktionssystem, utifran nationella férutsattningar.

For mig ar det sjalvklart att Sverige — tillsammans med andra
lander som har férutsattningar i form av ekonomiskt valstand,
tekniskt kunnande, fornybara resurser, infrastruktur och sa
vidare — ska ga fore mot fossilfrinet. Genom att vi utvecklar
och implementerar fossilfria system och produkter kan dessa
successivt bli tillgangliga pa global niva, till rimliga i kostnader.
Alla har ansvar, men vi i den rika varlden har allra stérst.

Gar fossilfrinet verkligen att uppna? Ja, men det kraver kun-
skap och mod i manga led, och det
ar ingen one man show.

-
Pal Borjesson ar professor vid Miljo- ’.
och energisystem, en avdelning

under Institutionen for teknik och

samhalle som bedriver systeminrik- /
tade tvarvetenskapliga studier av “ /
energi- och miljofragor. LN

—
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Nu har vi hamnat i ett lige
dir sol och vind ir billigare
per kilowattimme 4n bade

karnkraft och fossilt.

KRAVET PA NOLLUTSLAPP av koldioxid har fitt manga att viinda blicken mot kirnkraft.
Men enligt Lars ] Nilsson, professor i miljé- och energisystem, ir kirnkraften overspelad.

Ny kirnkraft klarar inte konkurrensen fran snabbvixande vindkrafts- och solcellsteknik.

Klimatdebatten ir onédigt polariserad, anser han.

Var tycker du om klimatdebatten just nu?

— Den gar delvis i fel riktning. Det ar latt att fa intrycket
att inget gors, vilket &r fel. Det gors ganska mycket i Sverige
och Europa. Fokuseringen pa individens ansvar blir ocksa
oproportionerligt stor. Klimatfragan reduceras till en kritik av
olika livsstilar. Det kravs politik for att gora befintliga system
och strukturer fossilfria. Den reduktionsplikt som féreslas av
flygbransleutredningen ar ett aktuellt exempel.

De individuella valen ar ofta beroende av en stérre spel-
plan och olika regelverk. Bor palmolja och brasilianskt
koétt férbjudas, for att ta tva exempel?

—Har ar vi begransade av frihandelsregler. | EU kan vi exempel-
vis forbjuda import av produkter som innehaller giftiga amnen,
men inte férbjuda produkter som produceras med hdga utslapp.
Men jag ar ganska séker pa att klimat och hallbarhet kommer att
fa allt storre utrymme i handelspolitiken. Palmolja och kott &r bra
exempel dar individen kan ta ansvar i vantan pa battre politik.

Vissa debattérer formedlar bilden av en stundande apo-
kalyps. Kommer manskligheten att ga under?

— Det har jag svart att tro, manniskan ar anpassningsbar, men
det kan bli mycket onddigt lidande och enorma kultur- och
naturvarden kan ga forlorade. Jag ar ganska 6vertygad om att
Sverige och Europa, med den rorelse framat och vilja som finns,
kan na malet med nollutslapp till &r 2045-2050.

Men vad hjalper det om befolkningsrika lander som exem-
pelvis Indien, Kina och Ryssland inte klarar sadana mal?
— Man ska komma ihag att Kina &r det land i véarlden som
installerar absolut mest vind- och solkraft. Nu har vi hamnat i
ett lage dar sol och vind &r billigare per kilowattimme &n bade
karnkraft och fossilt. Men visst kravs det att de stora landerna
tar klimatfragan pa allvar. Bristande vilja till férandring beror
ofta pa politisk-ekonomiska skal. | exempelvis Kina och Ryssland
finns starka band mellan fossilindustrin och de politiska eliterna.

LTH-NYTT | NR 2 2019

Hur som helst vore det omoraliskt att inte géra det ratta bara
for att vissa andra lander inte gor det.

Koldioxidfragan har gett kdrnkraften ett uppsving i debat-
ten. FN:s klimatpanel IPCC sdgs rekommendera bland
annat kérnkraft i sin slutrapport. Hur ser du det pa det?

— Det &r en missuppfattning kring IPCC. FN:s klimatpanel
har inte som uppgift att ge rekommendationer, den redovisar
kunskapslaget. Manga scenariomodeller har med karnkraft
som ett satt att minska utslappen, det innebar ingen rekom-
mendation. Pa liknande satt visar manga modeller att det kan
behovas infangning och lagring av koldioxid fran bioenergi
for att klara 1,5-gradersmalet. Resultaten av dessa modeller
beror pa en lang rad och ibland osakra antaganden om trender,
atgardsmoijligheter och kostnader.

— Det vi ser ar att kdrnkraften inte 6verlever pa en kon-
kurrenssatt elmarknad. Ny karnkraft &r helt enkelt for dyr for
att kunna konkurrera mot exempelvis snabbvéxande sol- och
vindkraftsteknik.

Men kolkraften 6kade i Tyskland néar landets karnkraft-
verk stdngdes ner?

— Under en period ersatte billig kol naturgas, men trenden
ar att kolkraften minskar. Ocksa dar star férnybart numera pa
egna ben, i princip utan subventioner. Landet producerar mer el
an vad det behover for sin egen forbrukning. En stor utmaning
i Tyskland idag &r att bygga ut kraftnatet.

Kan Sverige klara 100 procent fossilfri energiforsorjning?

—Ja, det kan vi. Om 20-30 ar kan Sverige vara helt sjalvfor-
sorjande pa el fran vatten, vind och sol. Férdelningen skulle
kunna hamna pa 40, 40, 20 procent. Alltsa, tillgang till ren
energi ar i en mening oproblematisk, det finns tusentals ganger
mer energi an vad vi behéver. Det man brottas med &r andra
variabler, s& som energilagring och utbyggnad av elnaten for
att undvika effekt- och kapacitetsbrist.

TILL NYTTA FOR | KLIMATET

Det ar en missuppfattning att IPCC rekommenderar karnkraft, sager Lars J Nilsson. Enligt LTH-professorn i miljé- och engergi-
system kan Sverige om 20-30 ar vara sjalvforsorjande pa el fran vatten, vind och sol. FOTo: HAKAN KOGG ROJDER

Hur ska vind, sol och vatten kunna
foérsorja Sverige med el en smallkall,
vindstilla vinterdag?

—Tillgdngen pa el maste matcha efter-
frégan i varje dgonblick. Ar efterfrégan
valdigt hdg kan man jamna ut den med
hjalp av laststyrning. Eller sa 6kar man till-
forseln genom lagrad energi och import
om inte produktionen racker till.

— Genom elektrifiering av transporter
och industri kommer det att skapas
mycket stora utrymmen for flexibilitet
och energilagring som kan anvandas for
att klara effektbalansen. De tekniska moj-
ligheterna &r stora, men det ar viktigt att
skapa incitament och géra det Iénsamt
att investera.

Ett annat spanningsfalti debatten ar
det mellan milj6é och klimat. Malkon-
flikter kan uppsta mellan biologisk
mangfald och koldioxidutslapp. Hur
ser du pa det?

— For att minska trycket pa den bio-

logiska mangfalden handlar det om att
arbeta for ett mer hallbart jord- och
skogsbruk i bred mening, och vara forsik-
tig med hur vi tar ut bioenergi. Skog och
mark &r en begransad resurs och maste
anvandas varsamt, men vi kommer ocksa
fortsattningsvis att behdva timmer och
pappersmassa. Denna tillverkning ger

restprodukter som i sin tur kan anvéndas
till produktion av biodrivmedel.

— Jag 6nskar att vi kan komma ifran
en debatt dar tva alternativ stélls emot
varandra. | verkligheten handlar det sal-
lan om antingen eller, snarare bade och.
Manga I6sningar behovs.

KRISTINA LINDGARDE

FAKTA | PRESTIGEFULLT
UPPDRAG FOR IPCC

P FN:s klimatpanel IPCC sam-
manstaller kunskapslaget kring
klimatférandringar och mojliga
|6sningar. Arbetet med den sjatte
utvarderingsrapporten ska vara
klar 2021. Lars J Nilsson och Igor
Bashmakov leder ett kapitel som
handlar om industrins omstallning.

Lars J Nilsson.

LTH-NYTT | NR 2 2019
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Vitsen med att tala om produkters totala avfall
och klimatkostnad &ar vi tenderar att se sjilva
produkten men inte allt avfall som uppstatt
langs vagen. Om vi forstod skulle vi vara mer
noga med vara saker, sager Eva Leire som tills
nyligen var prefekt vid Institutionen for teknik
och samhalle. FOTO: ANNIE ASK MERI
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ATERVINNING AR BRA — men inte det bista f6r miljon. Helst skulle
avfallet inte ens ha uppkommit. Producenter maste borja tinka

pa produkters miljopaverkan redan vid ritbordet, resonerar Eva
Leire och Charlotte Retzner som bada undervisar LT H-studenter
i avfallshantering och resurshushéllning.

or drygt 40 ar sedan startades en kurs i avfallshantering

vid Avdelningen for miljo- och energisystem — davarande

Miljovardsprogrammet — och efter ett par ar tog Eva

Leire dver kursansvaret. Da var kursen Sveriges enda
pa universitetsniva i amnet och den handlade mest om hur
avfall kunde hanteras kostnadseffektivt. Skulle sopor exempelvis
brénnas eller deponeras?

Kallsortering blev ett inslag pa 1980-talet, da atervinning av
glas och tidningar gjort sitt intrade i Sverige. Idag heter kursen
Avfallshantering och resurshushallning — en fingervisning om att
resurser och hallbarhet numera star i fokus — och sedan manga
ar ar Charlotte Retzner, med och haller i den.

—Med ett forflutet i avfalls-
branschen har Charlotte
tillfort bland annat kunskap
om olika aspekter av praktisk
avfallshantering. Genom aren
har vi haft manga gastforela-
sare och arbetat upp ett bra
natverk. Man kan inte saga att
var kurs férandrar samhallet,
men det goér vara studenter
som far jobb i branschen,
sdger Eva Leire.

Enligt Eva Leire och Char-
lotte Retzner behover beslutsfattare, producenter och kon-
sumenter gora mer for att avfallet ska minska och hanteras
optimalt. Producentansvaret, dar branscher ansvarar for att
atervinna produkter de producerat, kan exempelvis utvidgas
till fler branscher.

—Idag galler producentansvaret el och elektronik, glédlampor,
bilar, dack, lakemedel, tidningar, batterier och férpackningar.
Att ocksa textilier och byggavfall ska samlas in och atervinnas
ligger nara till hands, séger Eva Leire.

Eva Leire.

Och konsumenter, som enligt Miljobalken ska sortera sitt
avfall for 6kad atervinning, kan i sin tur bli battre pa att sor-
tera. Eva Leire tar Lund som ett exempel — har producerar ett
genomsnittligt hushall omkring 500 kilo avfall varje ar. Av det
ar 150 kilo sorterat som restavfall.

— | en plockanalys kan man se att restavfallet i kilo raknat
innehdller en tredjedel matavfall och en lika stor andel férpack-
ningar. Dar finns ocksa atta kilo textil som antingen borde ha

atervunnits, skankts eller salts
vidare.

Om vi sorterat ratt hade
ungefar ytterligare 100 kilo
kunnat &tervinnas istallet for
att brannas. | en anlaggning
for avfallsforbranning blir
avfallet i huvudsak fjarrvarme,
men materialdtervinning av
det som kan atervinnas hade
varit battre for miljon, forkla-
rar Eva Leire.

— Maten hade till exempel
kunnat bli till biogas och textilierna hade kunnat atervinnas
till stoppning, bilisolering och ljudisolerande material, sager
Charlotte Retzner.

Charlotte Retzner.

Generellt géller att atervunnet material aldrig blir lika bra och
att det sdllan atervinns till sin originalprodukt. Mjélkkartonger
blir exempelvis pizza- och pastakartonger.

— Du maste tillféra energi for att transportera och for sjalva
atervinningsprocessen. Allt kostar energi, och ofrankomligt
ar att det nya materialet inte haller samma kvalitet. Darfor ar
atervinning inte det basta fér miljon, utan nast bast. Helst skulle
avfallet inte uppkommit.

Efter manga ars samarbete har Eva Leire och Charlotte Retz-
ner en samsyn kring avfallsproblemets karna: Det handlar om
resurser och dérmed om konsumtion.

For en produkt har, som exempelvis IVL Svenska miljdinstitutet
visat i rapporten “Produkters totala avfall — en studie om avfalls-
fotavtryck och klimatkostnad”, miljépaverkan som gar langt
utdver den synliga produkten. Uppskattningsvis “kostar” en natt
liten mobiltelefon 110 kilo koldioxidutslapp och 86 kilo avfall.

— Lat inte datorer eller mobiler ligga kvar i ladan. Av klimatskal
ar det viktigt att utvinna guld och andra metaller fran kretskorten.
Vitsen med att tala om produkters totala avfall och klimatkostnad
ar vi tenderar att se en telefon eller ett par skor, men inte allt det
avfall som orsakats langs vagen. Om vi visste skulle vi vara mer noga
med vara mobiltelefoner och T-shirtar av bomull, séger Eva Leire.

Till privatpersoner som vill minska sitt klimat- och miljdavtryck
ar LTH-lararna 6verens om ett rad:

— Na&r du sorterar sopor ska du tanka: Behdvde jag verkligen
det har kladesplagget eller det har verktyget? >

! |
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Men &r inte det ett vanskligt budskap om sam-
héllet, den valfard vi idag kraver och tar for given
i Sverige, vilar pa konsumtion och tillvaxt?

— Vi kommer inte att sluta konsumera. Men det
ar kanske tjanster vi ska konsumera, och produkter
med hog kvalitet. Sedan 2017 finns rep-avdraget,
som innebar skatteldttnad for exempelvis skomaka-
rens och cykelreparatdrens tjanster, sager Eva Leire.

De bada forutspar att vi i framtiden far fler
nya butikskoncept, dar produkter kan repareras,
atervinnas eller delas mellan manga.

— En stor del av problemet handlar i arlighetens
namn om att vi konsumerar skrép och produkter
som inte gar att laga. Nar vi valjer att inte laga
tvattmaskinen for att det ar dyrt, da sager det
ocksa att tvattmaskinen &r for billig i jamforelse.

Vad blir budskapet till dem som tycker att livet
ter sig roligare och skdnare med nya klader, skor,
elektronik?

— En mojlighet &r att konsumera begagnat.
Vi kanske kan influera varandra och visa att ett
hem kan vara vackert utan att allt &r senaste nytt.
Kanske kan vi ibland spara for att kbpa saker av
béattre kvalitet, sa som vi nog gjorde mer forr. Men
systemet maste ocksa hjélpa individen har, sager
Eva Leire.

— Producenter maste borja téanka pa avfall och
miljépaverkan redan innan de tillverkar en vara
eller produkt. Atervinning ar ett plaster pa saret,
den |6ser inte problemet. Vi maste forsta att all
produktion kraver energi och att det atervunna
materialet inte blir av lika hog kvalitet som det
ursprungliga. Vi alla maste bli battre pa att hus-
halla med resurser, sager Charlotte Retzner.

THEO HAGMAN ROGOWSKI
TIINA MERI

FAKTA | AVFALLSHANTERING
OCH RESURSHUSHALLNING

Cva Leires och Charlotte Retzners tips till dem som ar skuldmedvetna
over avfall och klimatavtryck:

P> Som ett absolut minimum: Sortera precis allt farligt avfall till ratt
behandling

P Konsumera begagnat, satsa pa kvalitet nar du képer nytt

P Forandra ditt beteende, inspirera dig sjalv och andra — det &r inte
livsnjutning som ska utga.

FAKTA | EU:S AVFALLSHIERARKI

P Undvika att avfall uppkommer

» Ateranvinda

» Atervinna

P> Energiatervinna (férbranning av avfall ger el och fjarrvarme)
P Deponera avfall

Ocksa produktdesign maste vara klimatsmart

For att minska mangden avfall antog EU-
kommissionen 2015 en handlingsplan for
cirkular ekonomi — med siktet installt pa att
vardet pa produkter, material och resurser
behalls i ekonomin sa lange som majligt och
att avfallsmangder minimeras.

En rorelse mot cirkular ekonomi staller stora
krav pa framtida produktdesign.

- Idag ar manga produkter svara att laga.
Med smartare design skulle produkter ha mer
an ett liv. Trasiga delar skulle vara lattare bytas
ut och produkter enklare att atervinna eller
salja vidare, sager Kajsa Modig Johansson, fors-
kare vid Institutionen for designvetenskaper.

Forpackningar &r en annan utmaning
for dem som designar. Butiksforsaljning ar
ofta utformad kring forpackade varor, och
ofdrpackat ar inte alltid ett alternativ. For livs-
medel som kott och mjolk har framstéllningen

— Att utveckla miljdanpassade livsmedels-
férpackningar ar inte okomplicerat. Olika mil-
jokrav hamnar ibland i konflikt — till exempel
kan aterférslutningsbara forpackningar, som
kraver mer forpackningsmaterial, bidra till
minskat matsvinn. Ur milj6- och klimatsyn-
punkt kan det vara att foredra, sager Katrin
Molina-Besch, forskare pa avdelningen for
férpackningslogistik.

I april 2018 inrattade den svenska reger-
ingen Delegationen for cirkular ekonomi, ett
radgivande organ till regeringen med syftet
att starka omstallningen till en resurseffektiv,

FOTO: TIINA MERI
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Livsmedelsstudenter gor

krispiga kex av restprodukt

UPPVISPAT SPAD frian bonor och kikirtor — aquafaba — kan ersitta dggvita for att
fa att ge ritt konsistens 4t majonnis, kakor och efterritter. Det har dirfor blivit ett

populirt alternativ bland veganer, men i mataffirerna ir det svart att hitta aquafaba

som ingrediens. Det vill ndgra LTH-studenter indra pa.

nder flera veckor har studenterna vid LTH laborerat
for att se om det gar att fa till ett mellanmal som gar
att massproducera och som &r veganskt, har hogt
proteinvarde och innehaller lite socker och méattat

fett. Och som dessutom &r gott. Nagot att bita i, minst sagt.
— Vi valde att gora kex pa kikartor, eftersom de innehaller
mycket protein. Nar vi ocksa blandade i kikdrtsspadet blev kexen
alldeles perfekt krispiga och fluffiga i texturen, precis som vi var
ute efter, sager Oliva Arbab, livsmedelsteknikstudent vid LTH.

Nu hoppas hon och hennes klasskamrater att livsmedelsin-
dustrin ska anamma trenden att anvénda det emulgerande
gronsaksspadet.

— Det ar inte krangligare an att anvanda dggvita. Det finns
troligtvis ett ganska stort svinn av aquafaba i bade restauranger
och livsmedelsforetag. Jag tror att aquafaba &r en relativt oupp-
tackt ingrediens for livsmedelsindustrin. Kruxet kan dock vara
att kikartorna ocksa maste anvandas till nagot, annars blir det
en ohdllbar produkt, sdger Olivia Arbab.

Studenternas recept ar utvecklat sa att hela méngden kikartor
och vatten anvands optimalt, for att eliminera potentiellt matsvinn.

Hade de bara tillsatt vatten, berattar Olivia Arbab, s& hade
kexen kants sega och dédbakade och sedan torkat och blivit

stenharda. Hade de inte tillsatt ndgon vatska alls sa hade chip-
sen inte bundits ihop 6verhuvudtaget utan bara blivit som ett
pulver. Olja hade fungerat — men da far man problem med
tillsatsen av fett.

— Det finns ju bade lins- och kikartschips istallet for de vanliga
potatischipsen, men de innehdller héga mangder fett och ar
friterade.

— Men sa konkurrerar inte vara snacks med fredagschipsen,
eftersom som smaken é&r valdigt neutral &n sa lange. Sa vill man
kanske inte heller att ett mellanmal klockan tre pa en tisdag
ska smaka “sour cream and onion”. De passar bra som de ar
eller till ostbrickan, sager Olivia Arbab.

Aquafaba anvands idag i begransad utstrackning av livsmed-
elsindustrin, som da anvander spadet som ersattning till 4gg i
majonnas och vissa palagg.

— Studenterna visar att aquafaba med fordel kan anvéndas
till mycket mer, exempelvis for att ge en attraktiv struktur och
textur pa snacks, sdger Federico Gomez, larare i livsmedelstek-
nik och studenternas handledare.

Studenternas kex innehaller bland annat aquafaba, kikartor,
morotter och torkade nasslor.

KRISTINA LINDGARDE

av produkten betydligt storre miljopaverkan cirkular och biobaserad ekonomi.
an sjalva forpackningen. THEO HAGMAN ROGOWSKI

Far det lov att smaka? Anna Nieto,
Olivia Arbab och Shubha Vasavada
hoppas att aquafaba kan bli vanligare
som livssmedelsingrediens i framtiden.
FOTO: KRISTINA LINDGARDE

Ratt forpackning — minskat matsvinn.
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FORSKARJAGET

Klimatférindringar innebir

ocksa oberiknelighet

Efter fjolarets brinder stod det klart att Sverige inte var tillrickligt
rustat infor svara skogsbrinder. Sedan i fjol har f6rmégan 6kat,
bland annat genom MSB:s ink6p av mobilutrustning.

Nu gors storre satsningar pa forskning kring naturolyckor

FAKTA | FORSKNING FOR HALLBAR PLAST

P Pa LTH finns manga forskare som arbetar med utveckling av processer och
redskap for konvertering av fornyelsebara ravaror till kemikalier och material
for att minska beroendet av fossila ravaror. Bland annat deltar LTH-forskare i
jakten pa framtidens plast inom forskningsprogrammet Steps, som finansieras
av stiftelsen Mistra.

Programchef for Steps ar Rajni Hatti-Kaul, professor i bioteknik. Den forsk-
ning hon leder handlar bland annat om processer for att producera byggstenar
till hallbar plast — med battre egenskaper for atervinning eller nedbrytning till
icke-toxiska @mnen — av rester fran jordbruk- och skogshiomassa samt koldioxid.

— med perspektiv som utgdr fran att en naturolycka sillan
kommer ensam.

Det Sverige lirde av skogsbrinderna 2018 ir intressant i ett

Ping Wang,
doktorand i kemiteknik.

14

FOTO: THEO HAGMAN ROGOWS

v

Plastflaskan kan fa fler liv

EN NY, FOSSILFRI, BIOPLAST haller pa att se dagens ljus. Enligt labb-experiment 4r den
mer slitstark in bade vanlig plast och annan bioplast — och potentiellt bittre limpad

for dtervinning.

astan all plast gors av det

fossila branslet raolja. Plast-

produktionen star i dag for

6 procent av den globala
oljekonsumtionen.

Utvecklingen av foérnybara bioplaster
pagar, men jamforelsevis lite ar i praktiskt
bruk. En stark kandidat bland bioplas-
terna ar polyetenfuranoat (PEF). Istéllet
for olja innehaller PEF kolvateféreningen
furan som gar att utvinna fran majs, tré
och vissa sadesslag. Marknaden for PEF
ar huvudsakligen paketering. Experiment
har visat att PEF &r 6verldgset det gangse
materialet polyetentereftalat (PET) for att
skydda mot syre, koldioxid och vatten
och ge inplastade produkter langre var-
aktighet.

Framgangarna med PEF har gjort
forskare pa LTH intresserade av att
laborera med andra férnybara material i

LTH-NYTT | NR 2 2019

plastproduktion. Kemiteknikdoktoranden
Ping Wang har gjort en plast baserad pa
indol, en tyngre kolvatemolekyl &n furan,
som férekommer i mansklig avféring och
doftar darefter. Féreningen finns ocksa i
lagre koncentrationer i vissa blomvéxter
och har da en ljuvare arom.

Forskarlaget vid LTH tycks vara ensam-
ma om att forska pa indolpolyestrar — och
deras resultat ar lovande. En PET-flaska
har en glasomvandlingstemperatur vid
70 grader, dd materialet mjuknar och
deformeras. De mest framgangsrika PEF-
experimenten klarar omkring 86 grader.
En av Ping Wangs indolplaster ar ddremot
stabil upp till 99 grader.

— Det hér ar preliminara resultat, men
det vi har sett ar att indol har béattre
mekaniska egenskaper som goér det mer
héllbart. Det kan leda till battre atervin-
ning i framtiden. | dagslédget kan PET-

flaskor bara atervinnas en gang, sedan
maste de anvandas till annat, till exempel
textiler, sager docent Baozhong Zhang
som handleder forskarlaget.

Idag produceras indol endast i liten
skala och anvands framst i parfym och
lakemedel. Det kan vara mojligt att fram-
stdlla indol biotekniskt fran socker genom
jasning med hjalp av bakterier. En sadan
process behover dock forst analyseras
mer ingdende innan en produktionskost-
nad kan beraknas.

Ping Wang fortsatter sin forskning med
att undersdka indolplastens potential i
andra anvandningsomraden.

— Vi fick ett bra resultat men ar inte
nojda. Nu forsoker vi hitta metoder for
att géra mer hogkvalitativa indolpolyme-
rer som kan appliceras pa fler sétt, inte
bara till plastflaskor, séager hon.

THEO HAGMAN ROGOWSKI

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

internationellt sammanhang, iven om vi ir noviser i skogsbrinder.
Jag ser att forskning kan leda till att vi lir av andra linder, och att
omvirlden kan dra nytta av kunskapen som byggts i Sverige om

bland annat skogsbrinder i glesbygd.

Klimatférindringar innebir inte bara att temperaturer stiger.
Vad som vintar ir sa kallad vidervolatilitet med fler extrema
viderfenomen. Vi kan behova ta hand om fler och storre

naturolyckor i framtiden — ibland samtidigt.

MARGARET McNAMEE
professor i brand och miljoé

FAKTA | MARGARET McNAMEE

P Margaret McNamee har tilltratt en ny professur
i brand och milj6 vid Avdelningen for brandteknik.
Hennes fokus ar brand i ett hallbarhetsperspektiv:
Hur paverkas miljo, ekonomi och samhalle? Hon
leder bland annat ett internationellt projekt dar malet
ar att ta fram metoder for att forutsaga sa kallade
multipla naturolyckor och ge stdd till beslutsfattare
kring nédvandig formdaga i olika scenarier.
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Klimathopp x 7 *:
ANVAND TEKNIKEN for koldioxidavskiljning nu.

Glom inte metanolens potential och notera att
framtidens hus bidrar till det smarta elnitet.
.TH gor nedslag i klimathopp - sstt ug
] spek i e,

Dags att anvinda
tekniken for
koldioxidavskiljning

TILL NYTTA FOR | KLIMATET

Helhetstinkande
ger effektiva

l6sningar

ycket &r pa gdag internationellt sett vad galler

koldioxidavskiljning, och den foérsta anlagg-

ningen har byggts och tagits i drift pa Boundary

Dam-kraftverket i Kanada. Fler planeras och
projekteras runtom i varlden.

Ett gott tecken som jag ser det &r att forskare och industrin
idag fokuserar mer pa de koldioxidutslapp som inte gar att
undvika, till exempel inom cementproduktion.

Jag upplever ocksa att det inom mitt forskningsomrade
finns samsyn kring att det ar dags att anvénda tekniken for
koldioxidavskiljning. Battre teknik kommer, men den nuvarande
behover implementeras om vi ska ha chans att uppna Paris-
avtalets 1,5-gradersmal. Vi kan inte vénta. W

Helena Svensson ar universitetslektor
pa Institutionen for kemiteknik och
forskar inom utveckling av ny teknik
for energieffektiv koldioxidavskiljning.
Hennes huvudfokus ar utveckling av
aminsystem for absorption av koldioxid
- dar processen drivs av 6verskotts-
varme fran exempelvis industrin.

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

ka vi nd de ambitiésa malen om fossilfrihet inom

exempelvis transportsektorn — som idag star for en

tredjedel av véxthusgasutslappen inom Sveriges gran-

ser — handlar det bland annat om energieffektivare
transporter och ett byte fran fossila till fornybara branslen,
sadant vi jobbar med har pa LTH.

Ndgot jag ser som hoppingivande ar att det har sjunkit in
hos oss forskare, och &ven hos politiker, att teknikutveckling
inte ar hela svaret, utan att vi samtidigt maste lyfta aspekter
som till exempel samhallsplanering och beteende. Det har
helhetstankandet har boérjat genomsyra bade debatten och
forsoken att na effektiva [6sningar. W

Lovisa Bjornsson ar professor i miljo-
och energisystem och fokuserar i sin
forskning pa hur underutnyttjade
resurser som mark och biomassa kan an-
vandas pa resurseffektiva satt och med
minimal miljéopaverkan. Forskningen
kan oka tillgangen pa inhemsk férnybar
ravara, en viktig pusselbit i Sveriges
omstallning till ett fossilfritt samhalle.

FAKTA | KOLDIOXIDAVSKILINING

P Koldioxidavskiljning och lagring (CCS) har pekats
ut som en viktig del i EU:s klimat- och energipaket.
Vid CCS avskiljs koldioxiden i rokgaser fran kraftverk,

férbranningsanlaggningar eller stora processindustrier.
Den avskilda koldioxiden komprimeras och transpor-
teras darefter till en lagringsplats djupt ner i marken.
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Metanol med
fantastisk
klimatpotential

Bit f6r bit byggs
transportsystem for
goda resbeteenden

ran min horisont ser jag att elektrobranslen - till exem-

pel metanol — som framstélls av grén dverskottsel och

koldioxid som samlats in, antingen fran atmosfaren eller

fran fabriker och kraftverk, har en fantastisk klimatpo-
tential. Metanolen &r ett utmarkt motorbransle och &r latt att
framstélla. Att introducera branslet pa marknaden kréver inga
stora forandringar, varken nar det géller motorteknologi eller
infrastruktur. |

Per Tunestal &r professor vid Férbranningsmotorer. For
narvarande forskar han pa fragan om hur férbrannings-
motorns styrsystem kan kanna av
branslets egenskaper och optimera

for det som for tillfallet finns i tanken.
Med en motor som anpassar sig okar
mojligheten att anvanda klimatsmarta
branslen — och genom att optimera for
skilda branslen kan forbrukning liksom
l‘- hélsovadliga utslapp minskas.

FOTO: HAKA

itt arbete handlar i till stor del om hur vi nar de
klimatmal som Sverige antagit. Utover tekniska
|6sningar och nya branslen kravs forandrade
resebeteenden, och har gar det inte att komma
ifran det obekvdma, att vi ar manga som maste andra hur vi reser.

Jag knyter stora férhoppningar till den yngre generationen
som inte i lika hog grad tycks se bilen som en forldngning av
jaget och har ett mer miljévanligt resbeteende an tidigare gene-
rationer. Den &ldre generationen maste nu planera transport-
systemet sa att ungdomar kan behalla sitt goda resbeteende
nar de blir dldre. Det gar fér langsamt, men bit for bit ser jag
att vi bygger detta system.

Jag hoppas att beslutsfattare pa nationell niva ska skaffa
sig battre forstaelse for manniskors skilda livsomstandigheter
och titta pa kompensatoriska atgarder, sa att obekvama beslut
ska accepteras. Men fortroendevalda behover ocksa fatta fler
modiga beslut — det kan till exempel handla om restriktioner for
drivmedel, kilometerskatt och 6kad kontroll av férmansbeskatt-
ning av gratis parkering utanfor arbetsplatser. B

Lena Hiselius ar universitetslektor

vid Trafik och vag och forskar bland
annat om resmonster och beteen-
deforandringar, jamstalldhet och
fordelningsaspekter av styrmedel inom
transportsektorn, hallbara tjansteresor
och energieffekter av e-handel med
dagligvaror.

¥ FOTO: TIINA MERI

FOTO: KENNET RUONA
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Globalt kan

detta ge stora
energibesparingar

orskare inom mitt falt ser att materialintegration

kan reducera energiférbrukningen i kommande

elektronikgenerationer. Tidigare har vi forlitat

0ss pa geometrisk skalning, nagot som bidrar till
sankta spanningar och dérmed ger reducerad energian-
vandning. Men integration av funktionella material i tek-
nikplattformarna, till exempel i 3D-integrerade strukturer,
ger oss mojligheten att kombinera nya funktionaliteter
som kan reducera energiatgangen.

Nar allt fler ménniskor och féremal &r uppkopplade
spelar energisnal teknik stor roll. Om elektroniken i exem-
pelvis stora serverhallar férbrukar 20 eller 30 procent
mindre energi innebar det globala klimatvinster. l

Lars-Erik Wernersson ar professor i nanoelektronik vid
LTH. Han ingar i den av Vetenskapsradet finansierade
miljon “Electronics beyond kT/q”, ett samarbete mellan
LTH:s nanoelektronikforskare pa EIT och Fysiska insti-
tutionens ytfysikforskare med
kopplingar till Max IV. Forskarna
tittar pa vilka material som kan
integreras, vilken funktion och
egenskaper materialen har och
hur prestanda kan foérbattras.

I e g e

Framtidens hus
bidrar till det

smarta natet

n hoppfull utveckling &r den med flimmerfri
led-teknik som radikalt skulle kunna minska
energianvandning for belysning. Risken ar dock
att vi installerar mer belysning tack vare just den
|dga energidtgangen, och att vi kanske anvander mer led-
belysning pa kvéllen eller som stadsbelysning. Detta kan
stora var biologiska rytm, eftersom blatt ljus ingar i led.
Hopp ser jag ocksa i byggnadsintegrerad solenergitek-
nik. Genom utvecklingen av solenergisystem och kraftigt
minskade kostnader for solceller — och med lagre energi-
behov i byggnader till foljd av striktare byggregler — blir
det lattare att producera noll- eller plusenergibyggnader.
Framtidens hus anvéander minimalt med energi och bidrar
till det smarta natet. Har maste vi dock vara observanta
pa att illa integrerad teknik kan leda till ganska anskram-
lig arkitektur. W

'; Marie-Claude Dubois ar univer-
sitetslektor vid Institutionen for
arkitektur och byggd miljo6.

FOTO: SYLVAIN DUBE

B
Nu exploderar marknaden med halvfabrikat

ag drien fas narjag inte ar sa hoppfull. Men nar det géller
mat och klimat, som upptar en stor del av min vakna tid,
ar det positivt att det tycks finnas en helt ny medvetenhet
om att vi inte kan fortsatta att ata som forut.

Manga av oss lyckas inte sa val som vi vill, men vi &r fler som
borjar dra ner pa kottet. Och det hander mycket inom livs-
medelsindustrin. For tio ar sedan var utbudet av véxtbaserade
produkter begransat — nu exploderar marknaden med halv-
fabrikat som ju, alla ideal till trots, &r vad de flesta forlitar sig
pa flera dagar i veckan.

En annan positiv sak ar att vara kroppar mar bra av férand-
ringen, den som maste ske supersnabbt och helst redan igar.
Vi kan minska kottatandet rejalt utan att det paverkar halsan,
for i genomsnitt ater vi i Sverige nastan dubbelt sa mycket kott
som vara kroppar behover.

Halsa har varit modernt ldnge nu, men det &r egentligen en
ganska ego- och utseendefixerad trend. Vi maste lyfta blicken
och se att ingen ensam kan I6sa klimatet.

Jag vill gérna se kokbocker som klimatmarker recept, och
vegetariskt som standardalternativ nar staten star for lunch-
notan. Jag hoppas ocksa att fler ska fa in nagra goda, lattlagade
vegetariska ratter i sin standardrepertoar. B

Karolina Ostbring &r forskare vid Insti-
tutionen for livsmedelsteknik. Hennes
forskning dgnas i nulaget at att ta fram
sa kallade process-strategier for att rena
och ta vara pa vaxtbaserat protein ur
reststrommar i jordbruket, och formu-
lera livsmedel sa att ocksa detta protein
kan hamna pa tallriken i framtiden.
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Smart styrning
minskar bilkoer

EN NY AVHANDLING vid LTH visar att bilk6er kan
kortas 5 till 10 procent genom ett nytt sitt att styra

trafikljusen. Till gagn f6r klimatet och bilister.

ustav Nilsson, som dispu-

terade vid Institutionen

for reglerteknik i februari,

har utvecklat en teori for
hur man kan méata och styra trafik-
kder med kameror i realtid. Det blir
billigare och mer funktionellt &n med
dagens nedgravda magnetdetektorer,
som endast kanner av platen hos en
bil som passerar och inte bilkdn i sin
helhet.

Trafikkoer ar ett vaxande problem.
2014 orsakade kodandet forlorad tid
och ¢kade branslekostnader i USA
motsvarande ungefdr 1 procent av
landets BNP. Kéerna orsakade dess-
utom forhojda koldioxidutsldpp med
25 miljoner ton. Det & mer an half-
ten av Sveriges totala utsldpp under
samma ar.

Trafikljusen kan stéllas in pa tid
redan idag sa att de bildar en "grén
vag” genom stan vissa tider. Gustav
Nilssons modell ger en mer flexibel 16s-
ning, dar trafikljusen anpassar sig efter
den aktuella trafiksituationen. Genom
att fora in langden pa bilkén som en
parameter i ekvationen, och lata den
avgora hur lange det grona ljuset ska
vara paslaget, kan bilkéerna kortas.

Sma forbattringar av trafiksituationen
ger stora ekonomiska och miljémassiga
vinster. Det har Gustav Nilsson tagit
fasta pa i sin doktorsavhandling.

Den kortaste eller smartaste vagen ar
inte alltid optimal for ett trafiknatverks
helhet. Detta ar en klassisk paradox
inom trafikplaneringen. Paradoxen
|6ses exempelvis med vagtullar eller
forslag pa alternativa vagar av en cen-
tral aktor som ser hela trafiksystemet.

— Min forskning I6ser inte para-
doxen, men den visar att vi kan styra
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Gustav Nilsson. FOTO: SARA HANGSEL

och skapa optimala forutsattningar
for trafikflodet i en hel stad genom
att méata antalet bilar som koéar och
reglera varje trafikljus lokalt, sager
Gustav Nilsson.

Hans styrlagar ar inte testade pa faltet
utan i en simulerad verklighet i centrala
Luxemburg. Dar kan man se trafiken pila
fram Gver datorskdrmen som sma, ettriga
myror.

| sin cybervarld monterar Gustav
Nilsson kameror i varje korsning och
mater kosituationen i realtid vid de
200 trafikljus som ingar i trafiknatver-
ket. Méatresultaten bestammer utan
fordrojning hur den gréna signalen
ska fordelas. Darmed blir trafikflodet
optimalt, ocksa om det plotsligt kom-
mer fler bilar till en korsning pa grund
av en olycka nagonstans i natverket.

— Riktigt intressant for framtiden
blir det om vi tar hansyn till manskligt
beteende nar vi styr trafiken. Ett satt
att 6sa kderna ar att beléna bilister
med rabatt pa morgonfikat, om pend-
larna tar sig till jobbet lite tidigare an
tankt.

Nu hoppas Gustav Nilsson att trafik-
ingenjorer ska nappa pa innovationen.
Langre fram i framtiden kan sjalvko-
rande bilar kanske l&sa problemen med
trafikkder. Men det blir en svar teknisk
not att knacka, tror Gustav Nilsson.

STEFAN DANIELSSON

Betong svarar fér ungefar 5 procent
av varldens koldioxidutslapp.
Tidigare har experter befarat att

en hogre andel slagg och flygaska

i betong kan ge leda till samre salt-
frostbestandighet. Martin Strands
avhandling visar att sa inte ar fallet.
FOTO: STEEN BROGAARD/@RESUNDSBRON

roar utsatts for stort slitage vintertid.
Né&r blandningen med t6-salt fryser
skadas betongytan och armeringen
rostar snabbare. Nya betongrecept
med restprodukterna slagg eller flygaska ger
broar ett bibehallet hogt skydd mot saltfrost-
skador. Vinsten blir ett lagre koldioxidutslapp.

Martin Strand vid Avdelningen foér bygg-
nadsmaterial, LTH, har i sin avhandling testat
saltfrostbestandighet i betong med tillsatsma-
terial.

Vart vanligaste byggmaterial svarar for unge-
far 5 procent av vérldens koldioxidutslapp. For
att fa fram cement vérms kalksten till 1450
grader. Det kraver mycket energi. Dessutom
bidrar den kemiska processen under tillverk-
ningen, da kalksten évergar till kalciumoxid (en
delkomponent i cement), till koldioxidutslapp.

Det ar ett kant faktum att en del av cementen
kan ersattas med restprodukterna flygaska fran
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Bittre betongrecept
or-broar och klimat

kolkraftverk och slagg fran stalindustrin.
Da kan den totala energianvandningen for
betong minskas.

Vagar och broar halkbekdmpas som
bekant med frostskyddsmedel. Saltningen
kan orsaka ytliga sa kallade saltfrostskador.
Betongytan “skalas av” nar saltldsningen
fryser ovanpa betongen. Darmed transpor-
teras klorider snabbare till armeringen, som
riskerar att borja rosta.

Tidigare har branschen och experter befa-
rat att en hogre andel slagg och flygaska
kan ge leda till sémre saltfrostbestandighet.
Martin Strands avhandling visar att sa inte
ar fallet.

Nar receptet innehaller flygaska eller
slagg andras mikrostrukturen hos betong.
Martin Strand har undersokt halrummen,

den s& kallade porositeten. Hur paverkar
olika porositeter saltfrostbestédndigheten
nar cement ersatts med tillsatsmedlen i
varierande grad? Det ar en huvudfraga i
avhandlingen.

— Detta 4r svart testa eftersom saltfrost-
skadorna paverkas av manga olika faktorer.
Vissa av mina resultat tyder pa att om upp till
35 procent av cementen ersatts med slagg
sa har betongen fortfarande en relativt hog
saltfrostbestandighet, sager Martin Strand.

Han har ocksa visat att valdigt hoga
mangder tillsatt slagg eller flygaska orsakar
storre skador pa betongen.

Martin Strand anser att det nu ar upp
till betongtillverkarna att optimera recept
i forhallande till ekonomi och milj6vinster.
De skulle d& kunna utga fran resultaten i
avhandlingen.

STEFAN DANIELSSON

FAKTA | AVHANDLING OM
SALTFROSTBESTANDIGHET

P Martin Strand har i avhandlingen Ex-
perimental Study of De-icing Salt-frost
Scaling in Concrete with Low-calcium
Fly Ash or Slag: Influence of Drying and
Carbonation, and Air Content undersokt
porositeten da olika fraktioner av flyg-
aska eller slagg blandas in i betongen.
Hur stor andel av sma, mellanstora och
stora porer bildas, och vilken effekt har
detta for bestandigheten?

Resultaten visar att recept med en
tat struktur tillsammans med tillrackligt
manga stora porer bidrar till hogst be-
standighet mot saltfrostskador. Recep-
ten med en grov porositet tillsammans
med en liten andel stora porer bidrar till
lagst bestandighet mot saltfrostskador.

LTH-NYTT | NR 2 2019
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FAKTA | LAST MILE

P Begreppet “last mile” be-
skriver det sista steget fran
distributionsterminalen hem
till konsumenten.

P Studien kring paketauto-
maten i Mjohult finansieras
av Tillvaxtverket och ar del av
ett storre forskningsprojekt
kring paketautomater i Hel-
singborgsomradet. Finansiar
ar Tillvaxtverket.

Rullar mot
fossilfritt
transport-
system

MANGA SKA SAMVERKA pa resan mot
framtiden och det transporteffektiva sambhiillet.
LTH-forskare ingar i en ny forsknings- och

Kan koldioxidutslappen
minskas genom smarta
serviceleveranser till
glesbygd?

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

innovationssatsning som ska bidra till det
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svenska godstransportsystemets omstillning.

ossilfria godstransporter 2030. Det ar malet for Tra-
fikverkets satsning Triple F (dopt efter Fossil Free Freight).
LTH ar en av aktdrerna som ska samverka med andra
universitet, forskningsinstitut, naringsliv och myndig-
heter i ett forsknings- och innovationsprogram fér minskade
koldioxidutslapp och gréna jobb.
| oy o Triple F fokuserar pa tekni-
F L8 kens, logistikens och policyns
roll i omstallningsprocessen, och
pa LTH finns forskare som riktar
sokarljuset mot det tredje omradet
inom Triple F, héllbara logistikl®s-
ningar.

Henrik Palsson ar docent i
férpackningslogistik vid Design-
vetenskaper, LTH. Han ar en av
initiativtagarna till en studie inom
Triple F i samarbete med Helsingborgs stad, godstransportérer,
olika teknikfoéretag och e-handlare.

Henrik Palsson.
FOTO: SARA HANGSEL

Projektets mal ar att bygga kunskap kring stadens roll i
omstallningen mot ett fossilfritt transportsystem. Hur kan
samarbetet med olika intressentgrupper utvecklas? Vilka
utmaningar och mojligheter finns i omstaliningen?
—Helsingborgs stad vill ta ledningen i riktning mot ett fossil-
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fritt transportsystem. | projektet vill vi forsta hur begransningar
kan 6vervinnas. Studien &r en del i arbetet som Helsingborg
kommer att gora for att utveckla en genomtankt policy for
transportupphandling, strategiska planer for fossilfria och
effektiva transportlosningar och hog fyllnadsgrad i stadens
transporter.

Helsingborgs samarbete med olika aktérer kan till exempel
frigéra ytor till omlastningsplatser och leda till lokala, spedi-
tionsneutrala mikroterminaler och paketautomater, berattar
Henrik Plsson.

STEFAN DANIELSSON

FAKTA | TRIPLE F

P Programmet Triple F har arbetats fram av samarbetsplatt-
formen Closer vid Lindholmen Science Park i Goteborg.
Forskningsinstituten VTl och Rise ingar, liksom en mangd
samhallsaktorer, naringsliv och akademi.

P Trafikverket satsar 290 miljoner kronor under tolv ar.
Naringslivet och samhallsaktérer bidrar med cirka 100
miljoner kronor.

P Landets universitet och hogskolor ska utexaminera 21
doktorander som blir experter pa hur man bygger ett trans-
porteffektivt samhalle.

Paketautomat for effektiva transporter

las Hjort ar bitradande universi-
tetslektor vid forpackningslogistik
pa Institutionen for designveten-
skaper, LTH. John Olsson ar doktorand
och fokuserar i sitt avhandlingsarbete pa
det som kallas “the last mile”, alltsa den
sista strackan mellan terminal och kund.
De hor till de LTH-forskare som stude-
rar e-handelns utveckling, dar en 6kad
andel konsumenter gor inkop via natet.
Hur ska godset levereras, med hansyn
till bade tillganglighet och milj¢? Genom
att kunden hamtar hos postombud, via
lastbilstransport hem till dorren eller pa
nagot annat satt?

E-handeln hanterar cirka 150 miljoner
paket arligen i Sverige. Men fungerar den
ocksa for dem som bor pa landsbygden?
Var handlar de som bor utanfér staderna
idag? Hur reser de for att hamta paket?
Och hur ofta?

Detta ska LTH-forskare undersoka i byn
Mjohult, strax utanfér Helsingborg.

Klas Hjort tecknar nagra scenarier ur
en framtid som kanske redan &r har — for
utvecklingen gar snabbt:

— Snart behoéver du inte ens vara
hemma for att fa varor levererade. Fore-
taget kan 6ppna din ytterdorr och stalla
in varorna eller Iamna i bilens baklucka,
genom tillgang till ditt digitala las. Och
kanske du kan vélja en leveransplats som
ligger pa hemvagen, pa Sodervarn eller
Lund C. Eller varfér inte i ett utrymme
pa bussen?

Risken &r att nya distributionssatt inte
blir hallbara, att snabbhet prioriteras
framfoér miljohansyn. Kunder borde
kunna erbjudas olika leveranssatt bero-
ende pa hur bradskande bestallningen
ar, anser de.

— Nér tiden ar knapp ar det inte sa
enkelt att fylla alla fordon och goéra det

basta for miljon. Kunderna maste fa en
valmojlighet, dar konsekvenser for kli-
matet tydliggors for olika val, sager John
Olsson.

Paketautomaten som Klas Hjort later
placera i Mjohult blir operatérsneutral.
Tanken ar att flodet av leveranser ska
kunna styras sa att bilar kommer fullas-
tade och att automaten kan anvandas
av olika transportorer. Det &r inte eko-
nomiskt forsvarbart att varje transportor
placerar ut egna automater.

Tekniska l6sningar — som paketauto-
mater — kan rada bot pa del av ineffekti-
viteten i dagens transport- och logistik-
system. Da kan transporterna bli billigare
och mindre tidsédande for kunden, och
samtidigt stodja en miljdmassigt mer
hallbar utveckling.

STEFAN DANIELSSON
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Vitgasens aterkomst

OM VATGAS FOR TJUGO AR SEDAN var nigot som forvintades kunna
driva framtidens bilar men sedan glomdes bort, ir forhoppningarna pa

gasen idag desto storre. Den ses som en forutsittning for det fossilfria,

elbaserade samhillet.

orskare och experter fran industrin dgnade nyligen en
heldag at méjligheterna med vart vanligaste och lattaste
grundamne i gasform.

"Islossaren” i vatgassammanhang ar prisraset pa

fornybar el. Det gor det plotsligt dnsamt att producera stora
mangder vatgas med hjalp av foérnybar el som via elektrolys
spjalkar vanligt vatten till vatgas och syre.

For klimatet — och industrin — ar detta en jattemojlighet.
Vatgas fungerar ndmligen som en ren energibadrare som kan
ersatta fossila branslen nar el eller bioenergi inte ar tillgangliga.
For industrin kan vate ersatta kol vid tillverkning av stal (som i
Hybritprojektet dar LTH deltar) eller utgéra ravara for framtida
fossilfri plasttillverkning.

En ytterligare mdjlighet ar sa kallade elektrobranslen dar koldi-
oxid omvandlas till anvandbara kolvaten med hjélp av vate.

— Ett annat skal till den stora vatgasvurmen just nu ar att
ett elsystem som ar byggt pa fornybar el behéver balanseras.
Tillgangen till vind, vatten och sol ar ju hur stora som helst,
men de varierar i tillgdng och da kan vate fungera som ett
energilager, siger Max Ahman, docent i miljé- och energisystem
vid LTH och arrangdr av vatgasseminariet.

Utvecklingen har snabbats pa till f6ljd av kravet om att Sve-
rige ska na netto-nollutsléapp ar 2045.

KORT SAGT | VATGASENS ROLL
| OMSTALLNINGEN TILL FOSSILFRITT

- Idag finns starka
drivkrafter som
talar for vatgasen
inom bland annat
industri, elproduk-
tion och trans-
portsektorn, och
vatgasen utvecklas
just nu mycket
snabbt i Europa.
Det mesta talar
for att vatgasen
spelar en nyckelroll for att knyta ihop ett férnybart
energisystem baserat pa vind, sol och bioenergi,
sager Max Ahman, universitetslektor vid Miljo- och
energisystem pa LTH.

FOTO: GUNNAR MENANDER

Max Ahman.
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— Det ar stor skillnad mellan att ha mal som handlar om att
minska utsldppen “lite grann” och ett mal som kraver nollut-
sldpp. Det senare forandrar spelplanen och perspektiven blir
annorlunda, sager Max Ahman.

Han lyfter lagringen som exempel. Tidigare sades att vatga-
sen var svar och dyr att lagra — gasen ar utrymmeskravande
— men vid ndrmare granskning har det inte visat sig vara sa
krangligt, trots allt. Naturgasnatet férvantas kunna svélja en
del, exempelvis. Och om den fornybara elen for att tillverka
vatet ar billig, kan en hogre kostnad for lagring accepteras.

Vatgasen har annu en roll att spela i det fossilfria samhallet:
som ravara. Med sin enkla kemiska sammansattning kan den
anvandas for att tillverka kolvaten som sedan kan bli bland
annat konstgodsel, farg och plast. Kolet kan tillféras via koldi-
oxid som fangas in fran luften eller tillfors via biomassa.

—Det ar stora mangder fossilravara som ska ersattas. 4 procent
av varldens olja gar exempelvis till produktion av kemikalier idag.
Om vatgas kan anvandas istallet ar mycket vunnet, séger Max
Aman.

Ocksa utvecklingen av vatgasdrivna fordon har gjort framsteg
sedan 2000-talet, och idag satsas det aterigen pa ett genom-
brott for vatgas for exempelvis lastbilar.

KRISTINA LINDGARDE

Prisras pa fornybart ger vatgasvurm.
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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cetngrid Mo ¢ H

FAKTA | DEN NYA FJARRVARMEN

» Mer an halften av Sveriges bostader varms
av fjarrvarme, men i Lund testbyggs nu helt nya
koncept. Pa Medicon Village Science Park instal-
lerar Eon en testanlaggning for energisystemet
Ectogrid, med malet att energitillférseln ska
minska med 70 procent nar systemet ar fardig-
byggt ar 2020. Istallet for hett vatten anvands
tva parallella ledningar med ljummet vatten av
lite olika temperatur. Bade varme och kyla kan
da enkelt utvinnas med hjalp av varmepumpar.
P Kraftringen anlagger ocksa ett lagtempererat
figrrvarmenat for att férse den nya stadsdelen
Brunnshog med restvarme fran Max IV och ESS.
Snarlika satsningar gors runtom i varlden, men
Lund och Sverige ligger langt framme.

Sverige befinner sig i ett para-
digmskifte nar det galler energi-
forsorjning. Elen strommar som
forut, men kallorna ar fler och
losningarna behover vara mer
flexibla. | Lund byggs och provas
nya fjarrvarmesystem.

FOTO MEDICON VILLAGE

Framtidens fjarrvirme haller

koll pa viderprognosen

KAMPEN MOT NOLLUTSLAPP av koldioxid omkullkastar var syn pé hur energi ska
levereras. Kvar stir inte lingre ett fital maffiga verk som pumpar ut el till halva Sverige

eller virme till en hel stad. Istillet giller decentralisering, smaskalighet och smarta
nitverk. Férindringen stiller nya krav pa tekniken under ytan.

n av dem som ska bygga den

"dolda” tekniken ar Anders

Rantzer, professor i reglerteknik.

Till sin hjélp fick han nyligen 25
miljoner kronor fran Europeiska forsk-
ningsradet. Hans expertis, reglertekniken,
gar forenklat ut pa att fa processer att
uppfora sig pa énskat satt.

— | det har projektet kan det handla
om allt fran fjarrvérmenat och elnat till
data och trafikfloden. Utmarkande for
modern infrastruktur &r ofta att den &r
sammankopplad i natverk. Da behdvs
mer raffinerade metoder for optimering
och drift an idag, sager han.

Ett naraliggande exempel som han
papassligt redan ar involverad i handlar
om just fjarrvéarme. | Lund byggs namli-
gen en helt ny typ av fjarrvarmenat, med
finessen att energiférbrukningen mer

flexibelt ska kunna styras efter varierande
behov, elpris och vader. Allt samordnas
av mjukvaran som styr varmepumpar och
energifloden i natet.

Exempelvis skulle den i férvag kunna
parera férbrukningen mot vaderprognoser.
Ser det ut att bli soligt ar det ju ontdigt att
varmepumpen gar pa hégvarv timmarna
innan. Eller varfor inte sénka energifor-
brukningen i arbetsrummet nar autosvar
fran e-posten sager att ingen ska vara dar?

Det galler ocksa att jamna ut energitop-
parna over dygnet. En topp i hushallen
infaller pa vardagsmorgnar, dd manga ar
uppe samtidigt for att duscha och fixa
frukost. | samma veva varms arbetsplat-
serna upp. Da skulle man exempelvis
kunna se till att arbetsplatserna varms
upp strax fére morgonens energipuckel,
da energipriset ocksa ar lagre.

Nu ar det inte Anders Rantzers primdra
uppgift att identifiera energieffektivise-
ringsvinster, utan snarare att badda sa att
de alls blir méjliga att uppna. | grunden
handlar det om teorier, algoritmer och
matematiska formler som utformas sa
att systemet klarar av att vara flexibelt.

En foérutsattning for lyhérdheten och
anpassningsférmagan ar maskininlar-
ning, som i sin tur bland annat ar ett
resultat av den drastiskt 6kade dataka-
paciteten. Att styra komplexa natverk
pa det har sattet skulle darfor inte vara
mojligt for nagra ar sedan, sager han.

— Men reglertekniken har hjalpt till att
minska klimatpaverkan ocksa tidigare. Ta
bilmotorer till exempel, de drar hélften
sa mycket bensin idag jamfoért med nar
jag koépte min forsta bil. En forklaring ar
reglertekniken som styr férbranningen.

KRISTINA LINDGARDE
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Visionsbild av Ystads hamn.
Illustration: Axel Hansson,
masterstudent vid SUDes.

FOTO: CAMILLA LEKEBJER

Den som hanterar fysisk form behover alltid gora olika avvag-
ningar, och idag stalls arkitekter infor héga férvantningar om att
de ska l6sa samhallsproblem som segregation, ojamlikhet och
klimatférandringar. Betyder det att arkitekterna blir viktigare?

Catharina Sternudd ar ¢vertygad om att arkitekter behovs
pa allt fler stallen, inte minst eftersom de ekonomiskt, socialt
och miljdmassigt hallbara I6sningar som efterstravas skiljer sig
fran plats till plats.

—Om vi exempelvis ska ta hand om dagvatten maste anldgg-
ningen ta plats i miljoer som brukas av djur och manniskor.
En viss placering av anldggningen kan vara optimal sett till
teknisk prestation. Men om anldggningen flyttas fem meter,
sa att den battre kan samexistera med barns lek, da gér den
ett battre jobb i staden.

Vid LTH finns bland annat forskning inom miljépsykologi

som visar pa vaxelverkan mellan manniska och den byggda
miljon. Catharina Sternudd menar att ett brett angreppssatt
ar nodvandigt om den fysiska miljon ska bidra till hallbarhet i
stader och samhallen.

— Vi brukar saga att hallbar livsmiljo ska stodja hallbart
beteende. Det spelar ingen roll om du har en fantastisk kol-
lektivtrafik om det &r en lang, blasig och trist promenad- eller
cykelvag till hallplatsen och bilen star parkerad utanfor dorren.
Da véljer du kanske anda att inte resa kollektivt. S& det handlar
om kedjan, inte bara delarna, sdger Catharina Sternudd.

Arkitekter ar ibland skeptiska och ser begreppet hallbarhet
som ett modeord. De menar att arkitekter alltid har agnat sig at
hallbarhet i olika bemarkelser. Catharina Sternudd vill nyansera:

— Hallbarhet ar anda ett anvandbart begrepp eftersom det
sdger att vi ska gestalta eftertdanksamt. Vi maste fraga oss:
Hur paverkas sociala faktorer av mitt projekt? Hur blir det for ,
de aldre? Barnen? Var &r gronskan och den biologiska mang-
falden? Fragor som utgar fran hallbara livsmiljéer kan stallas
i alla projekt. D& blir hallbarhet for arkitekter en fraga om
ansvarsfull, konstnarligt intressant gestaltning med hog kvalitet
i utforandet. Och ansvaret galler inte bara for dem som lever

Glashuset i Frihamnen i Goteborg ar ett “bokbytarhus”.

| bakgrunden syns en bastu, gestaltad av det Berlinbaserade
arkitektkontoret Raumlabor och ocksa den uppford i samar-
bete med allménheten. FOTO: CAROLINE DAHL

Ansvaret giller inte bara dem
som lever nu, utan ocksa
kommande generationer.

VAD BEHOVER DAGENS ARKITEKTER se till att lyckas med? Hallbara livsmiljoer, siger
LTH-kollegorna Catharina Sternudd och Per-Johan Dahl. For arkitekter handlar
hallbarhet om en ansvarsfull och konstnirligt intressant gestaltning av miljéer — dir
kvalitet och omsorg ir sjilvklara delar.

FAKTA | POLITIK FOR GESTALTAD LIVSMILJO

P> | Politik for gestaltad livsmiljé som antogs av riksdagen 2018 konstateras
att Sverige ska ha en internationellt ledande roll inom hallbar stadsutveck-
ling och att New Urban Agenda, FN:s strategi fér bostader och hallbar
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atharina Sternudd &r universitetslektor och prefekt
vid Institutionen for arkitektur och byggd miljé och
arbetar med utsikt fran A-husets femte vaning.

Ett relativt nytt tillskott vid hennes institution
ar Per-Johan Dahl, som tilltratt ett samverkanslektorat
med finansiering fran Region Skane och fatt i uppdrag att
bygga upp en tvarvetenskaplig plattform for forsknings- och
utvecklingsarbete inom omradet arkitektur, form och design.
Plattformen ska bidra till idéutveckling och konkreta projekt
i regionen.

Vad de bada enas om — i ett samtal som fors i Catharina
Sternudds ganska asketiska arbetsrum — &r att de valkomnar
att Sverige fatt en "Politik for gestaltad livsmiljo”, dar riksdagen
slar fast att arkitektur, form och design kan bidra till ett hallbart,
jamlikt och mindre segregerat samhalle.

Begreppet “gestaltad livsmiljo” innehadller tva viktiga ord
som tillsammans 6ppnar for att kvalitet och social, ekonomisk
och miljémassig hallbarhet tillmats storre betydelse nar fysiska
miljéer planeras, anser de.

— Med ordet gestaltad menas att nagon tankt, planerat
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och formgett. Har finns ett subjekt och en omsorg, forklarar
Catharina Sternudd.

Och den andra delen i begreppet? Har fyller Per-Johan Dahl i

— Livsmilj© lyfter in upplevelsen. Ordet ger vid handen att vi inte
bara ser till sddant som gar att mata med hjalp av checklistor och
kvantitativa system. Livsmiljé handlar ocksa om de humanistiska
och konstnérliga varden som ofta &r svarare att kvantifiera.

Ett begrepp som Catharina Sternudd och Per-Johan Dahl
menar ar beslaktat med " gestaltad livsmiljé”, och som de dnnu
hellre uppehaller sig vid, ar “hallbara livsmiljcer”.

— Hallbara livsmiljoer &r en bra sprangbrada och ett begrepp
som ar diskursskapande idag. Jag vill saga att viljan hos arki-
tekter idag att skapa hallbara livsmil-
joer motsvarar modernismens stravan
att skapa luft och ljus. Idag nojer sig
arkitekter inte med att skapa mer hal-
sosamma miljoer, utan vi tar ett steg
vidare genom att prata om ett livsmil-
joperspektiv, med klimatpaverkan och
biodiversitet bland parametrarna, séager
Catharina Sternudd.

Catharina Sternudd.

nu, utan ocksa féor kommande generationer.

TIINA MERI

stadsutveckling, ar ett centralt ramverk.

Floortalks om innovation och kvalitet i bygget av héllbara stider

er-Johan Dahl vill inskarpa att fra-

gan om kvalitet behover uppmark-
sammas i hogre grad inom stads-
byggnad och arkitektur. Han anser att
utbytet mellan akademin och praktiken
maste stérkas for att 6ka innovationskraf-
ten och 6ka kvaliteten i genomférandet.
Som ett led i uppdraget att skapa
en samverkansplattform har Per-Johan
Dahl inlett ett samarbete med Lisa
Diedrich, professor i landskapsarkitek-
tur vid SLU, for att fa till stand utbyte
mellan akademin och aktérerna inom

samhallsbyggandet, fran naringslivet och
férvaltningarna.

— Praktiker och akademiker arbetar
med skilda sprak, traditioner och tids-
djup. Jag och Lisa Diedrich har arbetat
fram ett format som vi kallar floortalks,
en dialogmetod som paminner om den
vi anvander inom arkitektutbildningen.

Metoden, som testats under Hallbar-
hetsveckan i Lund, innebar att posters
med projekt och tankar stalls ut, och
att ett modererat kunskapsutbyte sker

genom presentation
och feedback pa
utstallningen.

— Det ar en till-
latande, snabb och
enkel metod. Vi upp-
lever att industrin Per-Johan Dahl.
och olika offentliga
aktorer ar intresserade och har gladje av
den har typen av modererat tankeutbyte
om innovation och kvalitet i bygget av
hallbara stader.

TIINA MERI
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Rymdteknologi

anviands for att
skapa hallbart

jordeliv

FORVANTNINGARNA PA den forsta
rymdduschen var kosmiskt hoga, men
det fanns en grins for hur mycket ”skit”
prototypen kunde ta. Med hundratals
miljoner investerade i en ny version
arbetar Orbital Systems mot malet

att allt hushéllsvatten ska kopplas till
samma system.

ill sitt examensarbete i industridesign anvande Mehr-

dad Mahdjoubi teknologi utvecklad av USA:s statliga

rymdorganisation Nasa for att utforma en dusch som

pumpar tillbaka vatten fran golvbrunnen till dusch-
munstycket. Via UV-ljus och ett nanofilter blir det atervunna
vattnet renare an i kranen. Processen forbrukar 90 procent
mindre vatten, och eftersom det dtervunna vattnet redan ar
uppvarmt sparas dessutom 80 procent av energin vid en vanlig
helkroppstvagning.

Malmo stad intresserade sig tidigt for “rymdduschen” och
ingick ett utvecklingssamarbete 2013. Prototyper installerades
i bland annat Kallbadhuset och fotbollsklubben FC Rosengards
hemmaarena Malmo IP.

Redan efter tva manader hade Kallbadhuset sparat 6ver
100000 liter vatten. | ldngden var belastningen i de offent-

liga omkladningsrummen fér hog och
duscharna togs bort 2017 respektive 2018.
Mehrdad Mahdjoubi uppskattade att de
sparat badhuset éver en miljon liter vatten
under tre ar.

— Da var de alltsa bara prototyper, sager ‘A
Sara Sterner, tillvéxtchef pa Mehrdad Mahd-  pMehrdad
joubis bolag Orbital Systems. Mahdjoubi.

— Vi har kort en strategi som gatt ut pa att
snabbt fa ut produkten innan den egentligen varit tillrackligt
testad. Detta har sjalvklart skett med kundernas goda minne.
Hade vi inte haft modiga och hallbarhetstankande kunder som
Malmo stad med oss fran borjan hade vi inte kunnat ga lika
fort framat i var utveckling, sager Sara Sterner.

Den senaste versionen av Orbital Systems produkt kostade
200 miljoner kronor att utveckla, men klarar duschning pa
industriell skala och foérbrukar bara fem liter vatten under 15
minuter, jamfort med 100 liter for en vanlig dusch. Intresset
ar sarskilt stort i Tyskland, i torkans Kalifornien i USA och i
Danmark, som har dyrast vatten i EU. | slutet av 2018 var mer
an 6000 duschar bestallda.

Orbital Systems framtidsvision ar att alla hushallets kranar
och brunnar ar kopplade till samma reningssystem. Potentiellt
skulle det sénka vattenforbrukningen fran 150 till 15 liter per
person och dag.

THEO HAGMAN ROGOWSKI

Med framtidsvision for att spara el
och vatten. FOTO: ORBITAL SYSTEMS

Klimatproblemlésare
pa vig ut i yrkeslivet

ELINA HEDLUND laser till hogskole-
ingenjor pa Campus Helsingborg, andra
aret pa den tredriga utbildningen Bygg-
teknik med arkitektur.

Hur jobbar du i framtiden med
klimatfragan?

— Allt fler byggnader miljocertifieras
numera, och nya certifieringar utvecklas.
Byggnader klassificeras utefter hur de paverkar exempelvis
klimatet under sin bygg- och livstid. Det ar ett satt jag kan fa
arbeta med klimatfragan, som miljésamordnare, arbetsledare
eller konstruktor.

—Jag har alltid brunnit for miljon och klimatet, och forvan-
tar mig nog att branschen och marknaden efterfragar det
intresset. Just nu forsoker byggbranschen, sarskilt i Sverige,
moblera om for att minska sin miljopaverkan. Skalet ar att
byggandet star fér en mycket stor andel av utslappen av
vaxthusgaser, det galler bade nationellt och internationellt.
Betong och cement &r forstas historier for sig dar det galler
att minska utslappen.

Ar det ndgot du, med klimatet i atanke, férvéntar dig bli
frustrerad av i yrkeslivet?

— Under utbildningen har vi tréffat manga foretag, och det
har kants som att alla vi moter ar medvetna om miljéfragan.
Problemet dr som sa ofta att foretagen maste tjana pengar,
men jag tror att det kan uppsta en del battre och billigare
|6sningar och material som leverantérer kan konkurrera med.
Nar klimatsmart blir allt mer attraktivt och modernt blir logi-
ken i basta fall att foretag till slut bygger miljobyggnader med
fornyelsebar energi for att de i kronor réknat tjdanar pa det. l

JOAQUIN RUDERVALL laser teknisk
nanovetenskap, tredje dret, pa LTH. Just
nu gar han en delkurs i hallbar utveckling.

Hur ser du att du arbetar med
hallbarhet i ditt framtida yrkesliv?

— Som ingenjor vill jag alltid ha ett
hallbarhetstank i bakhuvudet, oavsett om
jag arbetar direkt med eller indirekt med
héllbarhetsfragor. Det tankandet ar viktigt att applicera i allt
jag gor som ingenjor, eftersom resultatet av arbetet férhopp-
ningsvis nar ut till och paverkar manga manniskor.

—Jag vill helst arbeta inom materialkemi pa nanoskalan. Dar
ar forhoppningen att man ska kunna forbéattra konventionella
material, sa att materialet far battre egenskaper och tillverk-
ningen kraver mindre energi. @

WILLIAM BERGH studerar maskin-
teknik, fjarde aret, med inriktning mot
energi.

Du hamnade topp tio av 4 000 s6kan-
de i Adeccos "VD fér en manad”, med
klimat och miljé som hjartefraga. Hur
arbetar du for klimatet i framtiden?

— Jag vill gora litiumjonbatterier
hallbara genom att utveckla atervinningen av dem. De &r ju
klimatneutrala nar de anvdnds, men bar pa enorma utslapp
fran tillverkningsfasen. Jag vill se hur man pa ett ekologiskt
och ekonomiskt hallbart satt kan atervinna dem och dérmed
gora elbilar, elektriska prylar och sol- och vindkraft miljévanligt
genom hela livscykeln. B
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P WATERSPRINT tillverkar sma vattenrenare utvecklade
vid avdelningen for teknisk vattenresurslara pa LTH. Tekniken
bygger pa led-dioder som alstrar ultraviolett ljus och renar
vatten fran bakterier, virus och parasiter. Enheterna behover
bara 12-24 volt for att fungera och kan drivas pa energi
fran exempelvis en solpanel. Féretaget har tidigare arbetat
med Nobelpristagaren Muhammad Yunus i Bangladesh. Idag
arbetar Watersprint for att forhindra legionarssjuka i svenskt
kranvatten och samarbetar med parter i bland annat Kongo,
Uganda och Nigeria for framstallning av rent dricksvatten.

» TIDIGT 1990-TAL kom genombrottet fér Rickard Ostes
forskargrupp. Pa avdelningen for industriell néringslara vid
LTH fokuserade forskningen pa laktosfri mjolk, men Rickard
Oste tittade péa véxtbaserade mjolkalternativ. Den ljusgré hav-
redryck som gruppen gjort i laboratoriet pa kemicentrum var
bade laktosfri och naringsriktig. Dessutom var den god. | basta
fall kunde vegetabilisk mjolk konkurrera med den animaliska
och minska mejeriindustrins negativa miljopaverkan. Rickard
Oste och hans kollegor patenterade havreinnovationen och
grundade 1994 foretaget som idag heter Oatly.

berg och Christian Hulteberg har listat ~ SunCarbon som utvinner ligninolja
ut hur skogen kan omvandlas till mil-  ur restprodukter fran papperstill-
jovanlig bensin. | tradens fibrer finns  verkning. Planen ar att introducera
lignin, ett sammanbindande dmne som  blandningar av biobensinen och
kan destilleras till energirik olja. Oljan  vanlig bensin p& svenska tanksta-
gar att raffinera till ligninbensin som ar ~ tioner ar 2021.

kemiskt identisk med petroleumben-

sin, men slapper ut 80 procent mindre  INNOVATIONSTEXTER:

koldioxid. For att fa ut innovationen ~THEO HAGMAN ROGOWSKI

P LTH:S KEMITEKNIKER Ola Wall-  pa marknaden bildades bolaget . q .ll.j/ !l
k. N
e L

189+ 9€ | & Vg7,

L et
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SunCarbon. FOTO: SUNCARBON pa Ith.se

Oatly. FOTO OATLY Watersprint. FOTO: WATERSPRINT
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Skianska attondeklassare

tekniktivlade

I april tog skanska dttondeklassare plats pa LTH for arets

regionfinal i tivlingen Teknikattan. Det blev en jimn final

dir Tunaskolan frin Lund till slut stod som vinnare.

eknikattan ar en tavling i teknik
Toch naturvetenskap som vander

sig till attondeklassare. Den ar ett
samarbete mellan elva svenska larosaten,
dar man pa nya satt vill vacka ungdomar-
nas intresse fér damnena.

Tunaskolan representerar Skane i
tavlingens riksfinal senare under varen.
De behover inte bege sig langt — i ar
arrangeras den namligen av LTH. Med
vardskapet kommer férutom ansvar for
tavlingen dven ett privilegium: LTH far
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lov att skicka tva skanska lag till riks-
finalen.

Med andra ord kvalificerade sig aven
andrapristagaren Barsebacks Montesso-
riskola till att tavla i riksfinalen.

Pa delad tredjeplats kom Nosabyskolan
fran Kristianstad och Kunskapsskolan fran
Ystad. Ystadeleverna tog hem hederspri-
set for basta design av den klassuppgift
som de tdvlande enligt manga regler och
riktlinjer konstruerat fore tavlingen.

SARA HANGSEL

Lara Kristiansson och Maja Lindberg

fran Barsebacks Montessoriskola under
finalens praktiska tavlingsinslag.

Handen tillhér Johan Revstedt, en av
domarna som beddmde tavlingsbidraget.
FOTO: SARA HANGSEL
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Produkter “laddade” med val

valda antioxidanter kan framover

bli tillgangliga i mataffaren. E

FOTO: JONAS ANDERSSON -
£
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Vixtpulver i processat kott
kan minska hilsorisker

KOTTBULLAR MED RODBETSBLAST eller falukorv med havtornsblad i? Produkter

med antioxidantrika rester frin gronsaksodlingar kan komma att hamna i kyldisken.
Labbtester visar att vissa antioxidanter nistan helt eliminerar den oxidation som forskare
tror ir en av mekanismerna som ligger bakom cancer- och hilsoriskerna med processat
kétt. Men alla antioxidanter var inte bra — nigra forvirrade oxidationen.

et ar doktoranden i livsmedelsteknik Stina Burri som
i sitt avhandlingsarbete vid LTH experimenterat med
totalt 28 olika antioxidanter, varav de elva basta
sedan testats i kottbullar.

— Vi bor dra ner pa vart kottatande. Samtidigt ar kottfars i
form av korv och kéttbullar populédra och en realitet i manga
personers stressade vardag, inte minst barnfamiljer. Da ar det
bra om de kan bli lite nyttigare &n idag, sager hon.

Stina Burri och hennes forskarkollegor har valt vaxtravaror
som bade ar bra for miljon och ekonomiskt realistiska for till-
verkare att anvanda:

— Det ar restprodukter fran grénsaksodlingar som annars
kasseras, exempelvis blast, blad och gronsaksskal av olika slag.
De innehadller ofta rikligt med antioxidanter.

Stina Burri har inte bara studerat en uppsjo av antioxidanter.
Hon har ocksa laborerat med parametrarna salt- och fetthalt,
mangden antioxidanter, flask- eller notfars, Iangd pa lagringstid
samt stekning eller fritering. De sistnémnda ar valda med tanke
pa att industriellt producerad mat forfriteras och lagras for att
sedan tillagas hemma.

— Det blir en faslig massa data. Men vi maste blanda in de
viktigaste parametrarna eftersom effekten av antioxidanterna
paverkas av hur kottsmeten ser ut i dvrigt och hur den tillagas.

Sa, vilka blev bast i test? Var det ndgon som kraftigt minskade
oxidationen, det vill sdga den negativa effekt som processat kott
ger upphov till och som é&r skadlig for vara kroppar?

Ja, rodbetsblast eliminerade nastan all oxidation. Bra fung-
erade aven sommarkyndel, svarta vinbarsblad och “I6kfnas”, det
yttersta bruna skalet pa l6k. Ocksa havtornsblad och olivpolyfe-
nofenoler (rester fran olivoljetillverkningen) gav goda resultat.

i
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Sémre var det med vissa fran “omgang ett”, exempelvis
rosenkvitten och lingonpulver som betedde sig pro-oxidativt,
det vill sdga 6kade den oxidativa stressen. Dessa kvalade av
naturliga skal inte vidare till nasta omgang.

Nar det galler évriga parametrar gav notfars, 4 procent salt,
20 procent fett, en dags forvaringstid och stekt bast resultat.
Sarskilt kort lagringstid var viktig, da langre lagringstid 6kade
oxidationen.

Smaken, da? Hur paverkades den? Det varierar, enligt Stina
Burri. Men i de som gav bast effekt, som rodbestblast, var
antioxidanthalten sa hog i extrakten att mycket lite behévdes
och smaken darfor inte paverkades.

— Sommarkyndel, som ocksa gav bra resultat, gav daremot
kottbullarna en angenam “ortig” smak. Har far foretag bedoma
om dessa kottbullar ska komma ut i produktion, exempelvis
i form av antioxidantrika ortbullar eller liknande, sager Stina
Burri.

Sadana har studier ger upphov till nya fragor.

— Exempelvis vet vi att det blir en effekt i tjocktarmen, men
vi undrar ocksad om det hander nagot i tunntarmen, vilket &r
relativt outforskat, sager Asa Hakansson, forskare i livsmedels-
teknologi och Stina Burris handledare.

Efter WHO:s rapport 2015 om processade kottprodukter
har forskningen eskalerat — manga vill 16sa halsoproblemen
med processat kott. Stina Burris forskning ingar i ett stort EU-
finansierat projekt.

Ingen annan forskare anvander motsvarande extrakt av
héllbara antioxidanter. Kottmodellsystemet for att testa anti-
oxidanterna har utvecklats i Lund.

KRISTINA LINDGARDE
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Morrhar av tenn
kortsluter satelliter
och pacemakers

SATELLITER, BILAR, pacemakers
och kirnkraftverk riskerar att
kortslutas, liksom datorer och
andra elektronikprodukter. I en
LTH-avhandling ges en forklaring:
whiskers eller ”morrhar” borjar
vixa nir kopparatomer férenas
med tennatomer pa kretskortet.

ohan Hektor belyser med sin avhandling i hallfasthetslara

de elakartade morrharen pa mikroniva. Han varnar for

Okade problem med sa kallade whiskers i framtiden,

eftersom elektronikkomponenter blir allt vanligare och
mindre.

Forhoppningsvis kan kunskapen bidra till att |6sa ett problem
som kostar manga miljarder varje ar.

Pa amerikanska rymdstyrelsen Nasas hemsida raknas till
atta satelliter som har slutat fungera pa grund av whiskers.
Bilmodeller har drabbats. Whiskers slar ut pacemakers och
andra medicintekniska produkter, datorer och mobiltelefoner.
| USA har flera karnkraftverk fatt driftstopp.

Forskare i framférallt USA, Kina, Japan och Sydkorea lagger
stora resurser pa att I6sa problemet.

| varlden sdldes konsumentelektronik fér sammanlagt 319
miljarder dollar 2017, enligt Consumer Electronics Association.
I en amerikansk undersdkning visade det sig att 11 procent av
de elektronikkomponenter som undersotktes hade whiskers.

—Om det &r ett ungefarligt riktmarke forekommer whiskers i
elektronik for 35 miljarder dollar bara fran ar 2017. Dessa siffror
galler konsumentelektronik, sen tillkommer alla 6vriga sektorer
som satelliter och karnkraftverk. Man kan nog anta att whiskers
orsakar problem f6r manga miljarder kronor.

Johan Hektors arbete tar forskningen ett steg narmare malet
att slutligen raka bort alla morrhar, genom en grundldggande
forskning om varfér de bildas.

Han visar processen genom att teckna ett kretskort med dess
stromledande monster av koppar under ett lager av skyddande tenn:

Tin whiskers &r morrhar av tenn, nagra hundradelar av bred-
den av ett harstra men flera millimeter langa.

— | gransskiktet mellan metallerna gar sex kopparatomer och
fem tennatomer samman och bildar ett nytt amne. Da sker en
volymférandring i tennskiktet, och spanningar far fina morrhar
att borja vaxa, ndgra hundradelar av bredden av ett harstra men
flera millimeter langa, sdger Johan Hektor.

Om ett morrhar nuddar vid ett annat tar strommen vdgen via
de nybildade bryggorna, med kortslutning som foljd.

Forskningen har lange anat vad som driver pa processen.
Johan Hektor kommer med de experimentella bevisen pa att
whiskers vaxer pa grund av spanningsskillnader i tennlagret.

STEFAN DANIELSSON

FAKTA | MORRHAR AV TENN

P Fenomenet observerades for férsta gangen strax efter
andra varldskriget. Whiskers patraffades i radioutrustningar
med l6dningar av tenn. En blandning av bly och tenn fixade
problemet fram till bérjan av 2000-talet, da blyet forbjods
av miljohansyn.
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Firre bakterier 4n vintat
ar lockade att flytta fran
vattenledning till dricksvatten

FORSKARE FRAN LTH har f6r forsta gangen lyckats underséka hur manga bakterier i vart
dricksvatten som kommer fran vattenledningarna. Studien ir en viktig del i att forsta

bakteriefloran i dricksvatten och publiceras i en partnerjournal till Nazure.

et har lange varit kant att bakterier vaxer painsidan
av vattenledningar i en slemmig hinna kallad biofilm.
Vilka och hur manga bakterier fran biofilmen som
hamnar i dricksvattnet har varit svart att undersoka,
eftersom vattnet fran vattenverket redan innehaller stora méng-
der bakterier.
| samband med att en ny reningsfunktion, sa kallad ultra-
filtrering, installerades i Kvarnagardens vattenreningsverk
i Varbergs kommun fick Sandy Chan, industridoktorand vid
LTH fran Sydvatten och Sweden Water Research, och andra
LTH-forskare chans att i ett fullskaligt vattenforsorjningssystem
studera bakterieutbytet mellan dricksvatten och biofilm.

Fore ultrafiltrets tid inneholl kranvattnet i Varberg omkring
750000 bakterier per milliliter, varav 99,5 procent kom fran
vattenverket och ravattnet. Efter ultrafiltreringen kunde fors-
karna se att antalet bakterier i Kvarnagardens vattenreningsverk
minskade till 2000 per milliliter vatten. Ju ldngre bort fran

Det fanns en viss oro
att distributionsnitets

biofilm skulle

paverkas negativt av
ultrafiltrering.

verket som vattnet testades desto fler blev bakterierna, vilket
innebar att de kommit fran biofilmen.

— Det har lange antagits att antalet bakterier som rér sig
mellan vattnet och biofilmen varit ganska stort, sa vi blev for-
vanade att inte mer an nagra tusen per milliliter kommer fran
roren. Ur ett biologiskt perspektiv ar det rimligt eftersom en
fast yta och rinnande vatten &r tva valdigt olika miljoer, sager

Catherine Paul, universitetslektor i teknisk vattenresurslara och
teknisk mikrobiologi.

Bristen pa kunskap om ledningsrérens biofilm har gjort en del
vattentekniker oroliga for att biofilmen kan vara grogrund for
bakterier som orsakar sjukdom, rost i ledningar eller paverkar
vattnets lukt och smak negativt.

— Vi stéllde oss fragan: Vad hander med ekosystemet i
ledningsnatet nar man gor en vasentlig och abrupt andring i
den befintliga dricksvattenberedningen pa reningsverket? Det
fanns en viss oro att distributionsnatets biofilm skulle paverkas
negativt av ultrafiltrering, till exempel att biofilmen skulle slappa
eller fa en odnskad funktion som paverkar vattenkvaliteten och
sakerheten, sager Alexander Keucken, gastforskare vid LTH och
utvecklingschef pa Vivab som ansvarar fér vattenforsorjningen
i Varbergs kommun.

Men farhagorna verkar vara obefogade. Sedan forsk-
ningsprojektet inleddes 2016 har inga klagomal kopplade till
biofilmslossning i vattnet inkommit, och det kraftigt sankta
bakterieantalet har inte heller paverkat vattenledningarna.
Bakterierna som migrerar mellan vatten och biofilm &r ganska
okontroversiella.

— Vi sag att manga olika bakteriegrupper som kommer fran
biofilmen ocksa finns i dricksvattnet. Vissa av dem har metan
som naringskalla, andra ater olika typer av kol, vilket gér dem
valanpassade for att leva i roren dar det annars inte finns mycket
mat, sager Catherine Paul.

Studien ar den férsta som lyckats rékna och identifiera
bakterierna som lamnar biofilmen i ett fullskaligt vattenfor-
sorjningssystem. Catherine Paul papekar att varje system ar
unikt och att resultaten bara galler for Varbergs kommun.
Det gar anda att anta att utfallet i ett annat system skulle
likna det i Varberg, fast bakteriernas mangd och typ kan
variera. Studien ar darfor betydande for kunskapslaget om
dricksvatten.

THEO HAGMAN ROGOWSKI

FAKTA | BAKTERIER SOM LAMNAR BIOFILMEN

P Studien Bacterial release from pipe bio-
film in a full-scale drinking water distribu-
tion system publicerades av npj Biofilms
and Microbiomes.

Resultaten dr specifika for Varberg, ef-
tersom varje dricksvattensystem ar unikt.
Studien var ett vetenskapligt viktigt bidrag,
eftersom det var forsta gangen som antalet
och typen av bakterier som lamnat biofil-

men exakt raknats och identifierats i ett
fullskaligt dricksvattendistributionssystem.

Forskarna antar att liknande monster vi-
sar sig i andra dricksvattensystem, men att
antalet och identiteten pa olika bakterier
som lamnar biofilmen skiljer sig at. Detta
beror pa att systemen bland annat har olika
typer av rdr, olika antal kunder och olika
satt att forbereda vattnet i reningsverket.

LTH | FORSKNING

Varje dricksvattensystem ar unikt.
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Calle Rosengren foreldser om arbets-
livstrenden flexibilitet — som inte
gynnar alla. FOTO: ERIK ANDERSSON

: KENNET RUONA

Traffen pa Ingvar Kamprad Designcentrum

om framtidens hallbara arbetsliv arrangera-
des i samarbete mellan Designvetenskaper
pa LTH, alumnnatverket och Hallbarhets-
forum vid Lunds universitet samt Lunds
kommun. FOTO: CHARLOTTE CARLBERG BARG

LTH | FORSKNING

Hallbart arbetsliv
— men hur?

DAGENS ARBETSLIV ir sillan en nio-till-fem-historia. Idag kan vi ofta
styra nir, var och hur vi arbetar. Hur ska vi forhalla oss till det flexibla
jobbets utmaningar for att “hélla” hela livet? Och vilka arbetslivstrender

kan anas vid en framatblick?

essa fragor diskuterades under Hallbarhetsveckans
arbetsmiljomingel dar studenter, forskare och yrkes-
verksamma medverkade. Calle Rosengren, arbetsmiljo-

forskare vid Designvetenskaper, inledde evenemanget och
gjorde fem framtidsspaningar — med start i en bakatblick.

1 VI STYR MER SJALVA

— | glasblasarens varld, sa som den kunde se ut pa exem-
pelvis Kosta glasbruk i mitten av 1800-talet, var arbetsdagen
Over nar glasmassan tog slut. En kort arbetsdag var en dag da
det blastes stora saker och massan tog slut snabbt, en lang
arbetsdag blastes sma glasprylar och massan varade léangre. Sa
ser det sallan ut idag. Idag styr vi mer sjalva nar, var och hur vi
arbetar, och vi kan till exempel jobba hemma, pa kafé eller pa
taget. Detta upplevs som positivt av manga, men kan vara en
utmaning for andra. Hur vet vi nar arbetsdagen ar slut? Blir vi
stressade av att kunna arbeta 6verallt och narsomhelst, eller
gynnar flexibiliteten oss?

2 UTMANING: INTEGRITET OCH OVERVAKNING
— En andra trend handlar om integritet och ¢vervakning
pa arbetsplatsen. Det blir allt vanligare att soka information
om manniskor, kartldgga och mata dem pa olika satt. Men
kollar vi upp och mater ratt saker? Bara for att det ar latt att
samla in data kanske vi inte maste gora det? Ett exempel ar i
rekryteringssammanhang, dar arbetsgivaren kan googla den
arbetssokande och fa en uppsjo av information. Men det &r
tveksamt om ett sadant flode ger en korrekt och rattvisande
bild.

3 "GIG"” BLIR VANLIGARE

— Kortare gigjobb dyker upp allt mer. Det &r en friare
uppdragsform dér arbetstagaren véljer gig som passar for
stunden. Gigarbeten kan leda till att fler far jobb, men de kan
ocksa skapa nya arbetsmiljofragor. For hur férenas ett gigjobb
med en trygg ekonomi och méjlighet till utveckling?

Samtal under Hallbarhetsveckan i Lund. FOTO: ERIK ANDERSSON

4 Al OCH ROBOTAR TAR PLATS

- Artificiell intelligens och robotar tar storre plats i arbets-
livet. Vissa yrken ersatts av maskiner, men samtidigt dyker det
upp andra jobbmojligheter som inte funnits tidigare. Jag ar inte
orolig dver robotarnas frammarsch, men jag tror vi behéver for-
bereda oss fér nya arbetsmiljéutmaningar som vi inte ser idag.

5 INKLUDERA MERA
— Sist men inte minst ar inkludering pa arbetsplatsen
viktigt for ett hallbart arbetsliv, nu och i framtiden. Med inklu-
dering menar jag att det pa arbetsplatsen gors anpassningar
utifran individuella behov och att alla i samhaéllet ges utrymme
pa arbetsmarknaden — daribland ménniskor med funktionsva-
riationer, nyanldnda, unga som letar efter sitt forsta jobb och
aldre som ar kvar i arbetslivet.

JESSIKA SELLERGREN
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Ny analys uppticker korta flimmerattacker

En ny avhandling kan leda till att korta
attacker av formaksflimmer i framtiden kan
upptackas genom ett enkelt EKG. Forhopp-
ningen &r att spara vardresurser och minska
antalet strokes.

Omkring 3 procent av landets vuxna drab-
bas av formaksflimmer, vilket &r en betydande
riskfaktor for stroke. For 80-aringar ar siffran
over 15 procent. Darfér ar undersékningar av
vem som har flimmer livsviktiga.

Formaksflimmer ar en heterogen sjukdom
som varierar fran patient till patient. LTH-
forskaren Mikael Henrikssons avhandling i
biomedicinsk teknik visar hur information om
hjartats elektriska aktivitet kan samlas in pa ett

tillforlitligt satt med avancerad signalbehand-
ling. Metoden ger en mer detaljerad uppfatt-
ning om vilken typ av flimmer patienten har
jamfort med traditionellt EKG.

— Om du har en mycket kort flimmerattack
kan traditionell EKG-analys inte detektera den.

Mikael Henriksson har darfor utvecklat
ett “signalkvalitetsindex” och identifierat ett
antal kriterier som utmarker korta flimmerat-
tacker. Darigenom gar det att fa syn pa de
svagare flimmerpulserna, i bruset fran alla
andra signaler.

— Det handlar framfor allt om formen,
amplituden och kvaliteten som tillsammans
blir unika fér de sma flimmervagorna.

110 miljoner till biologiska likemedel

FOTO: MOSTPHOTOS
I

Genom att anvanda indexet skulle det
kunna ga att upptacka formaksflimmer hos
fler patienter och undvika falsklarm som orsa-
kar lidande och héga kostnader for varden,
enligt Mikael Henriksson.

Mikael Henriksson poangterar att han dgnar
sig at grundforskning. For att forskningsresul-
taten kring signalkvalitetsanalys och analys av
flimmeregenskaper ska kunna appliceras pa
en vardcentral maste sékmetoden inforlivas i
den méatningsapparatur som finns idag.

STEFAN DANIELSSON

Ett nytt forskningscentrum for biologiska
lakemedel kan bli en injektion for den svenska
life science-sektorn, men ocksa vara till gagn
for alla de patienter som behover den har
typen av medicin.

Biologiska lakemedel dr ett véxande lakeme-
delssegment eftersom de visat sig vara effektiva
i behandling av cancer, reumatism och andra
kroniska sjukdomar. | dessa lakemedel hamtas
den verksamma substansen fran naturen eller
kroppen. Bakterier eller insulin ar tva exempel.

Samarbete for hallbart

Nackdelen &r att de ar instabila, vilket leder
till kort hallbarhet och att vissa proteiner aldrig
blir en fardig ldkemedelsprodukt. Instabilite-
ten leder ocksa till svarhanterliga produkter.
Merparten ar frystorkade pulver som loses
upp och injiceras.

—For mig ar drivkraften for det har projektet
att vi skall ha biologiska lakemedel som det ar
|att att leva med. Jag brukar saga till mina stu-
denter att biologiska lakemedel ar fantastiska
terapier men usla produkter. Férhoppningsvis

behover jag inte sdga sa i framtiden, sager
Marie Wahlgren.

Centrumet for ldkemedelsutveckling, Next-
Bioform, har redan varit igang i drygt ett ar
och samlar deltagare fran Lunds och Malmo
universitet, forskningsinstitutet Rise och tolv
life science-foretag. Efter den ettariga upp-
startsfasen har de fatt fortsatt finansiering
med 110 miljoner kronor éver en fyraarspe-
riod.

KRISTINA LINDGARDE

Rekordstor donation

livsmedelssystem inlett

Vid en workshop pa LTH i mars diskuterade ett femtiotal fors-
kare fran Lunds universitet och SLU gemensamma forsknings-
och undervisningssamarbeten under rubriken “Food Tech Links
— Research and Innovation for a Sustainable Future”.

— Dagens komplexa problem inom livsmedel och hallbarhet,
inte minst i ett halso- och klimatperspektiv, kraver forsknings-
samarbeten, framholl Hakan Schroeder, dekan vid SLU i Alnarp.

Det tvarvetenskapliga samarbetet for framtidens livsmedels-
system ar ett svar pa utmaningen:

— Med vdra gemensamma kompetenser och kontakter kan
Food Tech Links bli ledande i landet inom livsmedelsforskning och
bidra till l6sningar som kan omsattas inom foretagen i framtidens
hallbara livsmedelssystem, sager LTH:s vicerektor for forskning,
Erik Swietlicki.

TIINA MERI
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Sedan starten for 20 ar sedan har Industridesignskolan vid Lunds
universitet l[6pande delfinansierats av Ikea Foundation. | februari
beslutade stiftelsen att skanka ett engangsbelopp pa 33 miljoner
euro, runt 350 miljoner kronor, for utveckling av amnet industri-
design och till minne av Ingvar Kamprad.

Donationen ar en av de i sarklass storsta sedan Lunds universitet
grundades 1666 och kommer att trygga industridesignskolans finan-
siering infor framtiden. Den ger ocksa mojligheter att utveckla design-
amnet och ga bortom det traditionella industridesignbegreppet.

— Utbildningen ar tvarvetenskapligt inriktad och har ett bra track
record av att utbilda designers med ett innovativt mindset. Vi ar
Overtygade om att den ocksa fortsattningsvis kommer att fostra nya
generationer av samarbetsinriktade, hallbarhetsinriktade och krea-
tiva designers som kan hjalpa manskligheten att tackla dagliga och
framtida utmaningar, sager Per Heggenes, VD for lkea Foundation.

KRISTINA LINDGARDE

LTH fick nya hedersdoktorer

Den 24 maj promoveras LTH:s tre nya hedersdoktorer — José
van Dijck, Tord Kjellstrom och Arne Staby. LTH:s rektor Viktor
Owall férklarar valet av de tre med att de alla &r verksamma
inom forskningsomraden som kan bidra till I6sningar pa stora
samhallsutmaningar.

— José van Dijck kopplar exempelvis samman digitaliseringens
teknik med samhélleliga aspekter, vilket ar hogaktuellt idag. Att
hon som humanist blir hedersdoktor vid LTH, som ar en teknisk
fakultet, kan ge oss spannande och nya infallsvinklar.

Att nya samarbeten och kan vara till nytta fér samhallet pa
manga satt och inom manga omraden betonas av LTH:s rektor.

— Tord Kjellstrom arbetar med klimatfragor, ett omrade dar
det &r brattom att finna I6sningar och hejda utvecklingen. Arne
Staby forskar vid Novo Nordisk kring lakemedelsutveckling, som
aven det paverkar manga manniskor och ar en stor framtidsfraga
eftersom vi lever langre, andrar livsstil och blir allt fler.

TIINA MERI

José van Dijck.

A

Arne Staby. Tord Kjellstrom.

Ny vicerektor f6r digitalisering

Sedan arsskiftet har LTH en ny vicerektor for digitalisering, Bjorn
Regnell, som ocksa ar professor vid Institutionen for dataveten-
skap.

— Jag vill varmt valkomna Bjorn i hans nya roll, och ser fram emot
vart samarbete och att LTH kan dra dnnu stérre nytta av hans kunska-
per och klokskap, skriver LTH:s rektor Viktor Owall i ett blogginlégg.

Bjorn Regnell har drivit pa for att programmering ska hamna pa
schemat i landets grundskolor, med argumentet att det &r en fraga
om allmanbildning: “Alla behéver grundkun-
skaper i datalogi och programmering for att
aktivt kunna delta i samhallsutvecklingen.”

Bjorn Regnell &r ocksa drivande nar det
galler fornyelsen av programmeringsun-
dervisningen pa civilingenjorsprogrammet
i datateknik, och han anvander program-
Bjorn Regnell. meringsspraket Scala som forstasprak i sin
FOTO: PER WARFVINGE  undervisning i nyborjarprogrammering for

bade ingenjorer och skolelever.

Som forskare fokuserar han bland annat pa kravhantering for
Oppen kallkod och metoder for att fatta valgrundade beslut om
vad som ska inga i nasta mjukvarurelease.

TIINA MERI
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LTH-seminarium for
milj6 med méngfald

och forskarbriljans

Lise Meitner-professuren vid LTH &r ett
initiativ som gar tillbaka till 1999 och ett
exempel pa det arbete som bedrivs for
att LTH ska attrahera de basta talangerna
och vara en plats for jamstalldhet och
mangfald. Genom gastprofessuren bjuds
framstaende forskare till fakulteten for att
under en tid bedriva forskning och sta 'I,l
som forebilder for yngre forskare, larare  Moderator var

och studenter. Andrea Pettersson.

| april holls det andra i raden av Lise
Meitner-seminarier, och utéver popularvetenskapliga férelasningar
av fyra Lise Meitner-professorer kunde publiken lyssna till en panel-
diskussion om hur LTH kan verka for diversitet och en kreativ miljo
som attraherar de framsta talangerna.

| panelen ingick LTH-roésterna Catharina Sternudd, Daniel Sj6-
berg, Per Runeson och Gabrielle Flood. Moderator var tidigare
LTH-studenten Andrea Pettersson.

Aven Rebecca Selberg, universitetslektor vid Genusvetenskap-
liga institutionen, ingick i panelen. Hennes framsta rad till bland
annat LTH-ledningen var att — i enlighet med Albert O Hirschmans
modell om exit, voice and loyalty — analysera vem som lamnar
en organisation, och att se till att lyssna till dem som ger rost at
missnoje.

TIINA MERI

FAKTA | FORSKNINGSNEDSLAG MED
FYRA LISE MEITNER-PROFESSORER

P> Liesbet van der Perre: When the things started talking
... and thinking? An Internet-of-Things story

P Karin Ostergren: Towards a sustainable food chain - the
significance of the details and the importance of the big picture

P Annalisa Osvalder: User-adapted design for all ages —
Comfort and safety for children and older adults in cars

P> Misse Wester: Climate, Disasters and Gendered roles

FAKTA | KARNFYSIKERN LISE MEITNER

P> Lise Meitner lyckades 1938 forklara karnklyvningspro-
cessen och raknas som en av den moderna vetenskapens
pionjarer.

Trots motstand fran en mansdominerad forskarvarld hade
Lise Meitner inlett banbrytande forskning i Berlin redan pa
1910-talet. Hennes langvariga och nara samarbete med Otto
Hahn blev fruktbarande — anda var det endast Hahn av de tva
som bel6énades med Nobelpriset.
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VR-mingel for att lyfta
héllbarhetsfragor

nder Hallbarhetsveckan — ett arligt event dar Lunds
kommun, Lunds universitet och en rad organisationer
fyller en vecka med aktiviteter kring hallbarhet —anord-
nades ett mingel i VR-labbet for att visa yrkesverksamma och
en bredare allmanhet hur virtual reality, VR, kan anvandas for
att 6ka medvetenheten kring klimat- och hallbarhetsfragor.
Genom VR-glasdgonen lyfte forskarna vid Designvetenska-
per fragor om hur torka och vattenbrist kan hanteras, om hur
vi kan 6verleva en naturkatastrof och om virtuella naturmiljoer
kan bidra till positiva halsoeffekter for aldre.
Besokarna stalldes ocksa infér en VR-utmaning om hallbar-
het i hemmet — i spelform belystes vikten av kallsortering och

SPELTEST. | bakgrunden syns tre av studenterna L
energisndlt leverne.

som tagit fram spelet enVRment: Magnus
Johansson, Axel Mulder och Felicia Carlsson. JESSIKA SELLERGREN

FOTO: ERIK ANDERSSON
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Med elmotorn till
en forsta racingseger?

LUND FORMULA STUDENT ir ett av LT’ H:s storsta och mest avancerade student-
projekt. Slutprodukten ir en komplett racerbil som ska tivla mot bidrag fran
nagra av virldens bista universitet. For att 6ka konkurrenskraften utvecklas nu

en mer héllbar modell.

I en av M-husets verkstader sprutar maskinstuden-

ten Filip Schander eld pa ett stalskelett. | sommar

ar anordningen ett chassi i universitetets bidrag

till motorsporttavlingen Formula Student. LTH:s
studenter har representerat Lunds universitet i tavlingen
sedan 2006. Det senaste aret har omkring 45 personer
arbetat i snitt 20 timmar vardera i veckan for att fardigstalla
en bil med férbranningsmotor som gar pa E85 och ska delta
i drets tavling.

Parallellt med etanolbilen utvecklar sju studenter en helt
ny, eldriven bil till Formula Student 2020.

— | de tavlingar vi deltagit genom dren har elbilar gene-
rellt sett presterat bast. Dessutom gar projektet ut pa att
forbereda ingenjorer for livet efter studietiden. Vi ser att i
stort sett alla industrier gar mot elektrifiering, och kunskap
inom elektromobilitet kommer att bli mer och mer appli-
cerbar, sager William Bergh som laser maskinteknik och
leder elbilsprojektet.

Bilarna bed®ms i atta kategorier — fran design och produk-

FOTO: THEO HAGMAN ROGOWSKI
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Vad som byggs ir virldens bista ingenjorer

Tva saker ar sarskilt intressanta med Lund Formula Student,
som jag ser det.

Det ena ar att det egentligen inte ar hogteknologiska racerbi-
lar som studenterna bygger. Det som byggs ar istallet varldens
basta ingenjorer.

Manga studenter som jag talat med sager ocksa att det varit
den bésta utbildningsinsatsen som de varit del av — att fa app-
licera teorier och kunskaper fran andra LTH-kurser i praktiken.

En annan viktig sak som jag lagt marke till nar det galler

LTH-NYTT | NR 2 2019

tionskostnad till acceleration, rackvidd och bransleforbruk-
ning. Malet for LTH-studenterna ar darfor att bygga en latt
bil som accelererar snabbt men ar energisnal.

— Vil man na effektivisering maste man sikta hogt, och
det kan man genom att tévla med de béasta universiteten i
varlden. Med héga mal hittar vi fler hallbara tekniska 16s-
ningar pa vagen, sager William Bergh.

Tavlingen Formula Student importerades fran USA till
Europa 1998 for att ge ingenjorsstudenter mojlighet att
tillverka en komplex produkt som kan utvarderas i hard
konkurrens — precis som i arbetslivet.

— Det &r fa andra projekt som implementerar sa mycket
av ingenjorskarens kunskap under studietiden, sager Fritiof
Hegardt, projektets tekniska chef som studerar teknisk fysik.

| ar tavlar Lund Formula Student pa Circuit Assen i Neder-
ldnderna 7-11 juni och pa Hockenheimring i Tyskland 5-11
augusti.

THEO HAGMAN ROGOWSKI

el J |
B

Formula Student, som nu I6pt i tolv ar har vid LTH, ar att vi
har en stadigt 6kande andel tjejer i teamet, med sex stycken
i arets team. Tva av de tidigare arens lag har haft kvinnliga
team managers. Det ar gladjande dels for att utfallet blir battre
nar gruppen ar blandad, dels for att det behovs fler forebilder
som kan visa unga flickor att manga av dem &r synnerligen
ldmpade for ingenjorskarriarer.

MARTIN TUNER
professor vid Férbréanningsmotorer
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Ellen Thunstedt.
FOTO:PRIVAT

For att fa alla
att kinna si

inkluderade
kravs hart
arbete

ELLEN THUNSTEDT ldser andra aret pa utbildningen till civilingenjor i Vig- och

vattenbyggnad och var som phes vid V-sektionen en av cirka 60 studenter som
tog del av LTH:s arliga utbildningstillfille for nollningsansvariga.

Varfor ville du engagera dig?

— Det ar alltid kul att introducera och
ge till andra. Jag ville helt enkelt vara med
och se till att studenter valkomnas sa bra
som det bara gar.

Hur kommer det sig att karen och
sektionerna ordnar nollningsaktivi-
teter?

— Det handlar om att ge en introduk-
tion till staden, studierna och det nya
livet. Manga studenter har flyttat langt
och kommer hit helt ensamma. Jag trod-
de till exempel inte att jag skulle kanna
mig ensam nar jag flyttade ner, men det
gjorde jag. Har gor nollning skillnad.

Vad vill du sjilv fokusera pa i arbetet
med att introducera nya studenter?

- Jag var valdigt n6jd med min egen
nollning, anda har jag asikter om att
nollningen kan bli battre och mer val-

LTH-NYTT | NR 2 2019

komnande for alla. Ensamhet och alkohol
ar exempel pa omraden dar jag tror att
vi kan gbra mer.

— Under utbildningsdagen och forelas-
ningen av Zanyar Adami vacktes manga
tankar och diskussioner om att vi som
ordnar nollningen har goda intentioner,
men for att fa alla att kanna sig lika inklu-
derade kravs hart arbete. Om sig sjalv
tycker man ju alltid att man ar 6ppen
och 6dmjuk ...

Vad mer tog du med dig fran utbild-
ningen?

— Det var givande att vi genom dis-
kussion fick arbeta med realistiska fall
och att vi fick kunskap om planer och
forebyggande arbete. | min egen sektions
fadderutbildning for likabehandling vill vi
nu borja jobba med liknande fall. Vi har
bett LTH:s studievagledare och kuratorer
att hjdlpa oss med detta.

I samhallet ar bilden av nollning,
kanske med ratta, negativ?

— Det stdmmer att nollning kan bli ett
forum for sddant som sexuella trakas-
serier och ensamhet. Det ar sadant som
forekommer i hela samhallet, och har galler
det att férebygga. Syftet &r gott, att skapa
gemenskap. Det ar detta vi ska varda.

TIINA MERI

Varje ar ger LTH:s studievagledare
en halvdagsutbildning fér nollnings-
ansvariga. FOTO: KENNET RUONA

FAKTA | PHOSUTBILDNING MED
FOKUS PA LIKABEHANDLING

P> Varje ar ger LTH:s studievagledare en halv-
dagsutbildning for nollningsansvariga, det vill
saga studenter som engagerar sig som phgs
eller stab i nollning.

Enligt Maria Sérensson, studievagledare
vid Studentservice pa LTH, har utbildningen
for studenter som arrangerar nollning mo-
difierats under 16 ar for att vara relevant for
studenterna, men en rod trad ar diskussioner
om exempelvis grupptryck och varderingar.

LTH:s studievagledare arbetar med den
akademiska mottagningen efter en modell av
sociologen Vincent Tinto. Malet ar en genom-
gaende inkluderande attityd, dar studenter
far kdnna att de passar in, far vanner och kan
klara sina studier. Denna mottagning sker inte
bara vecka "noll” — veckan fére terminsstart —
utan stracker sin in pa andra terminen genom
bland annat en kurs i studieteknik.

Me too-kampanj-
manad pa LTH

Under varen péagick en poster-kampanj
pa LTH med syftet att ater belysa fragor
som vacktes under #metoo-uppropen.
Kampanjen bestod av postrar som prin-
cipiellt och anonymiserat tar upp fall som
intraffat pa LTH under senare ar.

Postrarna sattes upp i svensk och
engelsk version pa toaletter och campus-
gemensamma utrymmen.

Kampanjen ar ett samarbete mellan
Teknologkdren och LTH genom det stu-
diesociala radet, med férankring i LTH:s
presidium.

—Viville se till att fragorna om sexuella
trakasserier och 6vergrepp inte skulle falla
i glomska, forklarar Wiveca Axner, studie-
och karridrvagledare och likabehandlings-
samordnare vid LTH.

LTH | DOKTORAND

Ska hitta snabb l6sning
pa klumpigt problem

VASSLEPULVER ir ett smart livsmedel som gjort succé

de senaste dren. Det ingar i bland annat i modersmjolks-
ersittning. Men ett problem behéver 16sas: Pulvret bildar

klumpar som leder till simre niringsupptag.

om doktorand i livsmedelsteknik

vid LTH undersoker Ida-Marie

Andersson vassleproteiner i

pulverform och ingar i ett pro-
jekt som startades av handledarna Marie
Paulsson, Bjorn Bergenstahl och Maria
Glantz i samarbete med Arla Foods Ingre-
dients i Danmark.

Proteinpulvret innehaller livsnddvan-
diga aminosyror. De ger inte bara tkat
ndringsvarde utan bidrar ocksa till battre
konsistens i livsmedel.

— Vassleproteinpulvret ar perfekt till
modersmjolksersattning och drycker fér
aldre. Men det &r ocksa bra att fa i sig
efter traningen, eftersom det far krop-
pens muskler att dterhamta sig snabbare.

Ida-Marie Andersson vill veta vad som
hénder med pulvret under tillverknings-
processen och ndr det blandas med vat-
ten for att konsumeras. Hon forklarar att
klumpbildningen &r ett problem for kon-
sumenter och tillverkare av halvfabrikat.

—Det kan ta tid att I6sa upp valling eller
aterhamtningsdryck. Och vem vill sta och
skaka i all oandlighet? Dessutom paverkar
klumparna naringsinnehallet. Kroppen tar
|attare upp fint uppldsta naringsdmnen.

For industrin leder klumpbildningen till
langre processtider. Den kan ocksa orsaka
igensattning i processutrustningen.

Vasslepulvret innehaller mellan 60 och
100 procent proteiner. De blandar sig inte
garna med vatten, utan tenderar att bilda
en gel nar vatten tillfors.

Né&r pulvret produ-
ceras varmebehandlas
vasslen for att doda
bakterier. Proteinerna
ar varmekansliga.
Deras struktur och

f
egenskaper, som till |da-Marie
exempel upplésnings-  Andersson.
tiden, paverkas under

tillverkningen. Ju hdgre temperatur desto
langre tid tar det for vassleproteinerna
att 16sas upp. Dessutom blir pulverpar-
tiklarna allt mer skrynkliga.

Idag anvands E322, lecitin, mot klump-
bildning och for att pulvret snabbt ska
I6sas upp. Det satter sig pa ytan mellan
proteinerna och far dem att glida mot var-
andra, lite som smorjmedlet i ett kullager.

Nackdelen &r att lecitin ofta kommer
fran soja som orsakar allergier. Markna-
den soker efter produkter med sa lite
tillsatser som majligt.

— Utmaningen ar att producera ett
vasslepulver som ar helt utan tillsatta
amnen, sager Ida-Marie Andersson.

Férhoppningen &r att hennes resultat
kan leda till ny grundlaggande kunskap
om vasslens funktion pa proteinniva. Det
kan i sin tur anvéndas for att modifiera
nagot steg kedjan nar pulvret tillverkas.

2020 lagger Ida-Marie Andersson fram
sin doktorsavhandling. Da kan vérlden
vara ett steg ndrmare en snabb |6sning
pa svarlosligt problem.

STEFAN DANIELSSON

FAKTA | VASSLE

P> Vassle ar en biprodukt vid tillverkning av ost.
Forr gav mejerierna bort vasslen som foder till
kreatur. Idag ar vasslepulver en framgangssaga
tack vare utvecklingen av separationstekniker.
Varje ar produceras mer an 2 miljoner ton
vasslepulver inom EU. Transportkostnaderna

reduceras och hallbarheten forlangs nar vasslen
torkas.

Vassle séljs i pulverform som konsumenten
kan tillreda och gora shakes av — och ingar inte
sallan i valling, charkuterivaror, yoghurt, glass,
brod, kakor, chips och mjélkchoklad.
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99 Effekten heter Alaustisk

stromning. Jag gjorde

ocksa upptickten.

BOSS

«Bara 150 ar for sent.

—

(o

INGENJOR, LAKARE, FORETAG. Det ir kedjan som strivar mot att bota cancer.
Per Augustsson, docent i biomedicinsk teknik vid LTH, ir en viktig link. Han far
blodets byggstenar att skiljas &t med hjilp av ultraljud i miniatyrlabbet ”lab-on-a-chip”.

er Augustsson tar emot i sitt arbetsrum. Har gér han

sina berakningar och modeller framfér datorn. | rum-

met intill tronar mikroskopet. Dér testas hypoteserna.

—Alla fragar “vad ska man ha detta till, varfér bekos-

tar vi din forskning?”. Det maste vi forskare kunna svara pa.

Men det galler ocksa att gora klart att de flesta projekt bara
leder ett litet steg framat i ett stort sammanhang.

Per Augustsson dr ingenjoér och musiker. Han studerade pa
musikkonservatoriet i Képenhamn innan teknikintresset tog
over. Nu spelar han trumpet i Lundabandet Bobbe Big Band
pa fritiden.

Hans moderna experiment bygger pa gammal kunskap om
ljud. Den tyske fysikern August Kundt kom pa tekniken. Han
skapade ett instrument i mitten av 1800-talet for att studera
ljudvagor. Med hjalp av en orgelpipa fick han vibrationer att
forflytta och separera partiklar.

— Jag tror inte min musikerbakgrund ar anledningen till att
jag forskar pa ljud. Om ultraljudet kunde horas vore det ett
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monotont piiiip. Men visst finns intressanta kopplingar till musik
och kultur. Grundforskning ar ett uttryck for mansklig kultur. Vi
foljer var kunskapstérst pa jakt efter nytt vetande. Ar det vart
att ga till en viss plats? Den avvagningen maste goras.

Per Augustsson visar sitt arbetsredskap. Det ser inte alls
markvardigt ut. Ett litet rektangulart objektglas med ett par
tunna sladdar och ndgra slangar. Det &r ett “lab-on-a-chip”.

| ett vanligt labb utsatter man celler f6r kemikalier och anvan-
der provrér. Forskarna gor analyser som kraver stora volymer,
utrymmen och maskiner. | lab-on-a-chips mikroteknologi ar
labbet krympt till en liten glasplatta med ett chip. Extremt lite
blod behdvs. Sma droppar tvingas in i en flodeskanal, nagra
harstran tjock.

Nar ultraljudet kopplas pa delar blodets olika bestandsdelar
upp sig. Roda blodkroppar, som ar tunga av jarn, véljer en
vag. De olika vita blodkropparna reagerar pa ett annat satt,
beroende pa densitet och volym.

Per Augustsson, universitetslektor vid avdelningen
for biomedicinsk teknik, ar en av de lab-on-a-
chip-forskare som arbetar for att fler snabba och
patientnara analyser ska kunna goras, exempelvis
pa vardcentraler. FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

— Vart chip kan utféra samma saker som en centrifug. Cel-
lerna strommar igenom och sorteras pa vagen. Det lilla formatet
ar utmarkt for den som vill bygga automatiserade system for
att analysera celler, séger Per Augustsson.

Tanken ar att lab-on-a-chip i framtiden ska medféra fler
patientnadra analyser, till exempel i samband med ett besok
pa en vardcentral. Trenden &r att centraliserade sjukhuslabb
overges. Analyser gors helst dar patienten &r.

— Snabba svar medfér att man snabbare kommer vidare i
utredningen. Det &r bade ekonomiskt férdelaktigt och béattre
for patienten. Vi hoppas var teknik kan bidra till att forenkla
och forbattra avancerade analyser, sdger Per Augustsson.

N&r en person behandlas for cancer slds immunforsvaret ut.
Behandlingen dodar cancerceller — men som bieffekt dor manga
immunceller. | pdgaende projekt undersdker Per Augustsson
och hans kollegor vid LTH mdjligheten att identifiera och
"spara” bestamda typer av vita blodkroppar via lab-on-a-chip-
separation.

— Var vision ar att aterféra blodkropparna till patienten
efter behandlingen for att bygga upp immunférsvaret igen.
Den héar forskningen gors i samarbete med hematologen
Stefan Scheding vid Medicinska fakulteten.
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| ett annat projekt hjalper Per Augustsson cancerbiologer
att studera cancerceller som cirkulerar i blodet. Hur etablerar
cellerna sig pé nya platser? Aven hér ar det betydelsefullt att
kunna ta fram specifika celler fér narmare granskning.

Per Augustsson utforskar ocksa den underliggande fysiken.

— Vi kontrollerar hur mikroskopiska partiklar forflyttas av
ljudet under ett mikroskop. Genom att sammanstalla data for
position och hastighet for tusentals enskilda partiklar kan vi
studera formen och styrkan av ljudfaltet inuti chipet, precis
som Kundt gjorde fér 150 ar sedan.

Per Augustsson jobbar i nara samarbete med den teoretiska
fysikern Henrik Bruus vid Danmarks Tekniske Universitet, DTU.
Forskarna jamfor experiment med teori for att forsta mojligheter
och begransningar med akustisk separation.

Som doktorand kunde Per Augustsson bli tunnelseende och
var ofta sist att Iamna arbetsplatsen. Idag galler nya rutiner med
att hdmta och ldamna son och dotter pa dagis varannan dag.

Per Augustsson bygger fortfarande delar av sin forskning
pa det arbete han gjorde som postdoktor i USA. Han skickade
in sina resultat inom akustik till Nature Communications. Och
antogs.

— Det ar livsviktigt for en forskare att bli publicerad i ansedda
vetenskapsmagasin.

Tio ar tidigare, 2006, nar Per Augustsson gjorde sitt examens-
arbete, fick han uppleva kénslan av att ha gjort en vetenskaplig
upptackt.

— Jag separerade partiklar och forvéantade mig att de var for
sma for att reagera pa ljudet. Men de borjade plotsligt vandra
nar jag skruvade upp ljudvolymen. Effekten heter akustisk
strémning och visade sig vara ett kant fenomen. Men jag gjorde
ocksa upptackten. Bara 150 ar for sent. Wow! Efter det var jag
fast. Bara att jobba sig ikapp.

STEFAN DANIELSSON

FAKTA | LAB-ON-A-CHIP

P Ett labb-pa-chip (LOC) integrerar en eller flera labora-
toriefunktioner i en enda integrerad krets — oftast ett chip
som mater nagra fa millimeter till ett par kvadratcentimeter.
LOC kan idag hantera extremt sma vatskevolymer, mindre
an en miljondels kubikmillimeter stora.

Dagens LOC-utveckling gar bland annat mot nya snabba
medicinska diagnostikmetoder som kan utféras i hemmet
eller pa en mindre ldkarmottagning.
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Mattekurserna gav mig sjilv-
tortroende att viga gora fel
och testa nya vigar

HASTAR OCH TEKNIK. En perfekt kombination f6r Aminda Ingulfson, forskningsassistent
vid SLU, elitryttare i filttivlan och civilingenjor i teknisk matematik vid LTH.

lappret fran hovar avslojar att vi har kommit ratt.
Aminda Ingulfson tar sin morgonritt nar hon svarar
i mobilen.
—Jag har drémjobbet. Battre kan det inte bli, sdger
hon, och man kan héra en vind svepa &ver grasvidderna i
Flyinge dér hon bor och har sitt stall.

Men nar Aminda Ingulfson tagit sin LTH-examen i teknisk
matematik i juni 2013 tvekade hon &ver sitt yrkesval. Det kan-
des fel att jobba pa ett kontor fran nio till fem. Hon gick istéllet
Flyinges tvaariga beridarutbildning och startade eget foretag
inom hastsport.

Pa beridarprogrammet larde hon kédnna en larare, Astrid
Borg, med kontakter inom SLU. N&r Aminda Ingulfson var
igang med sitt foretag ringde hennes nuvarande chef pa SLU,
Lars Roepstorff.

— Lars var intresserad av mina kunskaper om bade hastar och
teknik. Nar forskarna ska granska en hasts bakbensteknik vet
jag direkt vad som avses. Jag kan ju termerna och tekniken.

Efter en stund upphor klappret. Hasten har slappts ut i sin
hage. Efter lunch Gvergar ryttaren till sitt distansarbete pa SLU.
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Dar utvecklar hon mjukvara till sa kallad sports performance.
Hastar undersdoks med en liknande teknik som anvands pa
manskliga atleter.

— Vi tittar pa friska hastar och prestation. Hur de ska rora sig
for att ma bra och prestera optimalt

Aminda Ingulfson arbetar i MatLab, som hon larde under

Aminda Ingulfson pa hasten Rozie FOTO: CARL-GORAN NYRELL

FOTO: KENNET RUONA

FAKTA | AMINDA INGULFSON

> Aktuellt: Arbetar i sitt eget foretag
och &ar deltidsanstalld pa SLU, Sveriges
lantbruksuniversitet. Rider félttavlanshas-
tar och undervisar i falttavlan — terréng,
dressyr och hoppning. Utbildad tranare i
dessa tre grenar. Undervisar dven pa Flyinge
hippologigymnasium. Satsar i ar pa nordiska
masterskapen och SM samt debut i fyrstjar-
nig falttavlan.

P Familj: Hunden Pia.

P Favoritplats: “| sadeln. Dar ar jag i nuet
och kan slappa vardagsstressen och bara
fokusera pa hasten och det vi ska gora.”

utbildningen till ingenjor. Hon tar fram ny mjuk-
vara till programmet och goér det majligt att
analysera hur en hast tar ett hinder.

Rorelserna méats av sensorer och éversatts till
siffror, som blir till kurvor éver hastens rorelse-
monster. Tack vare tekniken kan forskarna frysa
ett visst 6gonblick for att granska om allt gar ratt,
till exempel under en hinderpassage.

Aminda Ingulfson arbetar for en satsning pa
friskare och sundare hastar, i stallet och nar man
rider.

Nu finns det mycket teknik som hon anser
bor anvandas, till exempel 6vervakningskameror i
stallet som kan anvandas for att halla koll pa om
hasten &r sjuk och beter sig onormalt. Om hasten
borjar vandra eller ligga mycket gar ett larm.

— Teknisk matte, bara begreppet ger folk ang-
est. Och det var verkligen inte latt, insag jag efter
ett tag. Men pa LTH lérde jag mig att analysera
olika vagar till problemldsningar. De extremt svara
mattekurserna gav mig sjalvfértroende att vaga
gora fel och testa nya vagar till I6sningar. Det
har jag nytta av idag, sager Aminda Ingulfson.

STEFAN DANIELSSON

LTH | ALUMN

¥ BOTO: CHARLOTTE CARUBERG BARG

Vilkommen tillbaka!

Via adressen Ith.se/alumni kan du
registrera dig i alumnnatverket.

FAKTA | ALUMN

P Ordet "alumn” kommer av latinets "“alum-
nus” som betyder “larjunge” eller “skyddsling”.
Ursprunget till ordet ar latinets “alere” som
betyder "uppfoda, fostra”. Numera kallar man
dem som tidigare studerat for alumner. Man
anvander ofta den engelska “alumni” aven i
svenskan, men “alumni” ar egentligen latinets
maskulina plural av ordet.

For kontakt med eller ytterligare information
om LTHs alumnverksamhet, skicka e-post till:
alumni@lth.se
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KARHUSET JUBILERAR

edan da LTH byggdes pa 1960-talet konstaterades att
det saknades ndgra vikta pusselbitar — bland annat
ett bibliotek och ett karhus.

Teknologkaren ville ha ett eget karhus som tekno-
logerna pa KTH och Chalmers hade, men i manga ar fick de
nodja sig med en kallare i V-huset.

1986 fick teknologerna nog och bestamde sig for att ta saken
i egna hander. Man bildade Styrelsen for Karhus At Lundatek-
nologer (SKAL) och utsag den férsta Karshusgeneralen. Nu
skulle man samla in pengar fran naringslivet for att finansiera
ett karhus. Malet for insamlingen sattes till 35 miljoner kronor.

— Till en bérjan gick insamlingen bra, men nér jag bérjade
pa LTH 1990 hade den borjat ga i sta, sa for att fa fart pa den
igen byggde vi en stor insamlingsbarometer som nolleuppdrag,
sager Carl-Henning Lof som var Karhusgeneral 1992.

P& barometern skulle man kunna félja hur insamlingen vaxte
uppemot de 35 miljoner som man satt som mal.

—Men ganska snart malade vi om den och skrev 15 miljoner
istallet.

1992 tvarnitade konjunkturen och bidragen till Karhuset
sinade. Det var da som teknologerna kom pa den forlésande
idéen att samarbeta med LTH om huset. LTH behévde plats
for kansliet och man ville ocksa ha en fakultetsklubb med

-

Arbetet med att planera Karhusets
ombyggnad ar annu pa skisstadiet.
ILLUSTRATION: TENGBOM
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gastmatsal. S8 med teknologernas insamlade 15 miljoner, och
med LTH och Akademiska hus ombord, tog bygget till slut fart.

Mansson-Dalbéack arkitektkontor vann tavlingen med sitt for-
slag "Taygetos”, och till de forsta skisserna hakade man sedan
pa en kanslilanga i tva vaningar. | maj 1994 kunde Karhuset
invigas av Lasse Brandebys karaktar Kurt Olsson, utbildnings-
minister Per Unckel, den gamle teknologen Kryddan Pettersson,
rektor Boel Flodgren och LTH:s rektor Sven Lindblad.

Tanken var att LTH med Karhuset skulle fa ett “spannande
hus som standigt pulserar av liv”. Riktigt sa blev det aldrig.
Entréplanet ar ganska morkt, tomt och 6dsligt idag.

— Tanken var att det skulle ligga en bokhandel precis nar
man kommer in genom entrén, men de hoppade av ganska
sent i processen, och darfor blev entréplanet lite konstigt, sager
Carl-Henning Lof.

Man far idag ga ganska langt innan man kommer “in” i
huset — fram till Teknologkarens expedition eller till kansliet.

Ett annat satt att dra folk till huset var da, for 25 ar sedan,
ett kursbibliotek pa andra vaningen.

Idag finns planer pa att bygga om Karhuset. Aterigen &r
visionen ett levande hus.

— Pa s&tt och vis ar det ett hus med fyra baksidor. Det kanns
stangt fran alla hall - det &r inte inbjudande, sager LTH:s rektor
Viktor Owall.

Han sitter i en arbetsgrupp som tar fram planer for Karhusets
framtid. Idag ligger Karhusets baksida ut mot Sélvegatan, precis
dar sparvagnshallplatsen snart ligger. Sa forsta intrycket av LTH
fran sparvagnen kan bli ett varuintag och en sopcontainer.
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—Vivill ha entré fran bada hallen, och da gora ett genombrott
sa att vi Oppnar upp entréplan. Och vi vill garna flytta ner
restaurangen till forsta vaningen och kunna ha en uteservering.

Gruppen har fatt tre olika férslag pa hur man kan bygga till,
och om. Man har valt att ga vidare med ett av férslagen, men har
kompletterat med fler nskemal. Bland annat det som LTH ville
ha ut av Karhuset 1994 — en fakultetsklubb och gastmatsal samt
plats for hela kansliet, som vuxit ur det nuvarande Karhuset.

— Vi har ju en fakultetsklubb idag som inte anvands, och
gastmatsalen har blivit métesrum. Vi hade gdrna sett att man
skissade pa hur det skulle kunna lésas battre. En del av kansliet
sitter i dag i E-huset, och vi hade vunnit mycket pa att ha hela
kansliet samlat, sager Viktor Owall.

Tanken &r ocksa att se dver utemiljon i direkt anslutning till
Karhuset. Den 6ppna platsen, torget, framfor Karhuset ar idag
fyllt av cyklar. Det finns ocksa manga “déda” hérnor och vinklar
och vrar, och inte minst det tva "groparna” — amfiteatern och
den andra "gropen” vid John Erikssons vag.

— Amfiteatern och uteplatsen vid Gasquesalen s&g bra ut pa
ritningen, men ndr man sedan inser att den kan anvandas en
manad pa varen och en pa hdsten...da blev det ju en annan
sak, sager Carl-Henning Lof, som var med nar det begav sig.

— Och sparvagen — den sag vi inte komma 1992.

YENS WAHLGREN

LTH 1994

SI. Sl-metodiken provas for forsta gangen
pa LTH. Metoden, dar studenter i grupp far
hjalp av mer erfarna studenter, hamtades
till LTH av Leif Bryngfors efter en studieresa
till USA.

Alumner. Senvaren 1994 far LTH en alum-
niférening for de 10000 som da hunnit
utexamineras. Skotte Martensson ingar i den
forsta styrelsen, tillsammans med ett antal
teknologer.

Campus Helsingborg.1994 permanentas
hogskoleingenjérsutbildningarna vid Campus
Helsingborg efter fem ars férsok. Men det
ar med ett nédrop — 1993 har en utredning
kommit fram till att saval LTH Helsingborg
som LTH Malmé bor ldggas ner pa grund av
att studentunderlaget inte ar tillrackligt. Fyra

ar senare bytte man namn till LTH Ingenjors-
skolan i Helsingborg.

Karhus. 11 maj 1994 invigs Karhuset
infor ett tusental personer. LTH:s nybil-
dade kor framfor en for tillfallet spe-
cialskriven sang dar man konstaterar
att Lund ldnge haft bade barhus och
darhus men forst nu ett riktigt karhus!

Minister fran ovan. Sjalva invigningen for-
rattas av utbildningsminister Per Unckel som
anlander pa spektakulart satt: Férst kommer
tre plan fran Trafikflyghogskolan i Ljungby-
hed flygande pa 1&g niva, sedan anlander Per
Unckel i flygaroverall nerfér den 13 meter
hoga klattervaggen pa Karhuset. Dagen efter
var Kristihimmelsfard.

YENS WAHLGREN

Karhusbarometern
var ett nolleuppdrag som

visade insamlade medel for att

bygga ett karhus. Forst var malet

35 miljoner, men barometern malades
snart om till det mer realistiska malet
15 miljoner. FOTO: CARL-HENNING LOF
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