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Digitalisera mera!

LTH tar ett samlat grepp kring digitalisering. Pa sikt paverkas alla

utbildningar — och majligheterna ir méinga nir studenter férbereds

for den nya verkligheten.

et talas mycket om digitalisering just nu. Vad menar

vi egentligen med begreppet, och &r det nagot nytt?

Vad som menas beror lite pa vem man fragar, men

vi kan ju vara 6verens om att information och tjans-
ter blir mer och mer digitala, se till exempel pa banktjanster
och mediekonsumtion. Men vi ser ocksa att valdigt mycket
ar pa gang inom till exempel sjukvarden och industrin. Allt
mer blir uppkopplat och automatiserat, ofta tradlost. Inom
sjukvarden hander mycket kring personlig hélsa och hjdlpmedel.
Inom industrin ar det inte bara robotar inom tillverkning som
utvecklas, aven inom byggindustrin utvecklas digitala metoder.
Digitalisering genomsyrar allt!

Digitaliseringen har varit pa gang lange, men vi ser att has-
tigheten i utvecklingen har accelererat under senare tid med
en valdig kraft. Om vi som nation inte hanger med &r risken
stor att Sverige blir ifransprunget.

Var behdvs det da insatser? | stort sett dverallt! Naturligtvis
inom teknikutvecklingen, men insatser behdvs dven inom till
exempel affarsmodeller och utifran kunskap om hur digitali-
seringen paverkar vart samhalle i stort. Integritets- och etiska
fragestallningar kommer att f& en avgérande betydelse. Pa
universitetet berdrs alla fakulteter.

Hur langt har vi dad kommit vid LTH? Inom forskningen sker
mycket inom till exempel autonoma system, 3D-printning,
bildbehandling, big data och machine learning. Men hur ser
det ut inom utbildningen? Det finns en del utmaérkta initiativ
om hur vi anvénder digitalisering, men LTH har inte &nnu
tagit ett samlat grepp. Det ar dags, och darfor initierar vi ett
utvecklingsprojekt i den strategiska planens anda att titta
pa dessa fragor. Uppdraget har gatt till LTH:s gemensamma
pedagogiska stod- och utvecklingsenhet CEE — Centre for
Engineering Education — men vi maste alla vara med och bidra.
Lat oss ta krafttag!
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Om vi som nation inte
hinger med ir risken
stor att Sverige blir
ifransprunget.

Forbereder vi da vara studenter for den verklighet de kommer
att mota nar de ldmnar LTH? Till viss del, men jag ar 6vertygad om
att vi kan gora mer. Viinitierar darfor ett annat utvecklingsprojekt
for att se hur vara program méter en férandrad verklighet. Vi bor-
jar med de program som nog kan ses som de ndrmast sérjande:
CDE-programmen (det vill sdga civilingenjérsutbildningarna inom
Datateknik, Informations- och kommunikationsteknik liksom
Elektroteknik). Men detta kommer att paverka alla utbildningar,
eftersom alla branscher &r i férandring och eftersom vi ska se till
att alla studenter ar attraktiva pa arbetsmarknaden.
En utmaning, men ocksa en stor mgjlighet.

VIKTOR OWALL
Rektor LTH

PS Ett gladjebesked for svenska larosaten och daribland LTH
ar att Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse storsatsar pa arti-
ficiell intelligens, eller Al, genom en miljard kronor i tillskott
till forskningsprogrammet WASP, Wallenberg Autonomous
Systems and Software Program. Detta betyder att vi kan for-
djupa forskningen vid LTH inom bland annat robotteknik och
maskininlarning for bild- och videoklassificering.

PPS | det hdr numret kan du lasa mer om framtidens boende
—om de nya husen, den klimatsakra staden och om den kanske
anda inte sa sannolika mojligheten: att vi flyttar till Mars.
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Oversvﬁmningsbara, energisnala, stabila. LTH-nytt bjuder in till
en nyfiken rundtur med nedslag i framtidens hus och byggande.
Lis om intelligenta ytor och klimatsmart betong, om virnandet av
miljonprogrammens inomhusmiljé, om utsikten att den estetiska .|
minimalismen far ge vika for allt mer detaljrika uttryck.

Vilkommen hem — vi flyttar in i framtiden!
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KRONIKA | CHRISTER MALMSTROM

Bostadsbrist

VI BYGGER FRAMTIDEN

— eller kris i bostadstragan

edan en tid hor vi om en akut bostadsbrist. Vi maste
Oka byggnadstakten i Sverige, underlatta planproces-
serna och till och med bygga nya stader.
Samtidigt berattar statistik fran SCB att var befolk-
ning om 9,9 miljoner delar pa 4,5 miljoner bostader, det vill
sdga endast 2,2 boende per bostad. An mer uppseendevack-
ande ar denna siffra med tanke pa att hela 56 procent av
bostadsbestandet utgors av enfamiljshus.

Jag har i en skrift fran ArkDes — Sveriges nationella centrum
for arkitektur och design — visat att vart nuvarande bostadsbe-
stand med stor sannolikhet skulle kunna hysa 800 000 invanare
utéver dem vi &r idag. Det betyder att med en vantad befolk-
ningsokning pa 1,3 miljoner (13 procent) fram till ar 2026, sa
ar drygt hélften av nybyggnadsbehovet tillgodosett.

Att utnyttja var befintliga bostadsresurs battre skulle bland
annat innebadra att fler kan fa en bostad snabbare, att miljon
skulle belastas avsevart mindre och att invanarnas egen eko-
nomi patagligt skulle forbattras.

Enligt min mening bor vi borja med att stalla oss fragan i
vilket avseende vi har en bostadsbrist i Sverige — eller om denna
rent av dr en bostadsmarknad i kris istallet!

Manniskor hittar helt enkelt inte en bostad i dagslaget. Vil-
ket ju inte betyder att bostaden inte finns i verkligheten. Det
betyder dédremot att den inte finns pa marknaden.

Vad beror detta fenomen pa?

Lat mig ta ett exempel. Vi forestaller oss en mindre ort om
5000-10000 invanare dar befolkningsutvecklingen ar svag
eller till och med negativ. Orten har goda kollektiva trafik-
forbindelser med de stérre centralorterna i regionen. Stélls
fragan vad som utgor ortens storsta tillgdngar blir svaren oftast
forutsdgbara. Naturen framhavs, likasa nérheten till service samt
att det ar lugnt och tryggt att bo i X-by.

Ingen sager: "Vi har villorna som saknas i Malmé, Lund,
Helsingborg och Kristianstad! Men hos oss bebos de av aldre
vilka knappt betalar nagot for sitt boende langre. Och inte
bygger vi ndgot attraktivt alternativ till dem heller ...”

Samma problematik kan galla for storstadsomraden som
domineras av aldre enfamiljshus.

Vi talar alltsa foretradesvis om sociala och ekonomiska orsa-
ker till att bostader uteblir fran marknaden. Eftersom vi oftast
Onskar bo kvar i vart sociala sammanhang, och genom att vi har

svart att ta pa oss 6kade kostnader pa aldre dar, blir resultatet
"kvarboende” i Gverstor bostad.

Intressant, och paradoxalt, nog kan detta betyda att det inte
alltid ar den bostadssokande som saknar ekonomisk kraft, vilket
havdas i debatten, utan det kan faktiskt vara den presumtiva
saljaren.

| bostadsfragan tycks vi fortfarande agera i sann positivistisk
anda fran 1900-talet. Fa ser till helheten i vara lésningar och
beslut. Statliga myndigheter rekommenderar oss att bygga
700000 bostader pa tio ar, eller med andra ord att uttka privat-
personers redan hdga beldningsgrad pa omkring 2 700 miljarder
(tre ganger en statlig arsbudget) till det dubbla. Utan kommentar!
Andra myndigheter rekommenderar oss att bygga nya stader, eller
med andra ord att 6ka segregeringen ytterligare och dessutom
aventyra hogt satta miljomal. Likasa utan kommentar.

Idag talar vi insiktsfullt om hallbarhetens tre hornstenar. Den
ekologiska, den ekonomiska och den sociala. Nu behéver dessa
skona tankar bli till verkstad. En forskjutning av fokus fran hur
vi producerar mer till hur vi battre tar hand om maste dga rum.
Den 6vergripande frdgan om varfoér dagens bostadsbestand
inte utnyttjas mer effektivt bor ledsaga oss.

Och fragan kommer inte att ge oss ett svar utan flera. Fast-
ighets- och realisationsvinstbeskattning ingar som en del. Har
bestammer det allmanna (las: vi). Attraktiva boendeformer
fér unga, och sarskilt for dldre, &r en annan tung bestandsdel.
Har kan det privata bidra med innovationer. Och kommunen
i X-by kan vara l6sningsinriktad genom att exempelvis erbjuda
rabatterade markk&p i centrala lagen under
forutsattning att den tilltankte byggher-
ren erbjuder "ratt” produkt.

Till syvende och sist handlar det om
livskvalitet. Att leva ensam i en 6verstor
bostad med hemtjanst, eller att bo
i en anpassad bostad tillsammans med
andra i en gemenskap, vad valjer vi?

CHRISTER MALMSTROM

ar professor vid Arkitektskolan vid

LTH, Lund universitet. Han ar aven
verksam vid, och grundare av, Malm-
strom Edstrom Arkitekter Ingenjorer.
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Testbidd: Brunnshég

Lund vixer i nordost — och LTH:s campus blir dirmed en mer
central del av Lund. Grannstadsdelen Brunnshég ska inte bara bli
ett skyltfonster f6r hillbart stadsbyggande, utan ocksé virldens
bista forsknings- och innovationsmiljo. Hir prévas nya l16sningar
i fraga om allt fran byggnadsteknik till métesplatser.




unds kommun arbetar | planeringen av Brunnshog

med ett brett hallbarhetsbegrepp déar ekologiska, eko-

nomiska, sociala och kulturella aspekter ingar. Siktet

ar installt pa att minimera klimatpaverkan, balansera

byggandet pa den goda dkerjorden och maximera stadsmiljén
sa att den blir stimulerande fér manniskans sinnen.

Eva Dalman ar projektchef vid Lunds kommuns Brunns-

hogsprojekt. Hon tipsar om “framkantslésningar” i omradet:

P Lagtempererad fjarrvarme. Under hosten 2017 borjar
Kraftringen byggandet av varldens storsta lagtemperaturnat
for fjarrvarme pa Brunnshog. Lagtempererad restvarme finns
i stora mangder och kommer fran olika typer av fabriker och
anlaggningar. P4 Brunnshog ateranvénds restvarmen fran
forskningsanlaggningarna, sa att stora delar av omradet far
sitt vdrmebehov tillgodosett.

P Val utbyggt sopsugsystem. Lunds kommun bygger en
sopsuganlaggning med rekord i antal fraktioner — vilket konkret
betyder att den som slanger sopor kan sortera manga sorters
avfall, i olika inkastluckor. Sopsugsanlaggningens transportled-
ningar gar under jord.

» Tva bilfria boenden. P4 Brunnshég gdr det att bo “P-fritt”.
Ett undantag fran kommunens parkeringsnorm om hur manga
parkeringsplatser som maste byggas vid nya bostader har bevil-
jats. | LKF:s bilfria boende ska medlemskapet for en bilpool
inga i hyran.

ILLUSTRATION:"COBE ARKITEKTER

VI BYGGER FRAMTIDEN

P3 Brunnshég anvinds
restvirmen fran forsk-
ningsanliggningarna, sa
att en stor del av omradet
far sitt virmebehov
tillgodosett.

P Hus pa plus. Flera sa kallade plusenergihus byggs dar de
boende kan ladda sina bilar med el som huset producerar i
overskott. Pa Brunnshog ska dessutom fordonslésningar byggas
for elcyklar, elbilar och elmopeder.

P Flexibel planlésning. Manga av hyreslagenheterna pa
Brunnshog kan byggas om av fastighetsdgaren (om &n inte av
hyresgasten). Fordelen &r att behov och bostader battre foljs
at, och att lagenheterna blir lattare att hyra ut.

» Inomhusodlad fisk och lokal produktion av véaxter.
Byggforetaget Sydo ska uppfora bostadsratter dar forsaljning
av lokalt producerade vaxter och inomhusodlad fisk &r del av
planen.

» Tvattkafé. Det kommunala bolaget LKF bygger en service-
inrattning — ett slags bemannad tvattstuga.

- Visionsbild av LTH-parken.
ILLUSTRATION: METRO_ ARKITEKTER
OCH LUNDS KOMMUN
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Mer av bade stad och park var tanken bakom forstapristagarnas forslag. ILLUSTRATIONER: EFFROSYNI STAMOPOULOU OCH ELVA NANO

Glasovertickt torg och
utsiktsplats ska ge nytt liv
till Karhusplatsen

Genom en studenttivling har de parter som vill utveckla LTH:s campus — Lunds
kommun, Akademiska Hus och universitetet — fitt viktiga inspel. En livaktig stadsdel,
och en plats som gor studenter och anstillda stolta, kan ligga om hérnet.

ffrosyni Stamopoulou star mellan svarta stolar, prydligt
uppradade i stora hallen i A-huset. Hon textar pa sin
mobiltelefon — och tycks inte kunna lata bli att le under
tiden.

Sa har hon tillsammans med béasta vannen Elva “Eva” Nano
ocksa vunnit studenttavlingen SEED_01 som handlar om att
fornya Karhusplatsen pa LTH och for det belénats med 20 000
kronor — prispengar som Akademiska Hus bidragit med, i syfte
att utveckla LTH-omradet till en attraktiv och hallbar milj6.
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De bada forstapristagarna ar internationella masterstudenter
vid programmet SUDes (Sustainable Urban Design) vid Arki-
tektskolan, och de har i likhet med medtavlande studenter
arbetat med Karhusplatsen genom att forhalla sig till FN:s
hallbarhetsmal, det dagliga livet kring platsen, omgivningarna
och inte minst den sparvagshallplats som nu byggs pa LTH.

— Allt hande sa fort, jag blev sa glad! Eva ar pa brollop i
Grekland och kommer forst i morgon, berattar Effrosyni Stamo-
poulou, som snart ska skala i alkoholfritt bubbel med larare och



kamrater, for att fira priset som delas ut under SUDes arliga
konferens om hallbar stadsutveckling.

Om téavlingsbidraget “"The Point Zero” forklarar Effrosyni
Stamopoulou att hon och Elva Nano skapat ett glasévertackt
torg, dar taket utgor en utsiktsplats, mittemot Biologihuset.
Fran glasbyggnaden l6per sedan en spiral av paviljonger och
ett gangstrak genom Campus.

Var det da svart att hitta idéerna som kan levandegéra och
bidra till en valkomnande milj6¢ fér dem som stiger av sparvag-
nen pa hallplats LTH?

— Vi hade en bra grund eftersom vi bada gatt kursen Urban
Recycling pa SUDes och jobbat med omradet. Sedan blir det
alltid roligare och béattre nar man forenar sina krafter.

Effrosyni Stamopoulou och Elva Nano fokuserade mer pa de
offentliga platserna an pa byggnaderna i sig:

— P& LTH finns fa offentliga ytor som du kan anvanda pa
vintern. Vi vill att livet pa torget ska bli det forsta intrycket nar
du stiger av pa LTH.

For den som tidigare levde och studerade i Grekland tedde
sig LTH till en borjan exotiskt.

— Nar jag kom hit var det en helt ny varld. Det ar fint pa
LTH, men byggnaderna ar stdngda. Massor av studentakti-
viteter pagar har, men om du inte vet att de dger rum kan
du inte hitta dem.

| "The Point Zero” férsokte pristagarna fora stadsliv till LTH.
De ville ge campus at parken och park at campus.

— Ja, vi forsokte sprida bade staden och parken.

n av jurymedlemmarna i tavlingen SEED_01 &r Jeanette

Brinkfalt, strategisk fastighetsutvecklare vid Akademiska

Hus. Hon understryker att studenternas forslag ar viktiga
for den vidare dialog som ska féras mellan universitetet, kom-
munen och Akademiska Hus kring Karhusplatsen och LTH:s
campus:

— Styrkan med de har forslagen ar att de rymmer allt fran
sma och enkelt genomférbara projekt till ett visionsarbete som
kan paga under lang tid, séger Jeanette Brinkfalt.

Sjalv uppskattar hon att de tre vinnande bidragen i olika grad
arbetar medvetet med véxtlighet. Aven om de gréna vérdena upp-
skattas allt mer kan de inte tas for givna i staden, resonerar hon.

— Forskning visar att studenter som i sin vardag vistas i grona
miljoer far battre studieresultat. Det &r spannande med tanke
pa att vi har gott om gréna miljder att arbeta vidare med har
p& LTH.

Enligt Jeanette Brinkfalt har LTH:s campus en tydlig funktion
nar nollningen pagar — men en mer kontinuerlig funktion och
livaktighet &r ¢nskvard, menar hon.

— Vi vet att sparvagen byggs och att vi far en hubb har, med
floden av bussar och sparvagnar. Det galler att fanga kraften ur
detta nar vi ska fora dialog med universitetet och kommunen.
Jag hoppas att vi fortsatter med det goda samarbete vi har
sedan tidigare kring LTH:s campus, for vi ar inte fardiga.

Fordelen med att de tre vinnande bidragen &r att de tydliggor
konsekvenser av skilda atgarder pa omradet, anser Jeanette
Brinkfalt.

VI BYGGER FRAMTIDEN

— For Akademiska Hus ar det viktigt att LTH far en energi-
punkt i Karhuset. Bade vi och kommunen vélkomnar detta,
precis som jag tror att universitetet gor. Jag ar glad for att
tavlingen gett ytterligare perspektiv pa problematiken kring
hur LTH och norra campus blir en livaktig och valkomnande
del i Lund.

Peter Siostrom, forestandare vid SUDes och universitetslektor
vid Institutionen for arkitektur och byggd miljo, ar ocksa han
man om att samarbetet fortsatter med ambitionen att LTH:s
campus blir en integrerad del i Lund:

—Med den tidigare projektgruppens arbete for ett hallbart LTH-
campus, och med studenternas bidrag, finns mycket att ta fasta
pa i den fortsatta resan mot ett hallbart och attraktivt campus.

Louise Lovenstierne ar universitetsadjunkt vid Institutionen
for arkitektur och byggd milj6 och undervisar i hallbar stadspla-
nering. Som initiativtagare till SEED_O1 har hon noga studerat
de olika forslagen, och kan sla fast att de alla &r relevanta:

— Forslagen ar vardefulla eftersom de séger nagot om hur
studenter ser pa LTH-omradets framtid. Studenterna vill uppen-
barligen se en hallbar och attraktiv plats, ett campus som alla
vill vara delar av och kan kdnna sig stolta éver, sager Louise
Lovenstierne.

TIINA MERI

FAKTA SEED_01-PRISTAGARNA

1. The point zero (Effrosyni Stamopoulou och Elva Nano)
“A careful project that aims to solve many issues of the
LTH campus with sensitive placement of one building
close to the future tram station in order to create a
vibrant place. (...) The jury highly appreciate the graphic
representation as well as clear solutions and the place-
making the proposal indicated.”

2. Pulsating Vision (Parvaty Balagopal och Jakob Norn)
3. LTH 2.0 (Yaroslava Korchagina)

Elva Nano och Effrosyni Stamopoulou. FOTO TIINA MERI
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Sa blir livet pa Mars

Det kan inte helt uteslutas att manniskan koloniserar rymden — idag

diskuteras idén dven utanfér science fiction-virlden. Miljoforstoring
och krig kan leda till att vi tillfilligt behover bositta oss pa annan
planet. Hir ér bésta leva-och-bo-tipsen.

ar Nasa om nagra ar skickar

manniskor till Mars finns

LTH:s industridesignstudenter

med i kulisserna. I snart tjugo

ars tid har den amerikanska rymdstyrel-

sen fatt ta del av savél realiserbara som

vilt kreativa idéer fran Lundastudenterna,

som i oktober varje ar presenterar sina
forslag pa plats i Houston.

— Att designa for extrema miljder ar en

utmarkt sprangbrada for kreativitet. Stu-

denterna tvingas fokusera pa det som ar

LTH-NYTT | 2017/2018

verkligt viktigt, sammanfattar Per Liljequist,
kursansvarig och larare pa utbildningen.

Om — om! — kolonisering av rymden
skulle bli verklighet en dag, vad ska
den som vill bygga och bo pa Mars eller
ndagon annan planet an jorden tanka pa?
Har ger Per Liljekvist tillsammans med
gastlararen och “rymdexperten” UIf
Berggren sina tips.

» Bo under mark. P4 Mars finns nés-
tan inget skyddande magnetfalt. For att

skydda sig fran halsofarlig rymdstralning
kan det vara sékrast att grava ner bosta-
derna. Alternativet ar ett skyddande skal
mot stralning, men dessa ar tunga och
darfor dyra att transportera. Att tillverka
skal pa plats med exempelvis 3D-printing
ar ett alternativ.

P Dags att borja tréna! Att vistas i mil-
joer med ingen eller liten gravitation gor
att det blir for latt for hjartat att pumpa.
Man maste da “utsatta” muskler och



organ sa att de inte fortvinar. Minst tva
till tre timmar varje dag, sarskilt pa vdgen
dit och hem. S& var beredd att gora plats
for ett traningsrum i din rymdkapsel eller
Marsbostad. Nar du tranat kan du inte
vanta dig en dusch — den fungerar inte,
atminstone inte om gravitationen &r noll
— du far tvatta dig med fuktiga trasor.

P Recycla till max. Atervinner du idag?
Det ar inget mot vad du behoéver gora i
rymden! Naturresurserna ar ju begransa-

de. I dagens rymdstationer far man dricka
sin egen filtrerade urin. Fran toalettstolen
ateranvands 93 procent till dricksvatten.
Det &r renare an “vanligt” dricksvatten.

» Forska. Ar du forskare? Mycket
forskning kan forlaggas till rymden.
Det kan handla om allt fran vaxtodling
till sjukdomars utveckling. Processer
i mikrogravitation kan ge helt andra
resultat &n de som utfors har pa jor-
den.

FAKTA
NASASAMARBETET

Samarbetet mellan industridesign-
studenterna pa LTH och Nasa ar
tidigare lararen Maria Nystréms
fortjanst. For drygt tjugo ar sedan
var hon pa jakt efter miljéer som
inspirerar till design. Tankarna gick
till Nasa som maste l6sa kravet pa
ett slutet cirkulart system - for
overlevnad pa en annars obebo-
elig plats.

FAKTA MARSRESOR
USA:s tidigare president Barack
Obama satte upp malet att Nasa
ska ta sig till Mars. Under 2016
naddes en Gverenskommelse

— i en enighet sdllsynt sedan
1960-talets Apollodagar — om att
Nasa ska ta sig dit pa 2030-talet.
Superentreprenéren Elon Musk
har dessutom annonserat att han
ska bygga rymdfarkoster som kan
na den roda planeten.

ILLUSTRATION: SHUTTERSTOCK

P Inse att uppskjutningen kanske
inte blir av. Rymdskréapet har 6kat dra-
matiskt sedan 1950-talet och kan pa
sikt gora det svart att vistas i rymden.
Skaderisken ar stor nar att allt far runt
som i en (ndstan) evighetsloop. Exem-
pelvis kan 0,2 gram malarrest penetrera
en rymddrakt. Nedskrapningen kan
leda till att rymden snart inte ar en
resurs.

KRISTINA LINDGARDE
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VI BYGGER FRAMTIDEN

13



VI BYGGER FRAMTIDEN

14

Det ar inte
snons fel
nar taken rasar

Sverige har vid en internationell jimforelse lagt stillda
krav péa kontroller och certifieringar nir det giller

byggnaders konstruktioner. For framtiden maste det

offentliga borja ta mer ansvar och stilla hogre krav,

anser seniorprofessorn Sven Thelandersson.

stad, 2012. Ett nastan far-

digbyggt trevaningshus rasar

ihop pa grund av feldimen-

sionerade pelare. Mirakuldst
nog sker raset nattetid och ingen skadas.
Kista, 2008. | samband med att en gal-
leria byggs om brister en for svag balk.
| raset som sker dor en person, och tva
skadas allvarligt.

Bada ar exempel pa nar fel i konstruk-
tionen tar sig hela vagen fran ritprogram-
met i datorn till det fysiska bygget utan
att bli upptackta. Det har &r ndgot som
Sven Thelandersson, seniorprofessor vid
Avdelningen for konstruktionsteknik,
sager ar relativt vanligt forekommande
och beror pa en fragmentiserad bygg-
och konstruktionsbransch.

— Idag ar byggprocesser uppdelade
mellan ett stort antal aktorer. Olika delar
av jobbet kops till lagsta pris. Proces-
serna ar i manga fall dysfunktionella och
praglas av kontrollbrist. Ingen kénner ett
helhetsansvar.

Ett liknande exempel &r ett brobygge
i Ludvika som i somras kollapsade, och
dar tolv personer fick foras till sjukhus. Ett
annat ar de hundratals tak pa arenor och
sporthallar som 2010-2011 kollapsade
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under de stora mangder sné som foll.

— Det var inte snons fel att taken
rasade. Det var redan existerande kon-
struktionsfel som visade sig nar snon
kom, sager Sven Thelandersson.

Han anser att det offentliga har abdi-
kerat fran husbyggandet i Sverige, och
att allmanintresset nu ofta far sta till-
baka for ekonomisk vinning for privata
aktorer.

Som exempel tar Sven Thelandersson
ett trettiotal hus som byggdes kring mil-
lennieskiftet i Svedala. Ganska snabbt
drabbades husen av fukt- och mogelpro-
blem pa grund av enstegstétade fasader.
Men fragan om ersattning till husédgarna
blev segdragen. Forst 2015 avslutades
den rattsliga processen, da Hogsta dom-
stolen slog fast att byggentreprentren
hade gjort fel.

— Det fanns inga offentliga medel att
bekosta en oberoende utredning néar
problemen doék upp. Inblandade bygg-
féretag fanns med som medfinansiarer
till den utredning som gjordes. Sjalvklart
paverkar en sadan finansiering resultatet.

Enligt Sven Thelandersson finns det
tva satt att forbattra kvaliteten vid ett
husbygge: krav fran det offentliga via

Ras i Ystad 2012. Byggprocesserna i Sverige

ar i manga fall dysfunktionella och praglade
av kontrollbrist. Ingen kanner helhetsansvar,
sager Sven Thelandersson.

FOTO: ALBIN BRONMARK

kontroller och nagon typ av certifiering
av konstruktorer. Han arbetar sjalv med
utveckling av bada dessa omraden, och
var en av dem som foéresprakade Bover-
kets nuvarande krav pa dokumentation
av en byggnads konstruktion. Han deltar
dven i ett projekt om certifiering av kon-
struktorer.

— Under 1990-talet skedde en kraftig
avreglering i den svenska byggbranschen.
Sverige har darfor i internationell jamfo-
relse mycket laga krav pa bade kontroller
och certifieringar. Jag tror att vagen fram-
at faktiskt ar att ta nagra steg tillbaka.
Det offentliga maste ta mer ansvar och
stalla hogre krav.

SARA HANGSEL



FAKTA SKANDAL | MATERIAL

P Asbest har anvants i byggverksamhet i
mer an 100 ar, och i Sverige beraknas mer
an 400 000 ton asbest annu vara inbyggd
i byggnader.

En vanlig produkt som innehaller asbest
ar asbestcement, aven kallad eternit. |
Lomma inleddes 1906 tillverkning av
eternit — en tillverkning som lades ned
1977, efter att manga arbetare fatt and-
ningssvarigheter och insjuknat i cancer.

1982 infordes ett forbud for asbestan-
vandning i Sverige. Strikta regler rader
idag for rivning och sanering av material
som innehaller asbest.

Asbest ar fortfarande ett vanligt bygg-
nadsmaterial exempelvis i Asien.

P Blabetong &r ett byggnadsmaterial som
anvants i mangder av byggnader uppférda
mellan cirka 1930 och 1975. Tillverkningen
upphorde efter att betongen visat sig ge
hog radonhalt inomhus.

Blabetongen &r en lattbetong vars hu-
vudingrediens ar alunskiffer. Alunskiffer
ar uranrikt, och nar uranet sonderfaller
bildas gasen radon. Radonet faller i sin tur
sonder till radioaktiva metallatomer, som
kan fastna i luftvagarna och vars stralning
kan orsaka cancer.

Radon ar ett grundamne och finns
nastan overallt i marken. H6ga radon-
halter inomhus kan dven komma fran
hoga halter av markradon. Att forbattra
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husets ventilation kan hjélpa till att minska
radonhalten om radonet kommer fran
byggnadsmaterial.

P Enstegstatade fasader anvindes pa
manga hall i Sverige under 1990-talet och
innebar att puts laggs direkt pa isoleringen
i yttervaggen. Den luft- och ventilations-
spalt som traditionellt finns bakom en
putsad fasad saknas. Vid fuktigt vader
kan vatten tranga in i vdggen och orsaka
fukt- och mégelskador.

Ar 2008 fick exempelvis 175 nybyggda
villor i bostadsomradet Annehem i Lund
byggas om pa grund av fuktproblem.

SARA HANGSEL
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Ar hogre detaljeringsgrad och 6kad
konstnarlig frihet att vanta i framtidens
hus? Mosaik och stuckatur i interior fran
Kasbah Telouet i Atlasbergen, Marocko.
FOTO: DAVID ANDREEN

!n-ﬁ\(l -.;-:' \.
mﬁu \(*;\(f \ \{
:Ejﬁ@ G '. #
B) /ﬁ@@fﬁmiﬁ {-:h“’ '
sARBERE
i\ %ﬁ“@“ﬁ’“
1 mw"{} \(m‘ |

- :: ;‘.# i i | . : ._ : 31 _r _‘:} | 44 L .‘;
_.I \:TI ANY VY _.\.r. : .-";l ‘: N . -
R e R/ 5‘ I HE ~

'.-'l.:'l \ ‘W’-‘Ft &) A ,‘ ! . |8 ; é i
3= Lo 15 : 1 11 : g™ A : wA

A : ~. ;- Mo

a 4 .
| 1 '— I oy ‘ _J- _—

Jag tror att vi framéver far se storre flexibilitet nir det giller
planl6sningar, att vi skapar miljéer som 4ir mer mangfacetterade
nir det giller anvindning. Jag tror ocksa att vi far rum som

inte lika tydligt kan definieras som ’ute’ eller ’inne’. Teknologin
leder ofrankomligen till mer diffusa barriirer — tillfilliga
rumsavdelningar kan till exempel skapas med hjilp av mjukvara.

DAVID ANDREEN
Lektor i arkitektur vid LTH
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Vindlande vigar
till de nya husen

Den estetiska minimalismens hegemoni ir hotad. Framtidens bostadshus
kan bjuda pa stor individuell variation och dessutom vara rika pa

funktionella och uttrycksfulla detaljer, f6rutspar David Andréen.

ar tva miljoner termiter byg-

ger en stack skapar de — utan

nagon centraliserad ritning,

istallet med hjalp av processer
och beteenden — en fungerande helhet
och en sallsynt sinnrik form.

David Andréen ar universitetslektor vid
Institutionen for arkitektur och byggd
miljo, och hans avhandling var ett forsok
att forsta termiternas byggande. Hans
forskarhjarta slar for arkitekturproces-
ser — och ett slags hantverksmassighet
och detaljrikedom i det som arkitekten
skapar.

— Jag forskar idag om hur de digitala
processerna forandrar bade arkitekturen
och arkitektens roll. En allman spaning ar
att arkitekter bérjar programmera, och
att de alltmer engagerar sig inte bara i
formen utan ocksa i sjalva tillverkningen
av hus, sdger David Andréen.

Tva stora férandringar ar enligt honom
pa gang. Den ena handlar om att virtu-

Bostadshus kan komma att upprattas i en
mer kollaborativ och demokratisk process.

ILLUSTRATION: WIKIHOUSE CC-BY-ND

ella och fysiska miljoer smalter samman
—exempelvis lar vi i framtiden se virtuella
vaggar och annan programmerad arki-
tektur som gor att vi upplever rummen
pa olika vis.

Den andra handlar om att den indu-
striella logiken for minimalismen borjar
forvinna.

— Vi gar mot digitala tillverknings-
processer dar komplexitet i formen inte
nodvandigtvis ar svarare och dyrare att
astadkomma. Jag tror och valkomnar
att vi hittar tillbaka till individuell varia-
tion och det varde som tidigare fanns i
hantverk. Det betyder kanske inte att vi
anstaller kulturhantverkare, men att vi
far en hogre detaljeringsgrad, en 6kad
konstnarlig frihet och nya satt att uppna
och integrera variabla funktioner och
uttryck.

3D-printing, eller additiv tillverkning, ar
enligt David Andréen ett yttersta exempel

pa hur hus och byggelement kan skapas
med komplexitet och variation — dar rakt
och enkelt inte alltid blir billigast.

Av framtidens bostadshus kan vi vanta
oss att de upprattas i en mer kollaborativ
och demokratisk process. Ett spannande
exempel &r enligt David Andréen det
icke-kommersiella Wikihouse, till vilket en
samling anpassningsbara ritningar finns
tillgangliga for amatoérbyggare pa natet.
Huset bygger pa plywoodelement som
skars ut i unika varianter av lokala tillver-
kare, och varje hus kan byggas i egen regi,
anpassat for anvandarens och platsens
specifika forutsattningar och 6nskemal.

Hotas arkitektyrket av sadan “demo-
kratisering” av formen?

—Det tror jag personligen inte. Kdrnan
i arkitektkompetensen &r att tanka kring
rum och uttryck, den rollen lar besta.

TIINA MERI

T

LTH-NYTT | 2017/2018 >



VI BYGGER FRAMTIDEN

18

T

e

i T T ik T

H =

]
.

L

" o
7
-

Emma Ingvarsson har i sitt exjobb utgatt fran manniskans behov av pauser, dar férmagan till koncentration kan aterskapas.

Ritar rum
for aterhimtning

Andrum innebir en tid och plats dir vi kan samla oss efter eller infor
ett stresslige. Genom en atriumvilla laddad med fascination utforskar
Emma Ingvarsson majligheter till aterhimtning — i en tid da vi ir mer

uppkopplade in avkopplade.

lockan halv tre pa eftermid-

dagen har handledare, exami-

nator och studenter samlats

i A-huset, pa vaggen hanger
farglagda ritningar av en privatbostad, ett
atriumhus dér ocksa den ovana ganska
snabbt kan ana att gransen mellan ute
och inne medvetet halls otydlig:

Partier med skjutdorrar i glas, golv som
forlangs ut i tréddgarden och till och med
en sittbank som ser ut att I6pa genom
den stora fonstervaggen som hor till den
takforsedda entrén.

Emma Ingvarsson ska presentera sitt
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exjobb —och férhoppningsvis bli godkand
fran arkitektutbildningen vid LTH. I tjugo
veckor har hon dgnat sig at att understka
vart stressade manniskor i ett utvecklat
och uppkopplat samhalle kan fly undan
for att dterhamta sig, nar det kdnns som
att hjulen snurrar allt snabbare.

— Vi har en vérld som lider brist pa
avbrott eller mellantider. Prestation, initia-
tiv och motivation varderas forhallandevis
hogt i vart samhalle idag. Jag har velat
trdna mig i att rita med aterhamtning i
fokus —och har applicerat de har perspek-
tiven pa hemmet, dven om jag forstas
kunde ha valt en annan vardaglig miljo.

Till grund for sitt arbete har Emma
Ingvarsson anvant litteratur i miljopsy-
kologi, och hon har utgatt fran mannis-
kans behov av pauser, dar férmagan till
koncentration kan aterskapas.

— Rum for aterhamtning finns i naturen
och i betraktandet av naturen. Den fas-
cinerar oss manniskor med sin mangfald
och med sa kallade soft fascinations, som
nar molnen ror sig éver himlen eller 16v-
verket spelar i vinden.

Goda mojligheter for aterhamtning
finns ocksa i sakrala rum, i meditativa
rum och i ritualer, som i bad- och bastu-
traditioner, resonerar Emma Ingvarsson.



— Omsorg om detaljer och i materialval
ar, precis som samband mellan inre och
yttre rum, exempel pa faktorer som ger
majlighet till dterhdmtning, sager hon.

| atriumhuset som Emma Ingvarsson ritat
finns en tanke om att huset ska ha olika
skikt och fria siktlinjer, att rummen ska
vanda sig mot utsikten och att den som
bor dér ska ha kontroll éver den sociala
nivan. Exempelvis utgér en eldstad en lank
mellan tva vardagsrum — ett fér umgénge
och ett annat for enskildhet, dar det sam-
tidigt finns narhet till andra.

Christer Malmstrom, professor vid
Institutionen for arkitektur och byggd
milj®, summerar under presentationen
att Emma Ingvarsson gjort ett nyttigt
inldgg om arkitektens profession — ett

yrke som enligt honom handlar mer om
att samarbeta med andra yrkesgrupper
och forsta idéer och behov an att bara
komma med |6sningar. Om Emma Ing-
varssons atriumhus sager han:

—Jag ser valdigt lite av konvention har,
utom nar det géller kdket. Den storre
kontexten till ditt arbete &r att du analy-
serat pa nytt och skapat en kvalitet som
jag ser i arkitektur fran Sverige, Danmark
och Norge under 1950-talet. Senare blev
det en stil som utnyttjades.

Om man far tro Christer Malmstréom
handlar exjobbet om mer &n de fyra
pahittade personer som atriumhuset
ritats for:

— Vi befinner oss nara kaos nu, nar
manniskor textar meddelanden samtidigt
som de koér pa motorvagen. Vi kan inte
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bortse fran fragan om vad som fick oss
dithan, men vi kan ocksa stélla oss frdgan
om arkitektur kan vara till hjalp. Du stéller
generella kvalitetsfrdgor om en bostad
och ger forslag till det avkopplade hem
som vi alla vantar pa.

Kanske bidrar Emma Ingvarssons exjobb
till inspiration ocksa for den som ritar
bostader i 18-vaningshus?

Den arkitekt som star pa randen till att
bli godkand och examinerad efter sina
studier vid LTH bar med sig en insikt nar
hon om nagra veckor ger sig ut i yrkes-
livet, narmare bestamt pa Tengboms
arkitektkontor i Malmé.

— Att rita for aterhdmtning borde vara
sjalvklart, men det gor vi inte idag.

TIINA MERI

Villa Nemo byggs med ateranvanda material och anvander lokalproducerad energi. Ludvig Hofsten, som vunnit pris for
forslaget, vill ge svar i debatten om héjda havsnivaer och plastsopor i varldshaven. ILLUSTRATION: LUDVIG HOFSTEN

Flyt f6r hus med utsikt

yligen vann Ludvig Hofsten —

som ar nyutexaminerad arkitekt

fran LTH — forsta pris i tavlingen
B02049 for sin Villa Nemo, ett visionart
bidrag och inldgg som syftar till att upp-
marksamma nedskrapningen av haven.
Hans forslag “Villa Nemo” ar ett
flytande hus som &r tankt att vila pa
en grund av atervunna PET-flaskor och
anvanda skrap fran havet som isolering.
Villan ska bjuda pa basta utsikt at alla
hall, liksom pa tystnad och havets brus.

Dessutom ger den mojligheten att bo pa
yppersta lagen i allt tatare stader.

Genom vagkraft ska Villa Nemo vara
sjalvforsorjande nar det galler elektricitet.
Vatten pumpas upp fran havet och renas
med moderna filter.

Foremalet for Ludvig Hofstens exa-
mensarbete var inte Villa Nemo — det var
istallet ett hus som bestallts av Ludvigs
egen mamma och byggs pa en gammal
appelodling i Rérum i Skane.

— Villa Nemo &r ett visionart fram-
tidsboende. Forslaget ar lekfullt, nastan
naivt eller barnboksaktigt i sitt utférande.
Exjobbet ar daremot verklighetsforankrat
och byggs for en verklig person. Det finns
en bestamd plats for huset och kommu-
nens regler maste beaktas, sager Ludvig
Hofsten.

— Sa det ar fantasi stélld mot total
verklighet.

TIINA MERI
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Byggd miljo6

kan stimulera

informella kontakter

Framtidens hallbara boende handlar inte bara om energisnalt, om grona tak

och viggar. Den byggda miljon ska ocksa se till att vi triffas, som nir vi joxar

med odlingen framf6r hoghuset.

lisabeth Dalholm Hornyanszky ar utbildad arkitekt

och lektor vid Institutionen for designvetenskaper.

Hon intresserar sig for hur fysisk byggnation kan bidra

till en framtid dar fler manniskor atnjuter god hélsa
— samtidigt som miljon skonas.

— Jag tycker att vi i Sverige i allméanhet &r val konventionella
nar det galler hur vi planerar nya bostader. Just nu talar vi
om Vallastaden i Linkdping, dar nya tankar provas i fraga om
social hallbarhet. Men for framtiden skulle jag vilja se annu
mer experimentlusta.

Enligt Elisabeth Dalholm Hornyanszky handlar social hallbar-
het inte minst om att skapa en "blandstad” dar manniskor ges
mojligheter till méten och samutnyttjande.

— Jag ser spannande exempel i Tyskland och Schweiz. Dar
vagar man 6verlata mer ansvar pa de manniskor som ska bo
i omradena. Om manniskor medverkar till planeringen andrar
de lattare sina beteenden, eftersom de forstar sjdlva avsikten.

Konkreta och inspirerande exempel pa byggd miljé som
kan generera social héllbarhet &r nar olika boendeformer
kombineras, som da ett aldreboende eller kollektivhus far en
restaurang i vilken ocksa boende i det “ordindra” omkringlig-
gande bostadsbestandet kan ata.

Eller som nar ett omrade far ett kafé déar de boende kan ta
med sig egen fika, och varfor inte en arbetslokal for egenfore-
tagare och andra som jobbar fran hemmet.

— Bakom forsoken att skapa social hallbarhet finns en 6nskan
om att manniskor mer aktivt ska ta hand om sina bostader, att
de inte bara ska ga och ldgga sig nér de kommer hem. Den
byggda miljon kan stimulera informella kontakter, som nar vi
har gemensamma odlingslotter och &r ute och joxar tillsammans
pa eftermiddagen.

Férhoppningen &r att manniskor ska ha ett socialt liv i nar-
omradet och hjdlpa varandra med tjanster, resonerar Elisabeth
Dalholm Hornyanszky.

— Vi manniskor ar bendgna att hjalpa varandra, och den

byggda miljon har stor betydelse for i vilken grad vi kan under-
|&tta varandras halsa och liv.

Elisabeth Dalholm Hornydnszky har idag ett samarbete med
Eva Dalman, chef f6r Lunds kommuns Brunnshégsprojekt, for
att tillsammans med byggherrar utveckla tankar kring sam-
utnyttjande av olika lokaler och verksamheter.

En radikal idé som diskuterats ar att arbetsplatser som anvands
dagtid kan tas i bruk for boende under kvalls- och nattetid.

Narmare till hands ligger kanske ett genomslag foér boenden
med ett stort matt av samutnyttjande — och att det byggs fler
kollektivhus i framtiden.

— Vi tittar idag pa vad som kan delas mellan boende och
verksamheter. Det galler att samplanera ytor pa ett mer mang-
facetterat satt, och skapa flexibla I6sningar.

Ett projekt som Elisabeth Dalholm Hornyéanszky tog sig an
haromaret var att utvardera Bokompakt, AF Bostaders experi-
mentella boende for studenter i Lund, dér ytan skulle minskas
till ett minimum.

Pa tio kvadratmeter rymdes eget kok, bad och sovloft.

— Den erfarenhet jag gjorde da var att studenter uppfattade
kompaktboendet som ett framtidsboende. De gillade att saken
stalldes pa sin spets och ville géra uppoffringar for att bidra till
en battre miljo. Vi kan ta fasta pa det har framtidsperspektivet,
som dar sjalvklart for manga manniskor. Det borde géras fler
undersokningar om vilka saker vi behover och vad vill vi avsta
ifran i vart boende.

Eftersom gemensamma lokaler och gemensamt agande
proévats under tidigare epoker, for att sedan férsvinna igen
— finns inte risken att de nya tankarna om samutnyttjande gar
samma Ode till motes?

— Nej, jag tror inte det. Men det &r viktigt att det finns en
stor flexibilitet, och att vi som planerar anstréanger oss att forsta
vad manniskor egentligen behdver.

THINA MERI

FOTO: SHUTTERSTOCK
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Bakom forsoken att skapa
social hallbarhet finns en
onskan om att minniskor
mer aktivt ska ta hand om
sina bostider, att de inte
bara ska gi och ligga sig

nar de kommer hem.

ELISABETH DALHOLM HORNYANSZKY
Lektor, Institutionen for designvetenskaper

Kontakter odlas — nar vi patar i jorden och fikar i |

foreningslokalen. Nedre bilden till hoger: BoKompakt
i Lund, med tio kvadratmeters studentrum.




Linero, Lund. De renoveringar som nu
gors i Sverige och i hela Europa maste
vara hallbara inte bara om tjugo ar,
utan ocksa femtio ar framat. Vi kan inte

férvanta oss sa har stora renoveringar
pa manga ar, sager Eja Pedersen.
FOTO: KENNET RUONA
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De tar helhetsgrepp pa

miljonprogrammets inomhusmiljé

Minniskan paverkar tekniska system i bostaden genom sitt beteende, men hon paverkas

ockséd av hur bra systemen och byggnaden ir. LTH-forskaren Eja Pedersen ser fram emot

nya kunskaper som pa sikt ska forbittra inomhusmiljén i miljonprogramomréaden.

ja Pedersen ar forskare i miljopsykologi vid LTH och
leder arbetet inom PEIRE, en transdisciplinar forskar-
grupp som studerar inomhusmiljoer i bostader.

I hennes och de andra forskarnas 6gon ar det viktigt
att experter inom skilda omraden tar ett helhetsgrepp kring
goda inomhusmiljéer — och pa sikt bidrar till att mojligast manga
manniskor i sina hem och pa sina arbetsplatser far en god grund
for vélbefinnande och halsa.

En samarbetspartner for forskarna ar Lunds kommun som
i sin tur deltar i demonstrationsprojektet Cityfied — ett pro-
jekt som stottas av EU och handlar om att skapa framtidens
"smarta” stader, med energisnal och innovativ teknik.

| stadsdelen Linero i 6stra Lund renoveras och energieffekti-
viseras just nu 379 lagenheter och sammanlagt mer an 40 000
kvadratmeter yta. Efter renoveringen ska energianvéandningen
ligga pa samma niva som for nybyggda hus. Tack vare Linero-
projektet far forskarna ett underlag som de annars inte fatt:

— Vi tittar pa hur inomhusmiljén i lagenheterna fran 1970-talet
ter sig idag och pa miljéns kvalitet efter renovering. Nar lagenhe-
terna nu renoveras inom ramen for Cityfied och energieffektivi-
teten hojs ar det som om vi forskare skulle géra en intervention,
dar parametrar andras. Genom samarbetet far vi ett klassiskt
forskningsuppldgg, men inte alls s kostsamt som matningar i
laboratorium, séger Eja Pedersen.

Inom kort gérs besdk hos de boende under vilka luftkvalitet
och fukthalter mats pa nytt, efter renoveringen. Vad finns att
sdga om resultaten hittills?

— Vad vi har sett ar att miljon i lagenheterna oftast ar god.
Men det finns ju kdnda problem, som att lagenheterna borjat
bli lite slitna och att vi idag tanker annorlunda nér det galler
energianvandning.

FAKTA CITYFIED

Cityfied ar ett EU-projekt som ytterst syftar att omvandla
europeiska stader och deras energisystem till framtidens
smarta stader.

Cityfied Lund é&r ett samarbete mellan Lunds kommun,
Lunds kommuns Fastighets AB (LKF), Kraftringen och IVL
Svenska Miljinstitutet.

Projektet fokuserar pa att rusta upp kvarteren Eddan och
Havamal i 1970-talsomradet Linero for att pa ett kostnads-
effektivt satt skapa mer energieffektiva bostader.

Fore och efter — ett klassiskt forskningsupplagg.

LP S

Nyfikenheten &r nu stor pa hur energieffektiviseringar gar
att kombinera med forbattrad luftkvalitet inomhus. Att lyckas
med bade och &r ingen sjalvklarhet.

— | Lineroprojektet gor vi forskare inte ndgon utvardering
av renoveringarna. Daremot okar vi helhetsforstaelsen for de
tekniska system som anvands for att varma upp lagenheterna
och som reglerar luftflodena, samtidigt som vi tittar pa de
boendes behov av komfort och deras forstaelse av systemen.

Sa varfor ar det viktigt att dra slutsatser kring inomhusmiljon
i ett miljonprogramomrade?

— | Sverige tillbringar vi omkring 90 procent av var tid inomhus,
till stor del i hemmet. Véaldigt manga manniskor ar hyresgaster
i miljonprogrammen och kan inte sjalva vélja ventilations- eller
uppvarmningssystem. Mot den bakgrunden &r det viktigt att
hyreslagenheter stédjer manniskors valbefinnande och halsa.

Eja Pedersen ser en spannande utveckling nar det galler
nybyggnation, men denna kommer enligt henne inte alla till del:

— Vi ser nya material och nya satt ndrma sig dessa, vi ser
passivhus och high tech-16sningar. Men om tjugo ar star detta
byggande &nda bara for en valdigt liten del av bostadsbestan-
det. De flesta kommer fortfarande att bo i miljonprograms-
ldgenheter.

Om samhallet menar allvar med socialt hallbara bostader kan
hyrorna inte hojas for mycket i hdghusomraden som byggdes
under 1960- och 1970-talen, menar Eja Pedersen.

— Det betyder att de renoveringar och det byggande som
nu gors i Sverige och i hela Europa maste vara hallbart, inte
bara om tjugo ar, utan ocksa femtio ar framat. For vi kan inte
férvanta oss sa har stora renoveringar pa manga ar.

TIINA MERI
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Pa LTH mots och utbildas de
personer pa vars engagemang
och kunskap det konkreta
samhallsbygget till stora delar
vilar. FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

FAKTA LANTMATERI

En lantmatare ordnar och reglerar bildandet av fastigheter.
Fastigheter dr beroende av omvarlden — lantmataren kan
darfor behova ta stéllning till fragor som om det bor skapas

en gemensamt dgd station for sopor och atervinning och
vem som ska bdra ansvaret for en cykelvag i ett bostads-
omrade: kommunen eller fastighetsagarna organiserade i

en samfallighetsforening?

En civilingenjor i lantmaéteri kan arbeta som lantmatare,
men ocksa som exploateringsingenjor och markforhandlare.
Andra karridrvdagar ar att arbeta med fastighetsekonomi,
som fastighetsforvaltare eller som GIS-konsult.
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Inga stupror

i samhillsbygget

Arkitekter och civilingenjorer med samhillsbyggande som specialitet
forblir efterfragade yrkesgrupper, forutspar Klas Ernald Borges,

universitetslektor vid LTH.

ar Nyhamnen i Malmoé om-vandlats fran hamn- och
industriomrade pa “baksidan” av Malmé C till en
central och attraktiv del av staden har arkitekter
och ingenjorer konstruerat och funderat 6éver nya
material och planerat smarta energisystem, ledningsnat och
fastighetsbildningar.

Vid LTH mots och utbildas de personer pa vars engagemang
och kunskap det konkreta samhallsbygget till stora delar vilar
— det handlar om arkitekterna och om civilingenjérerna med
inriktning Vag och vatten samt Lantmateri.

Dessa studenter ska planera, varda, skydda och bygga fram-
tidens fysiska miljoer, och de vantas samarbeta for att utveckla
stader och samhallen dér resurser tas om hand pa basta satt.

— Hari Sverige handlar en stor utmaning for framtiden om att
producera tillrackligt med bostader och att halla god kvalitet pa
dem, samtidigt som bostdderna maste bidra till att klara var del
av utslappsmalen, séger Klas Ernald Borges, universitetslektor
vid Fastighetsvetenskap vid LTH.

En annan utmaning handlar om markanvéndning. Blivande
arkitekter, lantmatare och vag- och vattenbyggare kommer,
forutspar Klas Ernald Borges, att efterfragas i hog grad eftersom
bade medborgare och offentlighet idag stéller krav pa fysiska
miljéer och eftersom svara avvagningar behover goras kring
fragor som om jordbruksmarken tas tillvara, om miljon blir for
bullrig och om det finns tillrackligt med gronomraden.

—Har behdvs smarta planer som planarkitekter gor i samver-
kan med lantmaétare och andra yrkesgrupper.

Nar det galler globala utmaningar vantas bade folkvandringar
och flyktingkatastrofer hora till bilden.

— Bara i Kina pagar en urbanisering dar omkring 400 miljo-
ner manniskor inom de ndrmaste 25 aren kommer att flytta
in till staderna, och dessutom gora det med ¢kande krav pa
boendeyta och standard. Den extremt snabba urbanisering som
pagar betyder att en rad miljoproblem maste fa sin [6sning, att
anstrangningar for en sa ren luft och sa rent vatten som mojligt
maste goras. Har kommer vara yrkesgrupper in.

De sa kallade ALV-utbildningarna &r viktiga for samhallet
eftersom de hjalper att skapa en god balans mellan privata
och offentliga intressen, menar Klas Ernald Borges.

— Lantmaéteriyrket — om vi tar det som exempel — har en
central roll i samhallsbyggandet, dar kommunen till exempel
fattar beslut om ny markanvandning utifran fastighetsdgarnas
onskemal, medan staten bevakar vissa allmanna intressen sa att
vi bevarar landskapsvarden och inte far alltfér utspridda stader.

—Den som har last till civilingenjor med inriktning lantmateri
kan forbattra for manniska och miljo pa ett valdigt konkret satt.
Allt fran en app som minskar bilkdrandet for hemtjénstpersonal
till skydd for vattensalamandrar kan inga.

TIINA MERI
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Brador bg\h betong i skateparken vid
Stadsparken i\Lt{nd. FOTO:KENNET RUONA

Betonghuvudvirken kan litta

Hela 5 procent av virldens koldioxidutslipp kommer frin cementtillverkning. Men att fasa ut

all betong — med cement som viktig ingrediens — ir inte realistiskt. Det anser byggforskaren

Katja Fridh som arbetar pé att gora vart vanligaste byggmaterial mer miljovinligt.

atja Fridh, universitetslektor
vid avdelningen Byggnadsma-
terial pa LTH, ar trott pa bilden
av betong som klimatbov.

— Materialet ar sa bra att vi maste
anvanda det. Och du kan tro att folk
har forsokt att utveckla alternativ till
betongen, men det har inte gatt.

Istallet galler det att minimera klimat-
avtrycket, menar hon. Och pa flera hall
tas initiativ:

Pa lang sikt finns férhoppningar om
koldioxidlagring. | Norge byggs exem-
pelvis en pilotanlaggning for att avskilja
och fanga koldioxid vid tillverkning av
cement, fér senare lagring i berggrunden.

Ett mer narliggande alternativ blev
nyligen méjligt nar betongstandarden
uppdaterades i Sverige:

—Nu far man lov att anvénda en storre
del krossad, gammal betong i tillverk-

LTH-NYTT | 2017/2018

ningen. Betong innehaller vanligtvis 70
procent sten. Genom att ersatta hela
eller delar av steninnehallet med ater-
anvand betong minskas mangden avfall
och uttaget av naturtillgangar.

Ytterligare ett satt att ge ett “andra
liv" at betongen ar att lata den ersatta
stenkross i de vdgbankar som finns
under asfalten. Den metoden anvands
redan idag.

En annan mojlighet som Katja Fridh
garna foresprakar ar att lata betongytor
vara 6éppna och inte gémma dem bakom
inplastad tapet eller trépanel. Varfor? Jo,
betongen tar upp koldioxid!

— Det hor till naturens gang att
cementen vill aterga till sitt ursprungliga
tillstdnd och bli kalksten igen. Darfor tar
den upp koldioxiden ur luften. Och det
gor den utan att kvaliteten pa betongen
paverkas.

Katja Fridh har varit med och tagit fram
en Europastandard som galler berakningar
av koldioxidupptag i betongkonstruktio-
ner. Forskarnas utrakningar visade att av
den koldioxid som skapades av cement-
tillverkningen i Sverige under 2011 absor-
berades 15 procent av den betong som
redan finns i landet. Siffran kan bli hogre
om ytor ldmnas ndgorlunda éppna.

— De som planerar offentliga byggna-
der far darfoér garna overvaga att mala
betongen med farg som andas, tipsar
hon.

Men visst vore det onskvart att dra
ner pa cementinnehallet, som idag utgor
en femtedel av betongen. Redan idag
ersatts delar av cementen med slagg och
flygaska. Katja Fridh understker nu om
de nya betongvarianterna ar lika frost-
bestandiga som “originalbetongen”.
Resultaten hittills ar lovande.

KRISTINA LINDGARDE
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Bra bostadsbyggande

4ar latt att renovera

Sverige stir infor en byggboom. Mer én en halv miljon nya bostider méste byggas,

och minga star infor renovering. Dennis Johansson och Hans Bagge leder flera
forskningsprojekt som ska ta husbyggandet in i framtiden.

ur vi bygger férandas alltid over tid, men kanske

extra snabbt just nu. Tva faktorer spelar in. Den for-

sta handlar om vart beteende. Aldrig hade snickare

fran 1950-talet kunnat ana att vi skulle duscha och
bada sa ofta som idag — exempelvis — och darfor stallde de inte
samma fuktsakerhetskrav idag. Den andra handlar om kraven
pa att vara byggnader ska vara sa kallade nara-noll-energi-hus
med minimal energianvandning.

Nér det galler osakerheten om framtida krav och beteenden,
hur hanterar byggsektorn denna?

Ett satt &r att se till att bostaderna som byggs framéver blir
|attare att renovera an dagens. Boverket uppskattar att Sverige
behover mer an 700000 nya bostader de tio ndrmaste aren.
Da géller det att dessa bostader haller hég kvalitet och gar
att renovera och uppdatera nar ny teknik utvecklas, sa att
de kan brukas under lang tid, helst langre an de fran forra
miljonprogrammet pa 1960-talet.

— Det kan handla om att ror ska vara lattatkomliga sa att
inte golv och vaggar behover brytas upp. Eller att fonster som
behdver uppdateras latt ska kunna bytas ut, sdger Hans Bagge,
forskare i byggnadsfysik, som leder flera forskningsprojekt pa
omradet tillsammans med kollegan Dennis Johansson, avdel-
ningschef for Installationsteknik pa LTH.

Tillsammans med doktoranden Dan Jonsson analyserar de
bada just nu resultat fran ett forskningsprojekt i Kiruna, dar
de undersokt bostadshus som maste rivas pa grund av gruv-
brytningen. Forskarna har fatt en unik mojlighet att studera
hur normala ldgenheter ser ut bakom ytskikt i badrum, inuti
vaggar, pa reglar och sa vidare.

— Det som slar oss ar hur svartillgéngliga manga byggdelar
och installationer &r. Eftersom installationerna har kortare
livslangd an skalet skulle installationerna behdéva vara lattare
att byta ut, och da maste detta tas hansyn till nar byggnaden

LTH-forskarna har undersékt bostadshus som
maste rivas pa grund av gruvbrytningen i Kiruna.

projekteras. Det finns I6sningar men fler behover utvecklas,
sager Dennis Johansson.

Och sa det har med miljokraven. Passivhus, nollenergihus,
plusenergihus — den barande tanken &r samma for alla nya
byggnader numera, namligen att bygga valisolerat och tillvarata
den varme som &nda finns; fran diverse elektriska apparater,
fran solvarmen genom fénstren och fran brukarna (en manniska
avger cirka 100 watt). Med solpaneler pa taket kan bostadsin-
nehavaren numera till och med bli elférsaljare till det allmanna
kraftnétet, nagot som vantas bli allt vanligare.

Hur mycket av denna extravarme ska de som projekterar
byggnader rakna med?

| ett pagaende projekt samlar Hans Bagge och Dennis Jonsson
in matdata fran flera tusen brukare i 1500 lagenheter och 150
smahus for att fa svar pa fragan.

— Hur uteklimatet paverkar byggnaden har studerats i mer an
hundra ar. Men hur manniskors beteende paverkar energianvand-
ning och effektbehov finns valdigt lite systematiska erfarenheter
kring, sarskilt i vélisolerade byggnader, sager Hans Bagge.

Redan nu kan forskarna konstatera att det inte finns nagon
standardbrukare. | ett och samma hus kan en smabarnsfamilj
flytta in — lika val som en person som bara ar hemma helt
kort mellan jobbet och kvallens restaurangbesdk, och sedan
pa natten. Husets energieffektivitet och mojlighet till ett bra
inneklimat maste kunna fungera for bada hushallen.

—Med tanke pa att framtida hus maste vara nara-noll-energi-
hus enligt EU-krav kommer vi att behéva éndra var syn och
kunskap kring hur vi bygger pa basta satt. Vi har verkligen inte
forskat klart, sdger Hans Bagge.

KRISTINA LINDGARDE
FOTO: DENNIS JOHANSSON
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Hog tid att
samlas kring

klimatsiker stad

Regnen ska falla, vindarna vina. Hur bygger och planerar vi for att
hantera péfrestningar som f6ljer av klimatforindringar? Hir 4r svaren
som fyra LT H-forskare gav under ett panelsamtal pa Skissernas
museum i Lund.

Iy

1 I : ] | l.r; f
%t L ,% \f

“ - ="""Fyra LTH-roster om klimatsaker stad. P4 bilden syns
verket Healing the Earth av Olle Bonniér — den del
av verket som seglar 6ver E-husets norra gard.
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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I Sverige har vi ingen omfattande

erfarenhet av kraftiga viderfenomen

eller klimatforindringar, vilket gor

att planeringen hittills inte beaktat

dessa aspeketer.

ANNIKA MARTENSSON

Professor vid Avdelningen for konstruktionsteknik och vicerektor vid LTH

tt ha ett sakerhetstankande handlar om att
férbereda sig for onormala omstandigheter.
Vivill fa till stand ett robust byggande —men
vad ar robust i framtiden?

Idag star vi infor ett lage dar vi inte vet hur mycket sn6
som kommer att falla och hur starka vindar som kom-
mer att blasa. Var historiska kunskap racker helt enkelt
inte till for att veta vad som gor en byggnad robust for
framtiden, och hur vi ska dimensionera nya byggnader
och anlaggningar.

Den har osékerheten ar ett problem nar vi bygger nytt
—ett annat ar forstas att vi har valdigt manga byggnader
som redan star och som inte alls ar anpassade till de
klimatférandringar vi nu forutser.

Vi vill ha konstruktioner som ar stabila under hela sin
livstid. Stabilitet handlar bland annat om att grundlagg-
ningen ska vara funktionell under byggnadens livstid.
Men nér klimatet andras kommer grundlaggningsforhal-
landen att &ndras — marken paverkas exempelvis av regn
och 6versvamningar, vilket kan ge rérelser och sattningar
i byggnaderna. Ror och ledningar som ligger i marken
kan skadas av stora rorelser i marken som sker pa grund
av for mycket vatten. Vi har ocksa sett hur ras i framfor
allt sluttande mark orsakar stora bekymmer. Sluttningar
och slanter kan bli osakrare.

Stabilitet handlar ocksa om att kraftiga vindar inte ska
ge skador pa byggnader. Detta ar val kant och I6sningar
finns, men vad vi inte vet ar hur kraftiga vindarna blir.
Befintliga byggnader ar byggda med hansyn till kdnda
vindlaster — om vindférhallandena férandras maste vi
forstarka dessa byggnader och dessutom ta hansyn till
forandringen vid nybyggnation. Har ligger problemet
inte s& mycket i tekniken som i bristfallig kunskap om
framtida vindlaster.

En viktig pusselbit handlar om hur vi planerar och
anvander byggnader i framtiden. Inom vissa omraden
behoéver vi andra vart beteende snarare an att hitta
tekniska I6sningar: Bygg inte i omraden dar éversvam-
ningsrisken &r stor. Planera staden och byggnaderna med
hansyn till klimatpaverkan. Andra individernas beteenden
och paverka kravbilden fran anvandarna sa att de forstar
hur de sjalva kan paverka klimateffekterna.

| Sverige har vi ingen omfattande erfarenhet av kraftiga
vaderfenomen eller klimatférandringar, vilket gor att
planeringen av stader och byggnader hittills inte beaktat
dessa aspekter i nagon stérre omfattning. Sa det kravs att
vi pa allvar tar itu med att bygga kunskap om framtida
klimat och utvecklar nya tekniska lésningar. Vi maste ta
fram l6sningar som ar robusta, fungerar vél och har en
positiv effekt pa framtidens klimat. Il
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Nu utmanas alla processer
i hela staden, och det
dyraste alternativet dr att

Bl

inte gora nﬁgot.

HENRIK ASPEGREN
Adjungerad professor vid Institutionen fér kemiteknik, LTH,
och vice Férbundsdirektor for VA Syd

arhet till vatten hojer varden pa bostadsomraden
och pa ratt stalle &r vatten en fantastisk tillgang.
Men som bland annat Képenhamn och Malmo fatt
erfara under stora skyfall kan vatten ocksa vara ett
gissel for staden.

Nar det, som i Malmé augusti 2014, regnar 100 millimeter pa
nagra timmar har avloppssystemen inte en chans att hantera vat-
tenmdngderna, och detta leder ofrankomligt till dversvamningar.
Skyfallshantering ar ingen VA-fraga utan en samhallsfraga. Och
skyfallen &r har for att stanna — de ar oberakneliga och kost-
samma. De drabbar samhéllet men de orsakar ocksa lidande
for individen.

Nybyggda omraden &r ofta anpassade till ett férandrat klimat
och klarar darmed skyfallen battre. Utmaningen é&r alla &ldre
bostadsomraden. En nyckelfraga i det har sammanhanget ar
det inte finns ndgon som i strikt juridisk mening ar ansvarig
for att i efterhand klimatanpassa &ldre bostadsomraden dar i
genomshitt 70 procent av marken bestar av kvartersmark och
ovriga 30 procent ar allméan platsmark. Det vore 6nskvart med
en tydligare juridisk ansvarsfordelning mellan olika intressenter,
men vi hinner nog inte vanta pa den typen av tydlighet. Vi
maste borja agera nu och vi maste arbeta tillsammans — och
alla kan goéra nagot.

Nu utmanas alla processer i hela staden, och den i kronor
raknat dyraste vagen ar att inte géra nagot. Kommunikation
och kunskap ar en nyckelfraga, och ratt hanterat kan arbetet
med att férebygga Gversvamningar ge en mer attraktiv stad.

Villadgare kan till exempel fundera 6ver om uppfarter maste
vara stensatta, och nar en gata eller vag anpassas for att
begrénsa hastigheten kan den ocksa anpassas for att fordroja
vatten for olika regntillfallen.

Aven om vi stér infér en enorm utmaning &r det hoppfullt att
sa att manga aktorer idag visar vilja att medverka och utveckla
en beredskap for att hantera ett forandrat klimat.

En vdg dr att vara
beredd att lata vattnet
oversvimma huset.

EVA FRUHWALD HANSSON
Universitetslektor vid Avdelningen fér konstruktionsteknik, LTH

orutom omraden dar havsvattenhojning ar att vanta

kommer vi pa manga hall att fa se tillfalliga hojningar

av vattennivan. Da ar fragan hur vi ska skydda den

befintliga bebyggelsen, och fér detta anvander vi olika
prognos- och avrinningsmodeller.

Ett exempel &r Kristianstad — dar ett flode som historiskt sett
intraffar vart femtionde ar innebér att en stor del av centrala
staden hamnar under vatten.

En mojlig I6sning ar att bygga temporara skydd som hindrar
vattnet fran att rinna in genom dorrar och i kéllare. Nar vi
bygger nytt bor vi bygga pa hogt lage. Det kan ocksa vara sa
att vi ska bygga utan kallare, att vi ska bygga pa pelare eller
till och med bygga hus som kan flyta eller lyftas med hjélp av
domkraft nar vattennivaerna stiger.

En vég ar att vara beredd att lata vattnet dversvamma huset,
men se till att det gar att renovera och torka ut mycket fort, sa
att fukten inte hinner stélla till storre skada.

Vad som gar att gora handlar om en avvagning mellan hur
dyrt och hur bra det blir. I alla handelser maste vi finna en ny
byggnadsteknik och bérja bygga nya hus sa att de kan bl
oversvammade och snabbt torka ut.

Ett pragmatiskt satt att bygga ar att anvanda vattentat
betong som ar ett tatt material, och att bygga nedre botten
med denna betong men &évre vaningsplan med annan teknik,
till exempel traregelstomme. Betongvaningsplanet ar da relativt
tatt vid en Gversvamning (dorrar och andra 6ppningar maste
tatas temporart fore Gversvamningen) och en skada far endast
liten omfattning. En konstruktion av trareglar klarar inte en
ldngre Gversvamning lika bra — den moglar fort. W




Detta innebir inte att vi ska sluta

bygga energieffektiva byggnader,
men att kunskapen att hantera
fuktsikerheten maste oka.

JESPER ARFVIDSSON
Professor i Byggnadsfysik, prefekt vid Institutionen
for bygg- och miljéteknologi, LTH

en som tanker i termer av framtida klimatsakra energieffektiva
byggnader ser att byggnadskonstruktioner och -tekniker som
tidigare fungerat val inte ar lika sjalvklara. Gamla tumregler galler
inte langre.

Ser vi pa yttervaggar maste vi ta hansyn till att de i ett framtida klimat =
kommer att utsattas for kraftigare vindar i kombination med 6kade neder- S =
bordsmangder. Vikten av fungerande luftspalter bakom det yttre fasadma- Em_-i
terialet okar. %ﬁ; S

Luftspalter som &r ventilerade, dréanerande och tryckutjgmnande tkar pa _-.L et
ett forhallandevis billigt satt fuktsakerheten i yttervaggar. De problem vi idag o %—F—ﬂh
ser med exempelvis enstegstatade fasader — det vill sdga fasader som inte =
har denna typ av luftspalt — kommer sannolikt att 6ka. Vi kan inte bygga
absolut tatt, ett visst lackage genom det yttre fasadskiktet da det utsatts for
slagregn maste vi rakna med och dimensionera for.

Grundlaggning med platta pa mark med underliggande varmeisolering ar
idag forhallandevis fuktsaker, till skillnad fran till exempel uteluftventilerade
krypgrunder. Detta bygger pa att temperaturskillnaden éver varmeisoleringen
artillrackligt stor, vilket ger en lagre relativ fuktighet pa den varma sidan. Okar
utomhustemperaturen 6kar ocksa marktemperaturen, nagot som minskar
temperaturskillnaden och darmed aven fuktsakerheten i konstruktionen.
Om risken for aterkommande Gversvamningar &r stor i ett omrade kanske
man ska évervdga annan typ av grundlaggning, till exempel den pa plintar.

Vindsutrymmen som energieffektiviseras genom ¢kad varmeisolering i
vindsbjalklaget gor utrymmet kallare, och risken for fuktskador 6kar darmed.
Varm fuktig luft fran bostadsutrymmet kan lacka genom otatheter och
transporteras upp till det kalla vindsutrymmet — och skapa problem med
fukt och mogelskador.

Okade regnmangder och vindstyrkor dkar risken fér lackage och ddrmed
kraven pa att konstruktionen ska kunna torka ut snabbt. Troligtvis kommer vi
inte alltid att klara fuktsakerheten med enbart konstruktiva atgarder i dessa ! 4
utrymmen om vi inte anvander oss av nagon typ av smart ventilation — en -
ventilation som gar igang da det finns en uttorkningspotential och som -
visserligen kostar energi men férebygger fukt och mogel. -

Generellt kan man s&ga att konstruktioner som idag ar fuktkansliga ofta 2z !‘
. blir annu kansligare om man okar varmeisoleringsgraden. De scenarier som i
o : A ' finns for vart framtida klimat pekar mot 6kad fuktkénslighet och darmed h

. ' . m storre risk for fuktskador.

- Detta innebdr inte att vi ska sluta bygga energieffektiva byggnader, men
att kunskapen att hantera fuktsakerheten maste 6ka bland dem som ritar,
konstruerar och bygger framtidens byggnader. Har kravs samverkan mellan
forskning, industri och beslutsfattare. ll

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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VI BYGGER FRAMTIDEN

Forskarna har riaknat pa ett exempel dar Globens innertak
tacks med en fyra ganger fyra meter stor massiv mimo-platta.

FOTO: COPYRIGHT STOCKHOLM LIVE

Intelligenta ytor pa tapeten

Under LTH-forskarnas morgonméte foddes den kanske nagot extrema idén att ticka alla

viggar i ett rum med antenner, s att mobilmaster blir 6verflodiga. Nu riknar laget for att

se hur tekniken kan 6ka kommunikationstakten.

ragorna for Ove Edfors, professor

i radiosystem vid LTH, har i grund

och botten alltid varit varfor

saker fungerar — och varfor de
inte gor det.

Vetgirigheten ledde honom till Luled
Tekniska Hogskola — och idag ar han en
av LTH-forskarna bakom ett varldsrekord i
5G-teknik, som &r morgondagens mobil-
teknik.

Efter en sadan framgang for forskarla-
get var det enligt Ove Edfors dags att ge
sig han och géra nagot som ar annu mer
utmanande:

— Vi pa LTH var tidigt ute och ligger

langt framme nér det galler massiv mimo-
tekniken, som enkelt férklarat handlar
om att sdtta en massa antenner pa en
mobilmast. Vi ville ga vidare och gora
nagot roligt av vart varldsrekord i spektru-
meffektivitet, och da uppstod under ett
morgonmote idén att tacka inte bara en
platta utan hela den byggda miljén med
antenner, sa att bade basstationer och
mobilmaster blir 6verflodiga.

Enligt Ove Edfors gar det att fa fram
roliga egenskaper om det gar att bygga
antennklddda vaggar som "intelligenta
ytor”.

— Vi ar fortfarande i ett valdigt teo-
retiskt skede, men vi kan rékna pa hur
det skulle se ut om vi lyckas. Battre
kommunikation, nya larmsystem och
medicinska applikationer kan det till
exempel bli fraga om. Den intelligenta
ytan lyssnar pa den manskliga kroppen,
vi kan exempelvis sanka ljudet med gester
eller fa reda pa hur manniskan andas och
hur hjartat slar — viktigt for dldre som kan
ramla i hemmet.

En fordel med att tekniken ar radio-
baserad ar att det pa grund av den laga
frekvensen gar att bygga billig och flexi-
bel elektronik, menar Ove Edfors.




VI BYGGER FRAMTIDEN

Profess@k Ove E'd_fors.
FOTO: TIINA MERI

FAKTA MASSIV MIMO

Massiv mimo ar en kandidatteknik for nasta gene-
rations mobilteknik — 5G. Denna teknik ska leda till
lagre energiférbrukning, vara snabb néar det galler
datadverforing och samtidigt tillata manga samtidiga
anvandare. En tusenfaldig 6kning av kapaciteten ar
malet i 5G.

LTH har visat experimentellt att massiv mimo kan
Oka overforingshastigheten med faktor 22 i jamférelse
med dagens system for mobiltelefoni. Experimentet
som utfordes tillsammans med Bristols universitet
2016 satte varldsrekord i sa kallad spektrumeffekti-

—Men som sagt, det har &r fortfarande
teoretiskt eftersom det kraver nya typer
av elektriska komponenter och berdk-
ningssystem. Ytan maste dtminstone
delvis fungera som en utspridd dator pa
det séttet att den ska kunna konfigurera
och stalla in sig sjalv.

Hur tanker forskarna kring integritets-
aspekterna?

— Den hér tekniken kan se under
bordet, men den ar radiobaserad och
darfor inte ett lika stort hot mot per-
sonliga integriteten. Radiovagor ger ju
en bild med samre upplésning, sa det
gar inte att kanna igen personer som pa
fotografiska bilder fran dagens larm- och
overvakningskameror.

Och nar det géller fragan som manga
lar stalla sig — ar det inte en “farlig” tek-
nik, med hog stralning?

— Nej, vi kommer inte att bli grillade.
Massiv mimo-tekniken innebar att hundra
antenner ger en hundradels signalstyrka.
Med andra ord, det blir inte hundra gang-

vitet for tradlés kommunikation.

intelligenta
ytan lyssnar pa

den minskliga

kroppen.

er sa hog stralning, utan hundra ganger
lagre. Ju stdrre yta som tacks av antenner,
desto svagare radiosignaler. Med en hel
vagg blir det forstas riktigt laga nivaer.

Vid universitetet i Berkeley, Kalifornien,
pagar ett arbete for att |ata baksidan av
en tapet fungera som en intelligent yta,
och LTH-forskarna samarbetar idag med
belgiska forskare som tar fram moduler
som kan kla in ett rum enligt samma
princip.

Ove Edfors beréattar att berakningarna
landar i att kommunikationstakten i fall

dar det finns manga samtidiga anvan-
dare kan 6ka kraftigt — antalet samtidiga
tittare ska kunna 6ka mer an 10000
ganger.

— Vi rdknade pa ett exempel dér Glo-
bens innertak tacks med en fyra ganger
fyra meter stor massiv mimo-platta. Nar
allai Globen samtidigt forsoker anvanda
sina smarta telefoner for att till exempel
se en sporthandelse i repris, da behéver
enorma mangder data 6verforas.

Rakneexempel dr inte detsamma som
att bygga intelligenta ytor i verkligheten.
Men om forskarna lyckas férverkliga en
tiondel av vad berakningarna visat har de
okat kapaciteten mer &n 1000 ganger.
— Sa intelligenta ytor har en enorm
potential samtidigt som det ar oerhort
svart. Och det ar val det som lockar. Kon-
ceptet ar valdigt kul, att ga fran en platta
i A3-storlek, till en hel tapet, ett helt rum.
Jag tror att vi kan ta ett stort kliv vidare.
TIINA MERI
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Framtidens
problemlésare

ar pa besok

2]
KNIGHTEC

Projektledning, rita ett glas i CAD
och programmera legorobotar. Det
fick en klass frin Internationella
Engelska Skolan i Lund igna sig

it under en halvdag pa foretaget
Knightec.

| varas tavlade klassen i den skanska attondelsfinalen
i Teknikattan — en tavling i teknik och naturvetenskap
som vander sig till elever i arskurs atta i Sverige — da de
utsags till vinnare av studiebesoket.

Knightec ar ett konsultféretag inom ledarskap och
teknik med kontor bland annat i Lund.

Den har sortens mote ger foretagen mojlighet att
fa nya generationers syn pa framtidens problem och
utmaningar samt mota framtidens arbetskraft. Samtidigt
far eleverna tidigt en forstaelse for teknikbranschen.

TEXT: SARA HANGSEL
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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Teknikattans domare utsag tillsammans
med en representant fran Knightec
davarande klass 8C fran Internationella
Engelska Skolan i Lund som vinnare av
en halvdag pa féretagets Lundakontor.
Idag gar eleverna i arskurs nio och ar
uppdelade i nya klasser, men aterfor-
enades for en dag i teknikens tecken.
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Mytomspunnen

teknologi
visade upp sig

Som en del av Lunds universitets
350-arsjubileum héll Olaf Diegel,
professor vid Institutionen for
designvetenskaper, ett foredrag om
3D-printing f6ljt av ett 6ppet hus
i 3D-printlabbet.

Olaf Diegel (pa bild langst ned till hdger) pratade bland annat
om tre vanliga myter om denna omtalade teknologi:

» Myt 1. Alla hem har snart en 3D-printer. Ja, visserligen.
Men de kommer framst att anvandas for mindre hobbyprojekt.

» Myt 2. 3D-printern i ditt hem kommer att vara lika bra som
de i industrin. Nej. Det kommer snarare vara som en leksaks-
variant av en bil jamfort med en riktig bil.

» Myt 3. Att 3D-printa ar enkelt och smidigt — skriv bara ut
sa ar du klar! Nej. 3D-printing kréver en stor mangd bade
for- och efterarbete.

TEXT: SARA HANGSEL
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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Fullt hus nar dérrarna

till 3D-printlaboratoriet
pa IKDC 6ppriades upp
for intresseradé'.'.‘!:t.
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Rikard Tyllstrom demonstrerar sin drénare som kan ta hogupplosta flygbilder vid filminspelningar. FOTO: KENNET RUONA

Pilot pa distans

Dronare haller pa att bli en angeligenhet for fler an militiren och

leksaksindustrin. Pa Trafikflyghogskolan i Ljungbyhed startar nu

Sveriges — och kanske virldens — f6rsta utbildning f6r drénaroperatérer.

angstinien av de enorma hanga-

rerna pa Ljungbyhed star brickor

med landgangar pa dukade bord.

Ett femtiotal personer — blandade

aldrar, mest man — samlas runt rostbiff-

smorgasar och lattél medan smapratet

stiger och studsar mellan det valvda taket

och betonggolvet. Det ar terminsstart och

invigning av den nya utbildningen “Kom-
mersiell drénaroperator”.

— Det har yrket, det blir en riktig heli-

LTH-NYTT | 2017/2018

kopterdddare. Det kommer att anses som
miljo- och kapitalforstoring att flyga heli-
kopter nar en drénare kan géra samma
uppdrag till en tiondel av priset, sdger
Janne Osterwall som skt sig till utbild-
ningen efter att i flera ar ha arbetat som
yrkesofficer och helikopterpilot.

— Men till att borja med &r det har
forbannat skoj, sager han.

Janne Osterwall tillhér en av de mer
erfarna av de sammanlagt 35 antagna

studenterna. Men kanslan av att bryta ny
mark ar pataglig hos manga, liksom det
nastan pojkaktiga teknikintresset.

En som vurmar for tekniken och som
ocksa kommer att fungera som géstlarare
pa utbildningen ar Rudolf Tornerhjelm
som driver godset Vrams Gunnarstorp
med stora skogs- och lantbruksarealer.
Han satter smorgastallriken at sidan och
plockar fram sin telefon.

— Titta har. Den har kartan bestar av



600 droénarbilder som satts ihop pa fem
minuter. De ljusgrona félten behéver vat-
ten. Lila flackar tyder pa 6vergédning.
Pa det har sattet kan jag hushalla med
gbdningen, sager han och bladdrar fram
en annan bild i telefonens drénarapp.

— Vet du vad de har roda flackarna ar?
Jo, det ar radjur som drénarens varmeka-
mera fangat pa natten. P4 det séttet kan
jag exempelvis hitta skadat villebrad. Men
varmekameran kan ocksa anvandas for
eftersdk av férsvunna manniskor.

Jordbruket &r bara en av flera néringar
som dronartekniken forvantas forandra.
Annat kan handla om att mata snédjup
i fiallomraden eller samla information
om trafik i storstad. Men framforallt
galler "endast fantasin satter granser”-
principen — branschen &r sa ny att den
knappt finns. Darfér kommer de flesta
studenter efter utbildningen férmodligen
att starta eget.

Det knastrar till i en mikrofon och
Tommy Magnusson, utbildningsledare
pa Ljungbyhed tar till orda:

—Valkomna allihop! Idag skrivs flyghis-
toria. Det har ar den forsta utbildningen i
sitt slag. Och behovet é&r jattestort.

Eftersom regelverket inte ar fardigut-
vecklat samverkar Ljungbyhed Air med
lagstiftare fran saval Sverige som EU,
berattar han. Vilka vajningsregler ska gal-
la? Séarskild belysning? Hur ska drénare
och annan luftfart dela pa luftrummet?

Efter mat och mingel blir det forevis-
ning av drénare. Graa moln hanger tungt

Det hir yrket
blir en riktig
helikopterdodare.

over Skaralids blagréna kullar som tonar
bort i horisonten. Pa asfalten star ett
langbord med drénare. Till utseendet
paminner de om hobbyaffarernas, men
vi som vandrar runt borden far av dess
dgare lara oss att saval tilloehor — kame-
rorna — som “innanméte” — mjukvaran
— ar betydligt skarpare.

En flerarmad sort visar sig anvandas vid
filminspelningar som kréver tre personers
medverkan i realtid: en som flyger, en
som staller in bild och den tredje som
staller in blandare och skarpa.

Lite langre bort star ett antal storre
varianter startklara. En av dem, som
narmast ar att likna vid en forkrympt
helikopter ska snart visas upp av tillver-
karen CyboAero. Eftersom den kan flyga
ldngre strackor an batteridrivna model-
ler, kan den styras "out of sight” for att
bland annat bevaka kuster och upptacka
smuggling.

En orsak till att dronartekniken nu slar
igenom pa bred front ar forbattrad dator-
kapacitet. En dronare kan nu sjalvstabili-
sera sig utan att fara runt som en hal tval
i luften. Det berattar Johan Bergstrom
som ar lektor i riskhantering och som fatt

&

i uppdrag av LTH:s rektor Viktor Owall att
aktivera flygforskningen igen. Efter 2011,
da Sydney Dekker lamnade professuren
vid TFHS, har universitetet inte haft en
professor i dmnet.

— Det handlar om all méjlig forskning,
fran sensorutveckling, till sékerhets- och
traningsfragor, sager han.

Nu smattrar tvataktsmotorn och propel-
lerbladen faktar i den kyliga septemberluf-
ten. Dronaren lyfter som en yrvaken insekt.

— Ah kolla, s&ger nagon. Vad vackert!

KRISTINA LINDGARDE

FAKTA
DRONARUTBILDNINGEN

Kommersiell dronaroperatér ar en
nystartad ettarig heltidsutbildning
som genomfors av Folkuniversite-
tet i samarbete med Trafikflyghog-
skolan vid LTH, Lunds universitet,
samt Ljungbyhed Air och Malmo
Yrkeshogskola. Pa schemat star
juridik och entreprendrskap, flyg-
teori och tekniskt underhall samt
hard- och mjukvaruutveckling.

Titta den flyger! Flera dronare visades upp vid
invigningen av den nya drénarutbildningen i

Ljungbyhed. FOTO: KENNET RUONA
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S84 ofattbart snabbt frigors en elektron fran en atom...

Forskare fran Lund, Stockholm och Géteborg
har i en varldsunik matning klockat tiden fér hur
lang — eller snarare kort — tid det tar for en elek-
tron att slitas loss fran en atom. Resultatet, som
publiceras i Science, ar 0,000 000 000 000000 1
sekunder, eller 10 miljarddelar av en miljarddels
sekund. Forskarnas tidtagarur ar extremt korta
ljuspulser. Metoden kan pa sikt ge nya inblickar i
nagra av naturens mest grundldggande proces-
ser, ar férhoppningen.

Forlingt for LTH:s ledning

— Nar ljus traffar atomen tar elektronen at
sig av ljusenergin. Ett 6gonblick senare frigors
elektronen fran atomens bindande kraft. Det
har fenomenet, som kallas fotojonisation, &ar
en av fysikens mest fundamentala processer
och blev forst teoretiskt kartlagd av Albert
Einstein som ocksa blev tilldelad Nobelpriset
i fysik ar 1921 for just detta, sager Marcus
Isinger som ar doktorand vid fysiska institu-
tionen och forste forfattare.

I slutet av september 2017 holls val av rektor, pro-
rektor och styrelse for LTH — och efter att valresultatet
ldmnats 6ver till Lunds universitet beslutade rektor
Torbjérn von Schantz att utse Viktor Owall och Annika

Martensson for en ny mandatperiod.

| enlighet med Arbetsordning fér Lunds universitet
fattar universitetets rektor beslut om dekan och prodekan
for LTH efter forslag genom val. P4 samma satt utsatts

aven externa ledamoter i fakultetsstyrelsen.

Universitetet har beslutat att for LTH for perioden
2018-2020 utse professor Viktor Owall till dekan (eller
rektor) och professor Annika Martensson till prodekan

(prorektor).

Den nya mattekniken kringgar den begrans-
ning som en av kvantfysikens upphovsperso-
ner, Werner Heisenberg, formulerade 1927.
Enligt "Heisenbergs osdkerhetsprincip”
gar det inte att samtidigt veta en elektrons
fart och plats i rummet. Eller att samtidigt
bestdmma energi och tid. Men nu visar de
svenska forskarna att det visst ar mojligt.

KRISTINA LINDGARDE

Vicerektor vill na ut — och locka hem

Charlotta Johnsson, lektor pa Institutionen for reglerteknik, har under aret
utsetts till ny vicerektor fér Samverkan och Innovation pa LTH. Hon eftertrader
Annika Olsson, som vid arsskiftet bérjade som rektor for Campus Helsingborg.

Enligt Charlotta Johnsson ar samverkans- och innovationsuppdraget viktigt

av flera anledningar. Arbetet ska exempelvis mynna ut i att LTH nar ut i

samhallet med mer forskning och idéer fran forskare och studenter, och
helst ska LTH ocksa locka alumner och andra inom industrin att atervanda
for att bygga pa sina kunskaper i ett livslangt larande.

— For mig ar det viktigt att jobba ihop med externa féretag men ocksa

Charlotta Johnsson.

internt, med Teknologkaren och institutionerna, eftersom vi behover ett gott
samarbete med studenter och forskare. Det finns manga samverkans- och
innovationsfragor som ar bade angeldgna och roliga att jobba med, séager

Styrelseproffset Charlotta Falvin fortsatter som

extern ledamot och ordférande i fakultetsstyrelsen
for LTH.

Anders Berglund, styrelseordférande vid Infrasight
Lab AB, och Jerry Bengtson, VD vid AB Tetra Pak, har
utsetts till externa ledaméter i fakultetsstyrelsen.

Spenat utan nitrat

Vilka féraldrar och barn har inte hort att man blir stark av spenat?
Men for bland annat riktigt sma barn — och barnmatsindustrin — ar
nitratet i spenaten en begransande faktor.

Liyana Yusof, doktorand i livsmedelsteknik, har utvecklat en metod
med vilken metabolismen (dmnesomsattningen) i spenatbladen andras
sa att nitratet bryts ned.

— Genom att lagga bladen i sockerlsning och sedan vakuumbe-
handla dem, trénger sockermolekylerna in i bladen och stimulerar dess
metabolism sa att nitratet minskar, sager Liyana Yusof.

Studierna av spenatens metabolism har utforts i ett samarbete med
handledaren Federico Gomez, livsmedelsteknik och Allan Rasmusson,
vaxtfysiolog vid biologiska Institutionen, Lunds universitet.

KRISTINA LINDGARDE
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Charlotta Johnsson disputerade pa LTH ar 1999. Innan hon atervande till
Reglerteknik och LTH hann hon arbeta fyra ar pa Siemens A&D AS MES som
produktansvarig och systemarkitekt. 2012 var hon adjungerad professor pa
Zhejiang University, Hangzhou i Kina. 2013-2014 var hon gastforskare pa
Center for Entrepreneurship and Technology vid UC Berkeley, USA.

Spenat ar nyttigt, men rekommenderas inte till spadbarn pa grund
av sitt nitratinnehall. En ny avhandling fran LTH visar att det gar
att minska halten av nitrat med upp till 70 procent — och dessutom
forlanga hallbarheten. FOTO: KRISTINA LINDGARDE



Raps blir firs och filéer

for veganer

Resterna fran rapsoljetillverkning blir idag djurfoder, men
livsmedelsforskare vid LTH har upptackt att denna rest innehaller
viktiga och for vegetarianer svarfangade essentiella aminosyror
— och darfér ocksa borde hamna
pa vara egna tallrikar. Forskarna
utvecklar nu ett livsmedel av res-
terna som pa sikt kan utmana soja
och quorn i frysdisken.

—N&r jag och mina kollegor Mari-
lyn Rayner och Ingegerd Sj6holm
borjade kolla pa varfor rapsresten
inte anvandas som manniskofoda
sa vi till oss sjalva: “Antingen ar vi
dumma eller sa ar vi ndgot stort
pé sparen”, berattar Karolina Ost-
bring, livsmedelsforskare vid LTH.

En mojlig forklaring till att raps-
massan tidigare ansetts oldmplig som manniskofdda ar att den
innehaller amnet glukosinolat.

— Men vi ar ganska 6vertygade om att det idag gar att filtrera
bort glukosinolatet.

| projektet samarbetar forskarna med odlare. Ocksa industrin
har visat intresse.

— Odlarna &r sa klart intresserade av att utnyttja det de skérdar
sa langt mojligt. Om bonden kunde sélja pressresterna som ravara
till nya produkter skulle férsaljningspriset 6ka. Det blir en win-
win-situation dar vi utnyttjar jordens resurser battre samtidigt
som vi forbattrar ekonomin och slipper importera sa mycket soja.

Om allt gar som planerat kan den nya livsmedelsprodukten
finnas pa marknaden inom nagra ar.

Karolina Ostbring
FOTO: KENNET RUONA

KRISTINA LINDGARDE

Med sikte pa Sydamerika

Lundabaserade Watersprint har tagit fram produkter som
bygger pa ett patent dar vatten renas med en kombination av
LED-genererat UV-ljus och nanoteknik. Produkter finns av olika
slag — fran ett barbart vattenreningssystem som kan anvandas i
falt till varianter som kan installeras i duschledningen eller under
vasken.

Bolaget har vunnit en upphandling for att gora referensin-
stallationer i Bolivia, med finansiering fran Tillvaxtverket, och
VD Pete Andersen hoppas att detta ska dppna dorren till den
sydamerikanska marknaden.

Watersprint finns pa Medicon Village i Lund och har idag en
handfull anstallda.

Grundarna Kenneth M Persson, professor vid Avdelningen
for Teknisk vattenresurslara pa LTH, och Ola Hansson, tidigare
utvecklingschef vid Kemira, ar huvudagare av Watersprint.

LTH | KORTHET

Starke lige for solteknik

Sol Voltaics i Lund utvecklar nanotradar som 6verférs till en oge-
nomskinlig plastfilm — en film som draperas 6ver befintliga kiselba-
serade solceller for att dka deras effektivitet med upp till 50 procent.

Foretaget har i en rekordstor finansieringsrunda samlatin 21,3
miljoner dollar — omkring 180 miljoner kronor — for att kunna
marknadsfora produkten SolFilm som alltsa lovar att 6ka solcellers
verkningsgrad.

Sol Voltaics finns i Active Biotech-huset i Lund och sysselsat-
ter omkring 50 personer. Efter den senaste finansieringsrundan
har foretaget tillrackligt med kapital for att kommersialisera sin
effektivitetshojande teknik for solmarknaden — och fokus ligger
framgent pa att fa till stdnd massproduktion, resonerar VD Erik
Smith i ett pressmeddelande.

Sol Voltaics grundades 2008 av Lars Samuelsson som &r profes-
sor vid Fasta tillstandets fysik vid LTH och &ven grundat NanolLund.

Forskarbriljans,

jamstilldhet och mangfald

Lise Meitner, kand for att aldrig ha tilldelats Nobelpriset trots att
hon var den férsta forskaren att forklara atomklyvningsprocessen,
kampade for att ens fa lov att vara en del av akademin.

Lise Meitner-professuren vid LTH — ett initiativ som gar tillbaka
till 1999 — &r ett exempel pa det arbete som bedrivs for att LTH ska
attrahera de basta talangerna och vara en plats for jamstalldhet
och mangfald.

Den 8 december halls ett forsta gemensamt seminarium med
syfte att uppmarksamma LTH:s briljanta forskning och att utvarde-
ra sjalva Lise Meitner-professurens verkan och framtid. Modererar
gor komikern, programledaren och teknikambassadéren Karin
Adelskold, som ocksa ar hedersdoktor vid LTH.

Genom gastprofessuren bjuds framstaende forskare till fakulte-
ten for att under en tid bedriva forskning och sta som férebilder
for yngre forskare, larare och studenter. Sammanlagt &r idag nio
Lise Meitner-professorer verksamma vid LTH.

MARIA ALWEN

FAKTA LISE MEITNER

Lise Meitner foddes 1878 i en judisk medelklassfamilj i Wien.
Som 14-adring konverterade hon till protestantismen, men
detta hindrade inte att hon 1938 tvingades fly undan nazis-
men, till Sverige.

Ett langt samarbete mellan forskarna Otto Hahn och Lise
Meitner ledde till upptackten av fission (fission som i klyv-
ningen av atomkarnor). 1944 belénades denna upptackt med
Nobelpriset. Priset tilldelades endast Hahn och an idag rader
delade meningar om varfér Meitner inte fick dela priset och
gavs samma erkdnnande.
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Hir har du
professorns kylskap

Vilkommen att kika in ett vil valt kylskap for att lira mer om héllbarhet och hur vi kan
minska matsvinnet. I Sverige kastas 25 procent av all mat vi képer, och en del av svinnet

ir en f6ljd av att férpackningen inte héiller mattet. Men vad ir en bra forpackning?

nnika Olsson ar professor

i forpackningslogistik vid

Designvetenskaper, LTH.

Hon forskar om forpack-
ningar och férpackningsutveckling for
ett hallbart samhalle och vet vad som
utgor ett bra emballage.

— Man kan sdga att en bra forpack-
ning skyddar sitt innehall, ar enkel att
anvanda och bidrar till att vi kastar
mindre mat. Men det kan ocksa vara en
forpackning som &r anpassad efter mal-
gruppen. Ett singelhushall har helt andra
matbehov an en storfamilj — och darmed
helt andra foérpackningsbehov. En annan
viktig aspekt hos en bra férpackning ar
att den ar gjord av ett hallbart material,
i en miljévanlig och ansvarsfull process.

Vilka férpackningar finns i ditt
kylskap?

— Med utflugna barn och ett ratt sa
litet hushall Iagger jag hellre pengar pa en
liten forpackning keso &n en stor. Kastad
mat ar ett storre problem for miljon an
materialet fran en férpackning. Aven om
den lilla &r dyrare per kilo sa kanns det
dumt att kopa billigt for att sedan slanga.

Gurka i plast eller oférpackad
gurka?

— Jag vaéljer alltid gurkan som ar
forpackad i plast. Den haller betydligt
langre an en oférpackad, vilket leder till
mindre matsvinn. Plasten runt gurkan &r
mindre klimatpaverkande &n matsvinnet
i sig — nagot som manga inte kanner
till idag.

Senap finns i burk och i flaska.
Vilket foredrar du?

— En burk ar lattare att tdmma pa inne-
hall an en flaska. Vi kan faktiskt forlora
upp till 10-15 procent av en vara nar vi
kastar en flaska vars innehall vi inte fatt ut.
Sa jag forsoker vélja glasburkar framfor
plastalternativ. Glasburken ar dessutom
atervinningsbar manga ganger om.

Kan man se om en férpackning ar
ett bra miljéval?

— Sedan 2015 géller KRAV-markning-
en inte bara innehdllet utan ocksa for-
packningen. KRAV-markningen berattar
att forpackningen ar gjord av fornyelse-
bar ravara och att det inte finns onddiga
kemikalier i materialet. Tomaterna har,
till exempel, ligger i ett papptrag som ar

producerat i ett ansvarsfullt skogsbruk
dar man inte skoérdar mer an vad som
hinner vaxa upp.

Det syns inga konservburkar i ditt
kylskap, ar det ett medvetet val?

- Ja, i hogsta grad. Konservburken &r
i och for sig bra, den kom pa 1700-talet,
men den &r inte en sarskilt miljévanlig
férpackningsvariant. Metallen &r inte
biologiskt nedbrytbar, burken ar energi-
kravande att framstalla och den gar inte
att aterforsluta. Inte forran pa 2000-talet
har konservburken borjat ersattas av en
kartongbaserad 16sning.

Om du blickar framat, vad ser du
pa forpackningsfronten?

— Férpackningen &r oerhort viktig for att
vi ska kunna distribuera mat och vatten till
de delar av varlden som inte har tillgang
till butiker och ravaror, och som saknar
forutsattningar att rena sitt dricksvatten.
Jag tror att vi kommer fa se fler innovativa
forpackningslosningar for sddana syften.
Men jag 6nskar att innovationstakten hade
varit annu hogre én den ar idag.

JESSIKA SELLERGREN

P> Forpackningens viktigaste uppgift ar
att skydda maten.

P Matsvinn &r ett storre klimatproblem
an forpackningsmaterialet.

P Forpackningar som hjélper till att
dosera mat leder till minskat matsvinn.
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FAKTA FORPACKNINGSSKOLA MED ANNIKA OLSSON

P Konsumenter tittar idag mer pa
kilopris an vilken férpackning varan ar
paketerad i.

» Forpackningar av fornyelsebara rava-
ror ar att foredra.

FOTO: KENNET RUONA



ANNIKA OLSSON
Professor i forpackningslogistik




Fiskmjol och sojaprotein som idag importeras
fran framforallt Sydamerika och resulterar

i stort koldioxidavtryck kan med fordel
ersattas. Mohammad H A Ibrahim ar en av de
forskare som identifierat och finjusterat en
bakteriestam som kan spjalka normalt sett
svartillgangliga proteiner.




Dumpade
tagelfjadrar

omvandlas till mat

Arligen dumpas miljontals ton figelfjadrar fran slakterier till
ingen nytta. I framtiden kanske vi istillet kan tillvarata proteinet
i fjidrarna — for att dta det.

orskare i bioteknik vid LTH har

identifierat och forfinat en mik-

roorganism som férmar omvandla

olika former av organiskt avfall
till produkter for exempelvis mat, foder
och kosmetika. Satsningen har nu fatt
finansiering for att omvandla fjadrar till
djurfoder, men pa sikt kanske de ocksa
hamnar pa vara tallrikar.

— Om vi fortsatter att slita pa jordens
resurser och spotta ut avfall i samma
takt som idag behdéver vi 1,6 planeter
for att klara oss. Men vi har bara en
jord. Darfér maste vi hitta nya, smarta
och kreativa satt att ateranvanda avfall
i stérre utstrackning, sdger Rajni Hatti-
Kaul, professor i bioteknik.

Hungriga mikroorganismer kan vara
en del av |6sningen. Tillsammans med
forskaren Mohammad H A Ibrahim har
hon identifierat och finjusterat en bakte-

riestam som kan spjédlka de normalt sett
svartillgangliga proteinerna i fjadrarna till
mer behandiga — och dtbara — aminosyror.

— Som djurfoder kan de ersatta fiskmjol
och sojaprotein som idag importeras fran
framforallt Sydamerika och resulterar i
stort koldioxidavtryck, sager Mohammad
H A Ibrahim.

Fordelen med dessa mikroorganismer
— som isolerades pa en liten hénsgard i
Egypten — &r att inga kemiska tillsatser
behovs, vilket &r bra bade for miljon och
ur ett kostnadsperspektiv. Omvandlings-
graden ar hog; ett kg fjadrar blir 900
gram protein. Allt protein i fjadrarna
anvands.

Allt slags slakteriavfall, exempelvis
fiskfjall, kan mikroorganismerna hantera,
men i forsta steget riktar forskarna in sig
pa att fora fagelfjadrar tilloaka i kretslop-
pet. Idag sldngs fjadrar i mangder.

Forskarna har validerat metoden i
laboratoriemiljo. I labbet finns en sa kall-
lad hydrolysprocess dar fjadrar “smalts”
ner till en smet; ett proteinhydrolysat av
mindre kedjor peptider och aminosyror.

Det som behdvs framéver ar att proces-
sen utvecklas for att 6ka produktiviteten
och skala upp den. Slutprodukten ska
ocksa utvarderas och i slutet av 2018 for-
vantas metodiken vara fardigutvecklad.

For att kunna omvandla forskningen
till anvandbara produkter har forskarna
bildat ett bolag, Bioextrax, med sate pa
Kemicentrum i Lund. Verksamheten har
fatt finansiering fran bland andra Nordic
Innovation och Sten K Johnsons Stiftelse.

KRISTINA LINDGARDE
FOTO: KENNET RUONA
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Arbetets tid och rum
luckrades upp

Digital teknik ger oss méjligheten att arbeta pa flera platser och kombinera arbete med

familjeliv. Men det grinslosa arbetslivet — med arbete under kvillar och helger — leder inte

med automatik till att vi férvintas vara firre timmar pa kontoret.

ragan om hur digitaliseringen paverkar vart arbete, och

hur framtidens hallbara arbetsliv ser ut, maste upp pa

bordet, anser Calle Rosengren som &r universitetslektor

vid Ergonomi och aerosolteknologi pa LTH och var en av
talarna under Digital Society Symposium som hélls i Lund under
aret och var del av universitetets 350-arssfirande.

Enligt Calle Rosengren visar forskningen att omkring 30
procent av arbetstagarna i Sverige ofta tittar pa sin e-post
under kvallar och helger. Digitala verktyg och hjalpmedel
har, ar hans slutsats, pa manga hall inforts utan uttalade,
tydliga riktlinjer och utan att konsekvenserna blivit tillrackligt
genomlysta.

Varfor ar det viktigt att skarskada det digitaliserade
arbetslivet?

— Mot slutet 1990-talet skedde en snabb ¢kning av de psy-
kosocialt betingade sjukskrivningarna. D&, under en period da
arbetets tid och rum luckrades upp, sades det att mer frihet
och flexibilitet skulle ge friskare arbetstagare. Samtidigt blev
det tydligt att det granslosa arbetslivet ocksa innebar risk for
6kad stress och minskad aterhamtning.

— P4 ett allméant plan kan man sdga att den digitala utveck-
lingen och mojligheten att arbeta hemma inte alltid leder till
lagre forvantningar pa anstallda att befinna sig pa arbetsplatsen
under arbetstid. Samtidigt ar det tydligt att manga forvantas
vara tillgangliga och svara pa exempelvis mejl utanfor arbets-
tiden. Det tycks ocksa finnas skillnader mellan generationer i
synen pa nar och var arbetet kan bedrivas.

Hur skapas hélsa i det granslosa arbetslivet?

— Dels kravs det, om vi ska jobba friare och inte hela tiden vara
pa kontoret eller arbetsplatsen, att arbetsuppgiften &r tydligt
definierad och att det star klart vilka befogenheter vi har och
vilka tidsramar som géller. Vart arbete och de har ramarna maste
foljas upp regelbundet av arbetsgivaren. Fér om ramarna och
det forvantade resultatet inte ar tydligt for den anstallda uppstar
en potentiellt granslos situation, och en grogrund for konflikter.

Ar alla forskare 6verens om vikten av tydliga ramar?

— Det vagar jag inte séga, men idag finns mycket mer forsk-
ning kring arbetslivets granser an for lat saga 20 ar sedan, och
idag finns stor medvetenhet kring vikten av dterhdmtning. Vi
vet att stress inte ar skadligt under begransade perioder och om
goda mojligheter till dterhdmtning finns. Da gar kortisol- och
adrenalinnivaerna ner igen.

Kan du sjalv leva som du lar?
—Jo, jag har blivit lite battre pa att uppratthalla vissa ramar
for hur och nar jag arbetar.

Ar du motstandare till hemarbete?
—Nej...

Vem ska diskutera riktlinjer fér distans- och

helgarbete?

— Det &r val klokt att borja pa arbetsplatserna. Vi kan alla tala

med kollegor och chefer. Att ta upp fragan pa ett sansat satt ar val

en bra utgangspunkt, innan det hunnit bli konflikter och problem.
TIINA MERI




Om ramarna och det forvantade resultatet

inte ar tydligt for den anstallda uppstar en

potentiellt granslos situation och en grogrund

for konflikter, séger Calle Rosengren, som
b forskar kring det digitala arbetslivet.

FOTO: KENNET RUONA

FAKTA CALLE ROSENGREN

Calle Rosengren ar universitetslektor vid Ergonomi
och aerosolteknologi pa LTH och forskar pa det hall-
bara digitala arbetslivet. Han har bland annat deltagit
i det nyligen avslutade projektet “Ska du ga hem
redan?”, som leddes av Lunds universitet. Calle Rosen-
' gren forskar ocksa inom ramen for det nystartade
projektet “Ett hallbart digitalt arbetsliv”, dar dven
Karolinska institutet och Karlstad universitet ingar.

rJII
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CHRISTINA ISAXON OM
UNDERVISNING SOM UTVECKLAR

» Anviand metaforer och “fantastiska
fakta” — hang upp kunskapen pa nagot.
"Visste du att dina naglar vaxer en nano-
meter per sekund?”

P Gor en FAQ-lista — omedelbar feedback
— vad tycker studenterna ar svart och vad
behover forklaras ytterligare?

P Lyssna. Att bli sedd och hord ar en for-
utsattning for att kunna ta aktiv del i sitt
eget larande. En extra vinst med att lyssna
pa studenterna ar att de faktiskt ar exper-
ter pa att ta del av undervisning.

UPPLEVA OCH FORSTA

Tillsammans med andra forskare vid uni-
versitetet samarbetar Christina Isaxon med
Inter Arts Center i Malmé kring ljudkompo-
sitioner. Sadana kompositioner kan krava
over 40 hogtalare, och tillsammans ger de
en unik tredimensionell upplevelse.

- Att anvanda denna typ av upplevelser
for att forsta ett system sa dynamiskt som

Att léra av teaterns varld. Skade- luften &r en hisnande tanke, sager Chris-
spelarprogrammet vid Teaterh6g-

skolan i Malmo6. FOTO: CHARLOTTE
CARLBERG BARG

99 Nir skadespelare utbildas rér man Samlar fakta

sig idag bort fran fixeringen vid

tina Isaxon.

talang och begavning. Det giller att Vad tar du med dig hiifrin idag

ova, utga fran pjasen och sig sjilv. Den frigan, stilld till studenter, har
Skadespelarutbildningen innebir att hjalpt fOLSlkaren Clcllristina Isaxk(;n
. att utveckla sin undervisning krin
om och om igen bearbeta och anpassa : & e
luftburna partiklar.
Slg. Utgangspunkten ar intuition OCh
reﬂektion. Med liirarrollen fiirhfiller det isste du att vi andas in ungefar 100
. o . o0 0 o miljarder partiklar varje dag, och att
sig pa ett likartat sitt. Skadespelarteknik ot tar et 32 A At 1sns il an
ar ett sitt for dem som inte upplevs som Y endamierdr |
Christina Isaxon ar forskare i aerosolteknologi
Sa karismatiska att ﬁndﬁ kunna leverera vid Designvetenskaper pa LTH, och hon anvander
- . . ofta tankevéckande fakta nar hon undervisar kring
bra forelasnlng. luftburna partiklar och hur dessa kan paverka var

hélsa och vart klimat. Sa goér hon for att studen-

terna lattare ska kunna hdnga upp sin kunskap
DAMIEN MOTTE p& ndgot.

unlv?mtets.lektor vid Produktutvec.klmg, Instltuyonen — Vi ménniskor behéver héra lite drygt 200 ord
for Designvetenskaper, har varit engagerad i LTH:s

Pedagogiska inspirationskonferens och bland annat per minut for att tankarna inte ska bérja vandra
lett samtal kring karisma i undervisning at andra hall. Men om man som talare ska vara
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Klassrummet som en kreativ och
inkluderande miljo - det ar ett mal for
Christina Isaxon. FOTO:ERIK ANDERSSON
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t6r lirandet som ligger i luften

behaglig att lyssna pa kan man inte saga
mer an ungefar 140 ord per minut. Da
galler det att krydda budskapet med
intressanta metaforer och fantastiska
fakta, for att fa studenternas tankar
att rora sig i banor som ar relevanta for
amnet, sager Christina Isaxon.

Hon ser inget egenvarde i att studen-
terna ska lara utantill — studenterna ska
ha verklig nytta av vad de lar sig och
forsta det storre sammanhang som kun-
skaperna ska anvandas inom.

- Jag hoppas att kursen inte bara ska
léra studenterna om luftburna partiklar
utan aven faktiskt fa dem att véxa som
framtida yrkesmanniskor.

Christina Isaxon vill att klassrummet
ska vara en kreativ och inkluderande
milj6 dar alla far komma till tals utan att
bli ddmda av vare sig larare eller andra
studenter. Genom manga interaktiva

kursmoment och diskussioner far studen-
terna ta en aktiv del i sitt eget larande.

— Diskussioner och interaktivitet gor
det dessutom lattare for mig att fanga
upp studenter som annars riskerar att
forsjunka i tystnad och bli varken sedda
eller horda, sager Christina Isaxon.

Efter varje lektion lamnar studenterna
in anonyma lappar dar de far svara pa fra-
gan "Vad tar du med dig hérifran idag?”

Lapparna ger omedelbar feedback och
avsldjar vad studenterna anser vara extra
svart att forsta, vad som skulle behova
forklaras battre.

Studenternas lappar har resulterat i ett
omfattande FAQ-dokument dér Christina
Isaxon forklarar begrepp, satter dem i
ett sammanhang och motiverar varfoér
studenterna behdver forsta just detta.

— Det dr inte alltid 14tt att identifiera vil-
ka kursmoment som kan upplevas svara.

Nar man har sysslat Iange med forskning
pa avancerad niva kan det handa att man
tappar utifranperspektivet. De anonyma
lapparna hjalper mig att behadlla detta
perspektiv. Aerosolkursen har utvecklats
otroligt mycket baserat pa studenternas
input.

Christina Isaxon s&ger att hon drivs av
att utvecklas tillsammans med studenter-
na, och hon prioriterar att vara tillganglig
— kontorsdorren ska sta 6ppen for den
som vill diskutera eller behover stod.

— Det hander en hel del med en man-
niska under de fem ar hon gar pa LTH,
och det ar ett privilegium att fa vara en
liten del av denna resa, séager hon.

JESSIKA SELLERGREN
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Ing-dagarna handlar om saker ingenjérer bér kunna — men som inte ar av teknisk art. FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

Ingenjorma

ssig

— och med vidgad blick

Etik, skrivande, internationalisering. Tva av LT H:s hogskoleingenjors-utbildningar

bildar nu sina studenter i ingenjérsrollen ur ett icke-tekniskt perspektiv. Satsningen giller
programmen Datateknik och Elektroteknik med automation pa LTH Ingenjorshogskolan

i Helsingborg.

nder sina tre ar pa LTH far studenterna delta i flera
temadagar med fokus pa rollen som ingenjor och det
som kallas ingenjorsmassighet. Det samlade namnet
for temadagarna ar Ing-dagar. Efter ett inledande
provar gors de nu permanenta.
— Det handlar om allt som studenterna bér kunna som
ingenjorer men som inte ar tekniskt, sager Christin Lindholm,
programansvarig for de involverade utbildningarna.

Hon berattar att momenten inom ingenjoérsmassighet kan
vara etik, skrivande och internationalisering — sjalvklart kopp-
lade till yrkesrollen som ingenjor.

—Ing-dagarna é&r obligatoriska moment kopplade till kurser
som studenterna laser. Just nu ldser de datorkommunikation.
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De far da aven fordjupa sig i faror och fordelar med alla digitala
spar som manniskor dagligen ldmnar efter sig. Inte bara vad en
cookie ar, utan vad den innebdr — ur ett etiskt eller samhalleligt
perspektiv, sdger Christin Lindholm.

Marlon Abeln och Sofie Hallborn laser Datateknik. De tillhor
den forsta arskullen som har haft Ing-dagarna som obligatoriskt
inslag.

— Vi har fatt ett nytt och mer seritst perspektiv pa vardagliga
saker vi alla vet existerar men kanske inte funderar sa mycket
pa. Det &r en intressant inblick i vad det digitala samhallet
innebar, sdger Sofie Hallborn.

Marlon Abeln sager att studenterna far ett bra komplement
till ett annars ofta framst tekniskt fokus.
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Verk for viljan
att sadla om

LTH-studenter har tillverkat en métesplats
som bir pa kiirlek till cykeln — och som

ska paminna om att ta vil vara pd material

och miljé.

Utanfor Karhuset pa LTH har industridesignstudenterna
Helena Hagg och Martin Paulsson visat upp ett verk som de
skapat vid sidan om studierna: Sadla om — tillverkat av ater-
vunna cyklar, cykeldelar och tréa.

Studenternas installation var en del i firandet av Lunds

universitets 350-drsjubileum och tankt som en motesplats
som uppmarksammar miljévanliga fardmedel, och samtidigt
uppmanar till 6kad ateranvandning av féremal och material.

Forbipasserande ombads av Helena Hagg och Martin Pauls-
son att skriva ned kreativa forslag kring hallbar stad och hallbara
transporter.

Manga LTH-studenter patalade vikten av vaxtbekladda tak
for biologisk mangfald och forbattrad hantering av regnvatten,
liksom av att 6ka andelen solel.

Nar det gallde trafikldsningar férordades cykelmotorvégar
dar cyklister och fotgangare inte behdver samsas om utrym-
met, men ocksa ett 6kat anvandande av cykeltaxi — som enligt
forslagslamnaren ar en god extrainkomst for bland annat
studenter.

TIINA MERI
JESSIKA SELLERGREN

Helena Hagg och Martin Paulsson.
FOTO: ROBERT OLSSON

Christin Lindholm. FOTO: KENNET RUONA

— Dessutom far vi testa andra satt att samarbeta som
utvecklar vart satt att arbeta i grupp, séger han.

Arbetet med att fordjupa studenternas icke-tekniska
ingenjorskompetenser har aven en frivillig del: studenterna
kan certifiera sig i ingenjérsmassighet.

— Certifieringen &r frivillig och kraver extra engagemang
utanfor undervisningen. Men med tanke pa den starka
efterfrdgan som néringslivet har pa den har typen av
kunskaper ar det en satsning vard att gora. Det kan vara
det som avgér om en arbetsgivare valjer att anstalla person
a eller b, sager Christin Lindholm.

SARA HAGNSEL
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LTH Open Door 6ppnar upp

for regionens foretag

Nu ska det bli enklare for foretag att fa tillgang till LTH:s unika
labb-milj6 och utrustning. Med konceptet "LTH Open Door”
gor LTH olika slags faciliteter pa campus tillgéangliga for saval
startups som etablerade bolag, med férhoppningen att kunna
bidra till att férenkla deras innovationsprocess. Initiativet lan-
seras efter arsskiftet och ses ocksa en mojlighet for LTH att
inleda nya samarbeten.

Charlotta Johnsson &r vicerektor fér samverkan och innova-
tion pa LTH och den som samordnar satsningen. Hon betonar
att samverkan mellan industri och akademi &r viktig for bada
parter. Enligt henne blir LTH Open Door ytterligare ett satt.

— Ytterst ar projektet ett bidrag till samhallsnyttan, ett slags
"share economy-projekt”. P& LTH finns utrustning och labb i
varldsklass och vi vill att dessa kommer fler till nytta.

F6r mer information kontakta Anna Carlsson Flinth,
anna.carlsson_flinth@lth.lu.se

FOTO/ILLUSTRATION: GIDEON HORN

Gladjefyllt aterseende i M-huset

De var 20 M-teknologer — argang M70
och M71 — och tillsammans reste de ar
1976 till USA, pa en resa som varade i 33
dagar och under vilken de bland annat
fick se varldens forsta fargkopiator pa
Xerox och utvecklingen av IBM:s storda-
torer pa Stanford University. Val tillbaka
vid LTH i Lund satte M-teknologerna
samman en tidning.

Sedan denna faktainsamling och rese-
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berdttelse gjordes har — i stort — mer an
40 ar av radiotystnad passerat. Tack vare
ett initiativ av Bo Svensk, Bo Nygren och
Rolf Gustafsson kunde lejonparten av
M-teknologerna i ar aterses i M-huset.

Dagen da alumnerna atersags bjod
bland annat pa en ESS-rundvisning och
en forelasning om hur forskning och
utbildning fortskridit i M-huset sedan

borjan av 1970-talet. Under mer festliga
former firades med en jubileumsmiddag
pa Grand Hotel i Lund.

Sa viktig var denna M70-71-tilldragelse,
att den har gangen reste dtminstone ett
par av gruppens medlemmar i motsatt
riktning — fran nya hemlandet USA till
LTH, Lund, Sverige.

TIINA MERI
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Med hjarta for matematik kopplad till verklighetens behov — Felicia Seemann. FOTO: SARA HANGSEL

En matematisk konstnir

elicia Seemann har en examen fran LTH som civilingenjor
i teknisk matematik. Sedan ett par ar tillbaka ar hon
ocksa forskarstuderande i Hjart-MR-gruppen pa Skanes
universitetssjukhus i Lund.

Inom MR-tekniken — det vill séga magnetisk resonansto-
mografi — anvands magnetfalt for att ta medicinska bilder av
kroppen.

— Jag extraherar data fran bilderna av hjartat for att sedan
applicera dem pa matematiska modeller, sager Felicia Seemann.

Modellerna simulerar hur ett hjarta beter sig i olika situatio-
ner. Det blir en hjalp for lakarna nar de ska diagnosticera och
bestdmma behandling.

— Den senaste tiden har jag pa forskat mycket pa relationen
mellan tryck och volym i hjartat, och hur man kan studera denna
med hjalp av matematiska modeller, vilket ar véldigt spannande
sager Felicia Seemann.

Hon ingar i en arbetsgrupp som bestar av ett 30-tal ldkare,
ingenjorer, sjukgymnaster, biomedicinska analytiker och MR-
fysiker.

— Vi ar en stor grupp, med manga olika yrkesomraden repre-
senterade. Som en rod trad genom allas arbete gar hjartat.
Alla vinner pa det har samarbetet. Jag far kunskap om hjartats
funktioner av lakarna och mitt arbete hjalper dem att analysera
hjartats funktion.

— Det dr ett kreativt arbete. Ibland kénns det lite som att vara
en konstndr: Jag tittar pa bilder, tolkar dem och letar inspiration.

Kontakten med Hjart-MR-gruppen fick Felicia Seemann redan
nar hon skrev sitt examensarbete pa LTH.

— Da skrev jag en algoritm som automatiskt detekterar hjart-
infarkter i MR-bilder. Tidigare fick l&dkarna sjélva hitta och rita
ut kanterna pa infarkten i bilderna.

Algoritmen ingar nu i en mjukvara fér medicinsk bildanalys
som forskargruppen har tagit fram. Den anvands bade av
forskare och ute pa sjukhus.

— Det &r precis sa jag vill jobba med matematik. Tillampat, och
med relativt direkta och konkreta resultat av det jag raknar pa.

Men det var inte sjalvklart att satsa pa en forskarkarriar. Efter
examen arbetade Felicia Seemann ett ar som teknikkonsult och
projektledare i Kbpenhamn, men ganska tidigt kdnde hon att
det inte riktigt passade. Hon angrar anda inte att hon testade.

— Jag larde mig mycket om mig sjalv! Inte minst att det ar
den tekniska karnan av ndgot som jag vill jobba med.

Forskarkarridren gar vidare och nu forbereder sig Felicia
Seemann for att ge sig ut pa ett forskarutbyte. Inom kort
reser hon till Yale University, i Connecticut, USA. Dar ska hon
under sex manader delta i en forskargrupp och genomféra ett
forskningsprojekt kring hjartat.

—Jag vill fortsatta att forska och det gar att géra bade inom
akademin och i ndringslivet. Just att mitt arbete ar direkt kopp-
lat till verklighetens behov gor det valdigt spannande.

SARA HANGSEL
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Avstamp for
framtiden

Lunds universitet avslutar jubileumsdret med
ett avstamp for framtiden sondagen den 28
januari. Valkommen till en dag fylld med hogtid-
liga ceremonier och sprudlande aktiviteter — en
dag for unga familjer, gamla véanner och andra
intresserade.

Denna dag gar ocksa universitetets gemen-
samma donationskampanj “Lunds universitet — For
en battre varld” i mal. Kampanjen féljer en lang
tradition dar privatpersoner, stiftelser och féretag
anda sedan 1666 stottat universitetet.

Nar: 28 januari 2018 (hela dagen)

Var: Universitetshuset, Lund

o =

Vad betyder

karriar?

Studie- och karriarvagledarna vid LTH genom-
fér under varterminen 2018, i lasperiod 4, kar-
ridgrvagledning med fokus pa fundamentala fragor
som “Vem ar jag?” och “Vad vill jag?”.

| karriarvagledningsgrupper far studenter
i framst arskurs 4 och 5 hjalp med utforska vem
de ar, vad de vill gora och var de vill géra sadant
de ar riktigt bra pa.

Ett annat syfte med karridrvagledningen ar att
ge nya insikter om vad “karriar” betyder. Malet
ar att studenterna under varen ska komma igang
med en egen handlingsplan.
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Hallbarhetsvecka
i april 2018

Hallbarhetsveckan ar ett &terkommande arran-
gemang i Lund dar universitet, kommun, féren-
ingar och andra intresserade anordnar en vecka
fylld av aktiviteter pa temat hallbar utveckling.
Boka redan nu in 23-28 april 2018!

Las mer pa: http://www.hallbarhet.lu.se/

]
Hor LTH:s heders-

doktorer i maj

Nyligen utsedda hedersdoktorer vid LTH ger
ofta angelagna och aven for allménheten intres-
santa forelasningar under maj manad, i samband
med att de promoveras vid universitetets promo-
tionshogtid i Domkyrkan.

Hall utkik pa Ith.se for ndrmare datum och
tidpunkter for hedersdoktorernas entimmesfore-
l&sningar.

Vélkommen att registrera dig i LTH:s alumnndatverk:
http://www.lth.se/alumni

FOTO: KENNET RUONA
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