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Sammanfattning— Under forsta terminen pa& kemiteknik-
programmet laser teknologerna matematik, kemi och
kemiteknik. Kemiteknik ar ett helt nytt amne for teknologerna
jamfért med de Ovriga. Den berdkningsmassiga delen av
kemitekniken lases under 2 lasperioder.

Ett didaktiskt projekt[1l] har utforts dar teknologernas
forstaelse av grundlaggande begrepp undersoktes med hjalp av
intervjuer vid tva tillfallen under kursen. Resultatet fran
intervjuerna kompletterades med de fritextkommentatarer
som teknologerna fick géra om motsvarande avsnitt i
kursboken.

Resultatet har gett en bild om hur forstdelse av centrala
begrepp byggs upp. Denna information gor att undervisningen
kan forandras sa att teknologernas forstaelse av centrala
begrepp kommer tidigare under kursen vilket leder till att
efterféljande delar forstas snabbare.

l. INLEDNING

Kursen Kemiteknik &r obligatorisk under forsta aret pa
kemiteknikprogrammet. Ett delmoment i kursen &r en
berakningsmassig del kallad for Kemiteknik B. Innehallet
beskrivs i tabell 1. Denna undersdkning handlar om starten
av kursen i avsnittet materialbalanser. Resten av kursen
bygger pa att teknologerna har forstatt materialbalanser och
arbetssattet vid problemlésning. Delmomentet kommer
direkt efter Linjar algebra och ges integrerat med
Berékningsteknik[2].

TABELL 1: OVERSIKTLIG PLANERING AV KEMITEKNIK B

Forbrénning
6 Forbranning

Vecka Innehall
Materialbalanser
1 Introduktion
2 Reaktioner
3 Multipla system
4 Elementbalanser
Icke-ideala gaser
5 Icke-ideala gaser
Flerfassystem
6 Flerfassystem
7 Flerfassystem
Energibalanser
1 Energibalanser |
2 Energibalanser Il
3 Energibalanser 11
Differentiella balanser
5 Differentiella balanser
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Il. UTFORANDE

Under fjarde veckan av kursen intervjuades 4 st teknologer
for att f4 en bild Gver deras forstaelse av viktiga begrepp i
materialbalanser. Intervjuerna gjordes av Thomas Olsson
som inte &r verksam vid kemiteknikprogrammet men har
amneskunskaper.

Tva av teknologer intervjuades efter jullovet for att se om
nagon forandring hade skett i deras forstaelse. Dessutom
stalles nagra kompletterande fragor. Innan jul skulle
samtliga teknologer gora en obligatorisk inlamningsuppgift
dar mycket av de viktiga begreppen skulle tillampas.

I kursen fanns det ocksa frivilliga inlamningsuppgifter.
Ungefar ¥ av teknologerna gjorde inlamningsuppgifterna.
Med fa undantag klarade dessa teknologer tentamen bra. |
en inlAmningsuppgift fick teknologerna reflektera dver vad
som stod i kurshoken. Tre veckor senare var
inlamningsuppgiften att fundera 6ver vad man skrev 3
veckor tidigare.

IIl. LARSTILAR

Analysen av svaren foljer den indelning som Case[3]
anvande i sin undersokning av en motsvarande Kkurs i
Sydafrika. Man talar om tre inlarningsstilar
- Konceptuell — avsikten &r att forstd koncepten
—  Algoritmisk — avsikten &r att komma ihag olika
sétt att 16sa problem
— Informationsbaserad — avsikten &r att komma
ihdg information som kan ges till svar till uppgifter

En konceptuell inldsningsstil svarar ndrmast mot
djupinldrning  och  den informationsbaserade = mot
ytinlarning[4].

A. Teknolog 1
Detta ar man som har klarat 6vriga kurser pa kemiteknik-
programmet.

Teknologen har en informationshaserad inlarningsstil.
Typiskt ar att det finns en osdkerhet i svaret och att hanvisas
att det tror jag att forelasaren sa. Kursen upplevdes som svar
och det saknas en rod trad. Det skedde ingen andring av
forstaelsen mellan de tva intervjutillfallena. Teknologen
valde att inte tentera forsta gangen och blev underkand vid
omtentamen.



B. Teknolog 2

Detta &r en man som har Kklarat den forsta matematikkursen.

Ar ocksé ett exempel pa en teknolog som anvande en
informationsbaserad inl&rningsstil Upplevde sjalv att det
gick samre vid andra intervjutillfallet. Teknologen var
underkand vid ordinarie tentamenstillfalle men var godkand
vid omtentamen tre veckor senare. Det var en stor
forandring i forstaelse mellan de tva tentamenstillfallena.
Infér omtentamen anvéndes troligen en algoritmisk
inlarningsstil.

C. Teknolog 3

Detta & en kvinna som inte har
matematikkurser pa kemiteknikprogrammet.

Detta ar ytterligare ett exempel pa informationsbaserad
inlarningsstil. Endast en intervju genomférdes. Teknologen
blev aldrig godkdnd i den obligatoriska inldmnings-
uppgiften. Precis som teknolog 1 som valde teknologen att
inte tentera forsta géngen och blev underkand vid
omtentamen.

D. Teknolog 4

Detta ar en man som har klarat 6vriga kurser pd kemiteknik-
programmet.

Detta ar exempel pé en teknolog som har en konceptuell
inlarningsstil. 1 inlAmningsuppgiften  beskrivs  hur
teknologen upplever hur allt hdnger samman. Teknologen
tillampade materialbalanser i ett projekt inom kursen och
upplevde att det var arbetsamt men véldigt l&rorikt.
Tentamen blev godkdnd med mycket bra resultat vid
ordinarie tillfalle. Enligt egna uppgifter s& var det denna
teknolog som hjalpte teknolog 2 infér omtentamen.

klarat nagra

IV. FORSTAELSE AV BEGREPP

Fréan intervjuerna sa kan foljande slutsatser dras

— Teknologerna har forstatt att det ar totalmassan
som &r konstant.

— De flesta forstar att man gor balanser pd amnen
men en djupare forstéelse saknas i flera intervjuer.

— Det &r problem for teknologerna att Gversatta
begrepp i den linjara algebran till motsvarande for
materialbalanser.

V. SLUTSATSER

| intervjuerna framgar att om nagot &r oklart efter den
schemalagda undervisningen ar avslutad sa kvarstar
bristerna under resten av kursen. Ar inte inlarningsstilen
atminstone algoritmisk s& klaras inte kursen. En teknolog
som har kommit efter forblir sa i resten av kursen. Det ar
inte ovanligt med kommentaren att den roda traden saknas.

VI. FORSLAG TILL FORANDRINGAR

Det &r klart att undervisningen under de forsta veckorna
behdver forandras for att stodja teknologerna i atminstone
en algoritmisk inlarningsstil. Detta planeras att géras genom
extra Ovningstillfallen under de tre forsta veckorna av
delmomentet.

VII. HURDETTA KAN TILLAMPAS | ANDRA KURSER

Denna undersékning har viktig information om hur
teknologer lar och forstar begrepp i berakningskurs. Arbetet
med intervjuerna har tagit ca 1 timme per teknolog. Det ar
dock viktigt att intervjuerna gors av ndgon med
amneskunskap samtidigt som personen inte kan uppfattas
som ldrare i kursen.

Inlamningsuppgiften, dér teknologerna skall ldsa och
kommentera avsnitt i kursboken, har i ménga fall gett
teknologerna en klarare bild samtidigt som kursansvarig har
fatt information vad som kan forbattras.

APPENDIX

Féljande fragor stalldes vid intervjuerna
pP-2

A 4

60 kg/h
70 % A
?2%B
P-1
100 kg/h
50 % A
50 % B N
Et1
P-3
2 kg/h A
2 kg/h B

— Visa hur du kan berdkna massflodet av A i
bottenprodukten med en materialbalans om vi antar
att halterna &r i viktsprocent

—  Hur manga materialbalanser kan du stélla upp over
enheten?

—  Hur manga av dessa dr oberoende?



92 kg/h
2 kmolfn

100 % A @
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[2]
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[4]

92 kg/h
2 kmol/h
100 % A

N

92 kg/h
3.70 kmol/h
8%A
46 % B
46% C

— Kan det totala molflddet 6ka samtidigt som det
totala massflodet &r konstant?

207 kgt
5 kmolfr
80 %A
10%B
10%C

92 kg/h
4 kmol/h
50%E
50%C

—  Kan recirkulationstrommen vara storre an tillflodet
5

—  Varfor gors en frihetgradsanalys?
— Vad betyder antalet frihetsgrader

— Vad ar en raknebas?
—  Far du alltid infora en raknebas?
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