Nar Karl Johan Astrém kom till Sk&ne 1964 tyckte han sig ha hamnat i en landsénda som i tekniskt

avseende var ett u-land. Men det fanns ocksa férdelar. Pa en ny hogskola var man fri fran traditio-

nens bojor. | stéllet for att skaffa utrustning till en mekanisk verkstad som anslagsgivarna hade tankt

sig kopte Astrém datorer. Den reglertekniska forskningen gav snart eko internationellt.

Datorer dr hjdrtat i
den nya reglertekniken

Flera hundra tusen vetenskapliga artiklar har skri-
vits i amnet reglerteknik under det gingna seklet.
Ar 2000 utsdg Control Systems Society — en under-
avdelning av elektro- och elektronikingenjérernas
virldsorganisation IEEE — 1900-talets 25 mest ban-
brytande artiklar inom reglertekniken. Tvd av dem
baseras pa forskning utford vid LTH. Den reglertek-
niska forskningen vid Lunds tekniska hégskola har
alltsa havdat sig mycket vil internationellt. Dér in-
sdg man nimligen redan frin borjan att det var dato-
rer som var hjartat i den nya reglertekniken bade
som komponent och som konstruktionshjalpmedel.

De bada artiklarna ar Karl Johan Astréms och
Bjorn Wittenmarks On Self Tuning Regulators 1973
och Lennart Ljungs Analysis of Recursive Theory
1981. Den férstnimnda artikeln ingdr som en del
av Bjorn Wittenmarks doktorsavhandling; professor
Karl Johan Astrém var hans handledare. Aven den
senare artikeln baseras pé en doktorsavhandling; Len-
nart Ljung blev senare professor vid Linképings uni-
versitet.

Genom 4aren ir det framfor allt fyra omriden
man gjort insatser av avgdrande betydelse pd, nimli-
gen
* processidentifiering
® adaptiv reglering
° automatinstillning
e datorbaserade konstruktionshjalpmedel.

Totalt har ett 60-tal doktorsavhandlingar och
25 licentiatavhandlingar producerats. Institutionen
har ocksa producerat 13 professorer. Tio av dem finns
pd LTH. Det dr Lars Jensen vid installationsteknik,
Gustav Olsson och Sture Lindahl (adjungerad pro-
fessor) i industriell elektroteknik och automation,
Jan Holst pd matematisk statistik och Bjdorn Witt-
enmark, Per Hagander, Rolf Johansson, Tore Higg-
lund, Karl Erik Arzén, Bo Bernhardsson pé regler-
teknik.

Men den drivande kraften bakom den fram-
gangsrika institutionen har Karl Johan Astrém varit.

132 LTH 1961-2001

Han blev emeritus ar 2000, men tycks fortfarande
vara lika produktiv. I sjilva verket sammanfaller his-
torien om reglerteknikens utveckling vid LTH i
méngt och mycket med Astroms egen livshistoria.

TILLGANG TILL SVERIGES FORSTA DATAMASKIN BESK

Karl Johan Astrém foddes i Ostersund 1934 och
blev efter civilingenjérsutbildning pd KTH engage-
rad i ett FOA-projekt. Detta var under det svenska
kirnvapenprogrammets dagar. Astrém placerades i
TTN, vilket utldses som Teoretiska Troghetsnavige-
ringsgruppen. Om Sverige skulle ha kdrnvapen be-
hovdes det ocksd missiler. Dessa skulle finnas na-
gonstans i fjillen utmed grinsen mot Norge och va-
ra utrustade med ett troghetsnavigeringssystem.
Uppgiften krivde ett ndra samarbete med indust-
rin, och till det mest hiftiga for en ung civilingenjor
var att man hade tillgdng till Sveriges férsta datama-
skin BESK. Arbetet ledde ocks4 till kontakter med
forskare vid den amerikanska elithogskolan MIT.

Astrém limnade dock den militira forskningen
nir IBM startade foretaget Nordiskt Laboratorium
diar man skulle undersdka méjligheterna till process-
styrning med dator — ett f6r sin tid oerhért avance-
rat projekt med tanke pé att datorer var ndgot helt
nytt. Astrém knéts till projektet men hade sin ar-
betsplats i Yorktown Heights, N'Y State och San Jo-
sé i Kalifornien. Han etablerade ocksé nira kontak-
ter med universiteten i Berkeley och Stanford i Ka-
lifornien.

— 1963 befann jag mig éter i Sverige, berittar
Karl Johan Astrém. Det var jul. Vi hade fatt vért
forsta barn, dottern Karin, och jag minns att jag kom
upp pd BB och visade min fru en platsannons. Det
var det nystartade LTH som skte en professor i reg-
lerteknik. Vi dkte ner till Skdne i maj manad och
blev betagna i den skdnska véren, i landskapet med
sina géstgiverier och manga andra attraktioner. Vi
ville giirna sl oss ned en tid i Skine men problemet
var att jag nu var involverad i ett projekt med att
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Tva forskarkolleger

pa LTH: professorerna
Tore Hagglund och
Karl Johan Astrém och
i forgrunden den PID-
regulator som utveck-
lats pa institutionen.

datorstyra en av Billerudkoncernens pappersmaski-
ner. Jag ville girna vara tjinstledig ett ir for att avslu-
ta det, men Ragnar Woxén i organisationskommittén
overtalade mig att borja férelisa med en gang. Det
visade sig att det gick att férena detta projekt med
professuren vid LTH, men det blev tufft med alla
foreldsningar och arbetet p& ny kurslitteratur.

SKANE ETT U-LAND 1 TEKNISKT AVSEENDE

— Reglerteknik var en ung vetenskap. Den bér-
jade betraktas som en egen disciplin i mitten p 40-
talet och det fanns redan tvd professurer, pd Chal-
mers och KTH. Det Skéne jag kom till hésten 1964
var ett u-land i tekniskt avseende. Det fanns bara
négra 13 storféretag som Kockums och Sydkraft som
arbetade med mer avancerad teknik. Det var svért
att fa bra assistenter, de maste liras upp frin grun-
den. Jag hade ett utrustningsanslag p4 en miljon kro-
nor, vilket var jimférelsevis bra vid den tiden. Man
hade ocksa gjort en utrustningslista; tanken var att
jag skulle ha en mekanisk verkstad till mitt férfo-
gande. Detta var mig totalt frimmande. Naturligtvis
behovdes en viss sddan utrustning fér undervisnin-
gen. Men det var inte klassisk mekanik som krivdes
i den nya reglertekniken — det var datorer. Men nag-
ra sidana hade vi inte rid att képa och det var om-
stindligt att utnyttja SMIL, den stordator som byggts
i Lund, liksom stordatorn pd Lunds Datacentral,
LDC. Det tog lang tid att fa resultat av beriikningar.
Sa sméningom triffade vi en 6verenskommelse med
LDC sa att vi sjilva kunde kéra deras datorer pa
nitterna och dé gick det mycket snabbare.

1969-70 tog Astrém ett sabbatsir och for till
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University of Southern California och Brown Univer
sity. Han blev vid den hir tiden kallad till en profes-
sur vid KTH men avbéjde; "u-landet Skine” och det
forskningsarbete han bedrev dir hade bérjat bli rik-
tigt intressant,

I bérjan av 70-talet befann sig Astrém och hans
medarbetare i forskningens frontlinje nir det gill-
de sjilvinstillande regulatorer. Experiment utférdes
péa en pappersmaskin PM6 pi Gruvéns bruk utan-
t6r Karlstad. Nér man tidigare reglerade en process
skedde detta med hjilp av en enda typ av dterkopp-
ling: matvirden frin processen gir vidare till en re-
gulator som i sin tur piverkar processen. Nu forsigs
processen med ytterligare en iterkoppling som kun-
de gora en modell av hela processen och piverka re-
gulatorn. Man automatiserade alltsé inte enbart reg-
leringen av processen utan sjilva regulatorn blev
automatiserad och sjilvinstillande. Systemet &ver-
vakade sig sjilvt, Detta var poingen i den banbry-
tande artikeln On Self Tuning Regulators.

— Systemet madste veta hur iterkopplingen ska
se ut och vilka parametrar som ska gilla, forklarar
Bjérn Wittenmark. Tank dig autopiloten pa ett flyg-
plan. Planet r6r sig under en och samma flygning pa
olika héjd och med olika hastighet. Skillnader i héjd
och hastighet paverkar planets egenskaper, och det
maste reglersystemet ta hinsyn till.

D4 man ville prova tekniken p& en malmkross i
Kiruna dér det inte fanns nigon dator, anvinde man
datorn i Lund och ett hembyggt modem frin vilket
signalerna skickades vidare till Kiruna. Dirmed var
de lundensiska reglerteknikerna férmodligen forst i
virlden med att reglera adaptivt 6ver telenitet. Ett



tidigare forsok med reglering dver telenitet som Reglerteknik var en ung veten-
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ibland kopplade in sig p4 linjen och frigade: "Pigir

samntal?”... en egen disciplin i mitten pa 40-
Institutionen har ocksd varit med och utveck- talet.

lat industriella tillimpningar av den adaptiva regler-
tekniken. | samarbete med Kockums i Malmé togs
en prototyp till autopilot fér stora tankbétar fram.
Ett adaptivt system fér dimpning av ett fartygs rull-
ning och en adaptiv autopilot har utvecklats vid SS-
PA i Goteborg baserat pé teorierna frin Lund. Det
forsta adaptiva systemet for generella dndamél het-
te Novatune och skapades i samarbete med Asea.

"V1 KOM TILL ETT VAGSKAL”

Forskningen om datorstédd reglerteknik gav
upphov till nya programvaror. STU som finansierat
verksamheten vill inte att vi skulle distribuera pro-
grammen fritt utan vi licensierade programvaran och
kunde pa det sittet dterbetala forskningsanslag,

— 54 sméningom kom vi till ett vigskal, beréttar
Karl Johan Astrém. Skulle vi fortsitta pa den inslag-
na vigen och sjilva utveckla var programvara? Om
detta ridde delade meningar pd institutionen. Jag
menade att vi inte skulle géra det. Programmen skul-
le bli alltmer komplicerade och alltmer tidskrivan-
de att utveckla. I dag ir jag glad att vi inte satsade pa
nya programvaror.

I slutet pa 80-talet fick Karl Johan Astrém upp-
draget av divarande Fosam — ett organ for forsknings-
samverkan mellan Lunds universitet och kommu-
nerna — att hjilpa ett mindre féretag i Arlév med att
forbattra deras regulatorer. Det handlar om gammal
beprévad teknik, PID, med jordnira rutinmetoder.
Om detta uppdrag berittar Astrém:

— De f6rsta dagarna mirkte jag att folket pa den-
na arbetsplats undrade éver vad professorn fran Lund
gjorde for ndgot. Jag minns att jag rikade triaffa en
sekreterare som hade slitit i dagar med att 6versit-
ta ett datablad till engelska. Jag frigade om jag fick
hjdlpa henne och 6versatte allt pa ett par timmar.
Hon forefoll positivt éverraskad éver upptickten att
man faktiskt kunde ha nytta av en professor.

Det visade sig att dven PID-regulatorerna kun-
de forbittras visentligt, en upptickt som ledde till
ett omfattande projekt tillsammans med NAF, Nord-
isk Armaturfabrik, i Stockholm.

Det har hiint mycket inom reglertekniken pa
ett halvt sekel. Historia, men enligt Astréms sitt att
se bara borjan pa en historia. Reglertekniska kunska-
per kommer snart i 6kad utstrickning att anvindas
utanfér maskinernas virld. Feedback iiri dag t ex ett
nyckelbegrepp om man vill forstd levande organis- -
mer eller molekylirbiologiska processer. Reglertek- Tre bilder av en institution. Overst arbete i robotlabbet, |
nik kan t ex kasta nytt ljus Gver framtida biologisk mitten biblioteket (med "skrythyllan” med bocker skrivna av

) Sk . - 2 Karl Johan Astrém & co, flera tversatta till ett tiotal sprak) —
forskning — men det fir vi kanske dtervinda till i och sa professor Karl-Erik Arzén i arbetstagen, bakom sitt

nista jubileumsbok? skrivbord ...
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