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INLEDNING - ALLMANT OM UTBILDNINGEN

Organisation och ledning

Hogskoleingenjorsutbildningen i Datateknik ges av Lund Tekniska Hogskola (LTH) som ut-
gor den tekniska fakulteten inom Lunds universitet. Utbildningsprogrammet &r inrattat av
Universitetsstyrelsen, men LTH har det fulla ansvaret for utbildningens genomfdrande. Internt
inom LTH &r ansvaret for planering, beslut om utbildnings- och kursplaner samt individéren-
den fordelat mellan fakultetsnivan och LTH:s fem utbildningsnamnder. Varje uthildnings-
namnd ansvarar i sin tur for ett antal utbildningsprogram inom narliggande teknikomraden.
Varje program har programledningar med programledare som utses av LTH:s dekanus.
Programledningarna har huvudsakligen beredande och uppfdljande uppgifter, men fattar aven
vissa beslut delegation, exempelvis individbeslut. Kurserna genomférs av institutionerna som
har fullt ansvar for examinationen utifran de kursplaner som faststéllts av ansvarig utbild-
ningsnamnd. LTH har saledes en tamligen renodlad matrisorganisation.

Utbildningsplanen finns pa:
http://www.student.lth.se/fileadmin/Ith/utbildning/studiehandboken/12 13/IDA Uplan 12-
13-med kursfoerteckning.pdf

Léro- och timplanen for programmet som helhet finns pa:
http://kurser.lth.se/lot/?lasar=12 13&val=program&prog=IDA

Enskilda kursplaner, med sexstalliga kurskoder XXXXXX, finns pa:
http://kurser.lth.se/kursplaner /
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Utbildningens syfte

Datatekniken handlar om datorsystem, bade programvara och hardvara samt de tekniska
granssnitten mot den miljo i vilken datorsystemen skall verka. Naringslivet efterfragar ingen-
jorer, som har en bas inom hardvaru- och programvarusystem och som samtidigt beharskar
kopplingen mellan dessa tva omraden och till omvarlden.

Utbildningen i datateknik syftar till att mota behovet av hogskoleingenjorer, som
e analyserar behov och problemstallningar i samhéllet exempelvis inom fordonsindust-
rin, telekomindustrin, vardsektorn och elkraftoranschen.
e skapar helhetslosningar utifran kand teknik for saval programvara som hardvara, samt
tekniska grénssnitt mot omvérlden.

Programmet préglas av ingenjorsmassighet och har stark praktisk inriktning. Utbildningen
forbereder ocksa for arbete med process- och projekthantering i enlighet med samhaélleliga
behov och krav.

Utbildningens huvudsakliga utformning

Utbildningen bestar av kurser omfattande 180 hogskolepoéng. Ingaende kurser ar nivaindela-
de. Nivan anges i kursplanen for respektive kurs. Kurser pa grundniva delas vid Lunds Tek-
niska HOogskola in i tva undernivaer, grundniva (G1) och grundniva, fordjupad (G2). G2-nivan
ar en progression i forhallande till G1-niva.

Av ingaende kurser ska minst 60 hogskolepoéang vara pa G2-niva.

Examensarbetet omfattar 22,5 hogskolepoang och &r pa grundniva, fordjupad. Det utfors i
slutet av utbildningen och foljer en kursplan som &r gemensam for samtliga hogskoleingen-
jorsutbildningar vid LTH.

LTHs hogskoleingenjorsutbildning &r en sammanhallen kort yrkesutbildning; karakteriserad
av en bred kunskapsbas, begransad valfrihet, en tydlig progression och en val definierad vag
genom utbildningen. S&rskilt utmérkande &r att de teoretiska kunskaperna standigt forankras i
verklighetsnara problem. Malet &r att hdgskoleingenjéren ska vara anvandbar i naringslivet
direkt efter avslutad utbildning.

Man kan beskriva hogskoleingenjérsutbildningen som uppbyggd av tva delar:

e En amnesspecifik del som &r unik for varje utbildning. | denna del finns de kurser som
betecknar amnesomradet. Det kan for en dataingenjor t ex vara kurser av typen:
”Krets- och métteknik”, ”Digitala system”, "Tekniska granssnitt”.

e Eningenjorsmassig bas som ingar i samtliga hogskoleingenjorsutbildningar. I denna
del ingar de kurser som fokuserar pa process, metod, krav, kvalitet, ekonomi, hallbar
utveckling, kommunikation och de kurser som fokuserar pa samarbetet med narings-
livet samt de kurser som ger den naturvetenskapliga och matematiska grunden.
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Begransad valfrihet ses har som nagot positivt. Utbildningen ar kompakt och kannetecknas av
en bred bas kombinerad med genomarbetade kurskedjor och leder fram till en val definierad
yrkesroll. Varje valfritt moment inom utbildningen maste darfor kunna kopplas till program-
mets mal och det maste vara tydligt hur momentet bidrar till framatskridandet.

Ett sérdrag for hogskoleingenjorsutbildningen &r att de teoretiska kunskaperna utbildningen
igenom appliceras pa verklighetsnara problem. Syftet ar dels att lata studenterna fa tillampa
de teoretiska kunskaperna, dels att ge studenterna mojlighet till att knyta naringslivskontakter.
Utbildningarna innehaller olika projektkurser. Det finns ocksa ett flertal moment i uthildnin-
garna dar studenterna arbetar direkt mot foretag.

Kvalitetssakring — CEQ-systemet

LTH har sedan 2003 ett enhetligt kursutvarderingssystem som omfattar alla obligatoriska kur-
ser och en stor del av de valfria kurserna. Systemet baserar sig pa enkaten Course Experience
Questionnaire, CEQ och kallas CEQ-systemet.

Kursutvarderingarna pa datateknikprogrammet har 1ag svarsfrekvens. Som komplement finns
en kontinuerlig utvardering som sker via dialog mellan larare/programstudievagledare och
studenter. Diskussioner om kurser och kursinnehall sker ocksa pa programledningsmdten.

Mer information, inklusive genomforda kursutvarderingar, finns pa: http://www.ceq.Ith.se/

Sammanfattande schematisk bild éver utbildningen

ARSKURS 1 ARSKURS 2 ARSKURS 3
Matematik Projekt
Matematik
Datorarkitekturer Kravhantering
tastrukturer Realtidssystem
Oversikt datorteknik Rk e ——
Databaser Programmering
Digital- och datorteknik
Styr- och reglerteknik Datorsakerhet
Kretsteknik Tekniska granssnitt
Datorkommunikation Datorkommunikation Examensarbete
Programmering Projekt
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Del 1
Examensmal 1

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten visa kunskap om det valda teknikomradets
vetenskapliga grund och dess beprévade erfarenhet samt kdnnedom om aktuellt forsknings-
och utvecklingsarbete.

For att uppna examensmal 1 uppnar studenterna féljande delmal:

— Examensmal 1A: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund
— Examensmal 1B: visa kunskap om det valda teknikomradets beprévade erfarenhet
— Examensmal 1C: visa kannedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Hogskoleingenjorsutbildningen i Datateknik handlar om datorsystem, bade programvara och
hardvara samt de tekniska granssnitten mot den miljo i vilken datorsystemen skall verka. Na-
ringslivet efterfragar ingenjorer som har en bas inom bade hardvaru- och programvarusystem
och som samtidigt beharskar kopplingen mellan dessa tva omraden och till omvérlden, vilket
programmet ger. Datateknikprogrammet préglas av ingenjorsmassighet och har stark praktisk
inriktning. Utbildningen forbereder ocksa for arbete med process- och projekthantering i en-
lighet med samhaélleliga behov och krav. Skiss dver kurskedjor i programmet géllande exa-
mensmal 1:

EDAA10 ETS302 EDI610 ETE604
Program- Datorkom- Digitala Krets- och
mering i munikation system matteknik
Java
[ [——— |
EDA690 ETS032 EDAF20 EDA623 EDA625 ETS601 EDT621 EDI615
Algoritmer Program- Databas- Program- Sakerhet Dator- och Dator- Tekniska
och data- varuut- teknik mering i telekom- arkitekturer granssnitt
strukturer veckingl for C++ munikation med
stora operativ-
system system
EDA698 EDT655
Realtids- Projekt Ak 3
system
ETS672
Krav-
hantering

Alla kurser i utbildningen vilar pa vetenskaplig grund. Studenternas kunskap om vetenskaplig

grund i matematik och naturvetenskap presenteras i Examensmal 2
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Examensmal 1A

EDI610 Digitala system &r en av nyckelkurserna fér examensmal 1A (se beskrivning nedan),
som fortsattning pa Digitala system laser studenterna kursen EDT621 Datorarkitekturer med
operativsystem. | kursen ingar ett huvudblock som behandlar viktiga mekanismer gemensam-
ma for de flesta datorarkitekturer. I kursen ingar ocksa ett mindre block som ger en 6versikt
over de olika komponenterna som ett operativsystem bestar av. De kurser som framforallt
tacker upp de mer hardvarurelaterade vetenskaperna ar ETE604 Krets- och métteknik (se be-
skrivning nedan) samt kursen EDI615 Tekniska granssnitt som knyter samman kurserna
Krets- och matteknik och Digitala system och ger baskunskaper i den elektronik som en dator
anvander for kommunikation med omvarlden.

Omradet programvaruutveckling startar med kursen i programmering EDAA10 Programme-
ring i Java som ger grunderna for objektorienterad programmering i Java. | kursen introduce-
ras fundamentala begrepp inom objektorienterad programmering, som t ex klass, metod, ob-
jekt, arv och polymorfism. Programvaruutveckling fortsatter i form av grunderna i algoritm-
teori som tas upp i EDAG90 Algoritmer och datastrukturer (se beskrivning nedan). Kursen
EDAG98 Realtidssystem bygger vidare pa javaprogrammering och utvidgar anvandningsom-
radet for detta sprak till att utnyttja de majligheter som finns for multitradad programmering
och synkronisering. Kursen behandlar de grundldggande teknikerna for synkronisering av
tradar/processer namligen semaforer, monitorer och mailboxes.

Aven kurserna EDAF20 Databasteknik och EDA625 Sakerhet bygger pd programmerings-
kunskaper. Databastekniken innehaller de fundamentala delarna av modellering och hantering
av databaser som t ex ER-diagram, normalisering, relationsdatabaser och SQL. Sakerhet gor
att gora studenterna blir vél fortrogna med de sakerhetsproblem som behéver 16sas kring och i
datorsystem for att en betryggande kommunikation ska kunna upprattas.

I kursen ETS302 Datorkommunikation utgér protokollbegreppet och flerlagersprincipen (OSlI,
TCP/IP) en grundsten. Grundlaggande principer for flodes- och felkontroll ingar ocksa som
fundamentala inslag i kursen. En direkt fortsattning pa denna kurs ar ETS601 Dator- och tele-
kommunikation d&r radiokommunikation behandlas i vid bemérkelse med en viss tyngdpunkt
for WIFI, mer avancerade aspekter av datorkommunikation och dessutom diskret héandelse-
simulering som ett verktyg for prestandaanalys. Studenterna lar sig aven en del begrepp fran
koteori. Studenterna utvecklar dessutom en enklare Androidapplikation i en obligatorisk in-
lamningsuppgift.

Studenterna laser FRT602 Styr- och reglerteknik, kursen bestar av tva delar, en mer praktiskt
och laborativt inriktad del (Styrteknik) och en del som (naturligt) & mer matematiskt oriente-
rad (Reglerteknik). Reglertekniken inleds med en historisk tillbakablick som strécker sig fram
till nuvarande forskningsinriktningar inom omradet. Déarefter introduceras grundlaggande be-
grepp inom dynamiska system for att sen féljas upp av den matematiska bakgrund (framfor-
allt transformteori) och dess tillampningar pa dynamiska system som kravs for att kunna ana-
lysera och dimensionera reglersystem.
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Nyckelkurser Examensmal 1

EDI1610 Digitala system 15 hp

Explicita kursmal ar bl. a att studenterna ska kunna tillampa systematiska metoder for analys
och syntes av kombinatoriska nat och sekvensnat, med hjalp av hardvarunara programmering
(VHDL och C), kunna konstruera ett digitalt system bestaende av programmerbara kretsar
och enchipsdator, kunna forklara den booleska algebran och den binéra aritmetiken, kunna be-
skriva funktionen hos kombinationskretsar och sekvenskretsar, kunna beskriva principerna for
hur en dator fungerar pa registerniva, kunna tillampa systematiska metoder for analys och
syntes av kombinatoriska nét och sekvensnat.

Grunden for digital- och datorteknik teknik tas upp i form av boolesk algebra, binar aritmetik,
tillstandsmaskiner (Mealy, Moore) och den grundlaggande datormodellen (von Neumann).
Studenterna examineras genom skriftliga tentamina, obligatorisk laborationer samt obligato-
riska laborationsforberedande seminarier.

ETE604 Krets- och matteknik 7,5 hp

Explicita kursmal ar bl a att studenterna ska kunna relatera vaxelstrommar och véaxelspannin-
gar via visardiagram till det komplexa talplanet, kunna berékna strommar, spanningar, resi-
stanser, reaktanser, impedanser och effekter i en given elektrisk krets genom att anvanda de
teoretiska modeller som ingar i kursen, kunna planera och genomféra matningar av elektriska
storheter i en elektrisk krets.

I denna kurs laggs grunden for elektricitetslaran med fundamentala lagar som Ohms, Kirch-
hoffs, Nortons och Thevenins. | kursen ingar dven grundlaggande vaxelstromslara med visar-
diagram, komplexrakning, impedans, reaktans, effektberakningar, effektivvarden, medelvérde
och ideala transformatorn. Kursen innehaller en noggrann genomgang av olika elektriska
komponenterna. Férutom de vanliga passiva komponenterna ingar ocksa en del aktiva som

t ex operationsforstarkare. | kursen ingar aven grundlaggande vaxelstromslara med visar-
diagram, komplexrakning, impedans, reaktans, effektberakningar, effektivvarden, medelvérde
och ideala transformatorn. Studenterna examineras genom skriftliga tentamina, obligatorisk
laborationer inklusive en laborationsrapport.

EDAG690 Algoritmer och datastrukturer 7,5 hp

Explicita kursmal ar som exempel att studenterna ska kunna analysera en given algoritm
framfor allt med avseende pa tidskomplexitet, kunna avgora lampliga datastrukturer for im-
plementering av en given algoritm, kunna redogdra for vilka algoritmer som ar tillampliga for
olika problemstéllningar.

Kursen tar upp grundlédggande delar av algoritmteori som t ex tidskomplexitet, rekursion, sok-
ning och sortering. Bland de datastrukturer som behandlas ar arrayer, listor, stackar, koer,
trad, hashtabeller, heapar, trad och grafer. Studenterna examineras genom obligatoriska labo-
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rationer och godkénda inlamningsuppgifter samt skriftliga tentamina dar ett exempel pa
tentamens uppgift kan vara foljande:

Exempel pa uppgift fran tentamen 2010-12-14

Vad ar tidskomplexiteten for foljande algoritmer? Variabeln n bér anvandas for att beskriva “storleken” pé
problemet. Skriv inte bara upp ett svar utan motivera det ocksa!

a) int i 1;
int j n;
while (i < 3){
for (int k = 1; k <= n; k++)}
m++;

}

b) double erlang(double rho, int n) {
if (n = 0) return 1;
return rho*erlang(rho, n-1)/(n + rho*erlang(rho, n-1));

}

Cc) double erlang2(double rho, int n){
if (n = 0) return 1;
double x = erlang2(rho, n-1);
return rho*x/ (n +rho*x) ;

}

Examensmal 1B

Den beprévade erfarenheten finns aterspeglad i de flesta kurser och i stor utstrackning under
utbildningen anvéands exempel pa system och tillampningar fran industrin. Fér hdgskoleingen-
jorerna ar det viktigt att ha kunskaper som ocksa inkluderar beprévad erfarenhet om program-
vara, hardvara och tillampningsomraden sa som t ex i FRT602 Styr- och reglerteknik. | kursen
ingar obligatoriska laborationer i styrteknik (PLC-programmering) samt obligatoriska labora-
tioner i reglerteknik vilka bade ar av experimentell som analytisk karaktar och vilka konkre-
tiserar saval matematisk-fysikaliska modelleringstekniker som beprévade reglerprinciper,
framforallt PID-reglering.

Programmering tas upp i flera kurser. Inom imperativ programmering utgor objektorientering
en beprévad metod som gar igenom fran grunden i EDAA10 Programmering i Java och sedan
foljs av EDAG90 Algoritmer och datastrukturer och sedan och EDA623 Programmering med
C++. Eftersom C utgor en delmangd av C++ tas ocksa upp grundlaggande egenskaper och
aspekter dven av detta programmeringssprak. EDA698 Realtidssystem innehaller obligatoriska
laborationerna som illustrerar och skapar kénsla for de olika huvudteknikerna nar det galler
Omsesidig uteslutning av anvandande av gemensamma resurser vid jamlépande programme-
ring. Studenterna far traning i problemldsning och felsékning i realtidsprogram.

Datorkommunikation behandlas i ETS302 Datorkommunikation och ETS601 Dator- och tele-
kommunikation. I Datorkommunikation ingar protokollanalys som en del av omradets bepro-
vade erfarenhet, i tva laborationer anvands denna teknik for att dels bygga upp en kénsla for
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hur mycket som hander pa ett aktivt nat men ocksa for att ge mojlighet att analysera och diag-
nosticera. | Dator- och telekommunikation tas routing upp som ett av flera exempel pa val be-
provad erfarenhet.

Elektroteknik och hardvara tacks upp i kurser som t ex EDI610 Digitala system, ETE604
Krets- och matteknik och EDT621 Datorarkitekturer med operativsystem. | Digitala system &r
ett av malen med kursen &r att ge praktiska fardigheter i strukturerade metoder for problem-
I6sning, konstruktion och felsokning for att darigenom befésta den beprdvade erfarenhet som
aterspeglas inom digitalteknikens omrade. Exempel pa detta ar anvandandet av boolesk
algebra, tillstindsmaskiner och Karnaughdiagram nar kretsar ska realiseras under 6vningar
och laborationer. | Datorarkitekturer med operativsystem ingar att vaga olika alternativ for
arkitekturer mot varandra &r ett typiskt exempel pa val beprévad erfarenhet inom detta teknik-
omrade.

Kryptering, autenticering, nyckelhantering och certifikat ar exempel pa begrepp som klargors
och exemplifieras i kursen EDA625 Sakerhet. Dessa atgarder utgor typiska exempel pa vél be-
provad metodik inom datasdkerhet. | EDAF20 Databasteknik & normalisering av databaser
och SQL-queries ar exempel pa val beprévade tekniker inom databashantering.

Kunskaper om metoder for programvaruutveckling baseras ofta pa beprovad erfarenhet som
sammanstallts genom vetenskapliga empiriska studier. Studenterna moter olika metoder i t ex
kurserna ETS032 Programvaruutveckling for stora system, ETS672 Kravhantering och
EDT655 Projekt arskurs 3. Explicita kursmal for Programvaruutveckling for stora system &r
bl a att studenten ska kunna forklara varfor en process med tillhérande dokument behovs,
kunna forklara varfor manga problem i denna typ av projekt ar av organisatorisk snarare an av
teknisk natur. Ytterligare mal ar att studenten utifran en given projektuppgift inom ramen for
en systematisk och véldefinierad utvecklingsprocess ska kunna utveckla en kravspecifikation,
design och testspecifikation samt utifran givna nyckelord ska kunna beskriva lardomar och
mojliga forbattringsatgarder relaterade till sin roll i projektet samt forklara projektets syfte.
Kursen ger studenten grundlaggande kunskaper i utvecklingsprocesser och de centrala
begreppen kring projektbaserad storskalig utveckling av system med betydande andel
programvara. Studenterna examineras bade enskilt och i grupp. Enskild examination bestar av
godkanda obligatoriska moment samt godkand skriftlig rapport. Gruppexaminationen bestar
av en godkand skriftlig rapport samt ett acceptanstest av gruppens levererade system. Kursen
Kravhantering ger studenten grundldggande och fordjupade kunskaper och fardigheter inom
kravhantering i storskalig utveckling av system med betydande andel programvara. Kursen
ger praktisk tillampning av metoder och tekniker for kravhantering. Explicita kursmal i
Projekt ak 3 4r att studenten ska kunna forklara och anvanda centrala begrepp som ror
projektbaserad utveckling inom datateknikomradet, kunna géra en bedémning av projekt-
processen samt samarbetet inom projektgruppen, kunna designa, testa, bygga och utvardera
ett system inom datateknikomradet, utifran en projektuppgift. Allt detta &r exempel pa mo-
ment inom projekthantering vilka utgor en beprovad erfarenhet inom omréadet. Dessutom fore-
laser ett antal gastforelasare fran industrin om olika projektmodeller, hur modellerna tillampas
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I industrin, om testning, projektledning, ingenjorens roll, praktiska fall och géstforel&sarnas
egna erfarenheter fran industrin.

Examensmal 1C

Under utbildningen kommer studenterna i kontakt med aktuell forskning i kurserna pa olika
satt. Lararna hamtar exempel och motiveringar fran forskningen inom det omrade de under-
visar i. Som ett exempel i kursen FRT602 Styr- och reglerteknik dar det i borjan pa regler-
teknikdelen ges en historisk éversikt dver reglerteknikens utveckling. I denna ingar ocksa en
orientering om de huvudomraden inom reglerteknik som ar viktiga forskningsomraden aven
idag. Kursen ar en grundlaggande kurs i styr- och reglerteknik men ger dven en éversikt dver
forskningsinriktningar som t ex adaptiv reglering och robust reglering. | kursen ETS672 Krav-
hantering diskuteras forskning om programvaruutveckling inom medicinteknik med sérskild
fokus pa riskhantering. Problem inom medicinteknikomradet exemplifieras. Forskning
gallande lattrorlig (agile) kravhantering belyses och diskuteras baserat pa undersékning av
industrins upplevda férdelar och utmaningar *. | EDT655 Projekt arskurs 3 ingér en obli-
gatorisk litteraturstudie och som ska resultera i en personlig reflektion 6ver den l&sta littera-
turen som bl a &r ”Information Architecture for the World Wide Web: Designing Large-Scale
Web Sites”

! Cao, L, Ramesh, B, Agile Requirements Engineering Practices: An Empirical Study, IEEE Software,
January/February 2008, pp 60-67, 2008.
2 Morville. P, Rosenfeld, L, Information Architecture for the World Wide Web: Designing Large-Scale Web
Sites, 3rd edition, O'reilly & Associates, 2006

9



A HOGSKOLEVERKET

V Swedish National Agency for Higher Education

Del 1

Examensmal 2

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten visa brett kunnande inom det valda teknikomra-
det och relevant kunskap i matematik och naturvetenskap.

For att uppna examensmal 2 uppnar studenterna féljande delmal:

— Examensmal 2A: visa brett kunnande inom det valda teknikomradet
— Examensmal 2B: visa relevant kunskap i matematik
— Examensmal 2C: visa relevant kunskap i naturvetenskap

Examensmal 2A

Vi definierar teknikomradet inom programmet: programmering, kretsteori, digitalteknik,
datorteknik, datorkommunikation, reglerteknik, databasteknik, programvaruutveckling och
datasakerhet. Flera kurser bidrar till bredden inom datateknikomradet, exempelvis:

e EDAAI10 Programmering i Java - Med Java som programmeringssprak introduceras i
kursen grunderna for objektorienterad programmering med objekt, klasser, metoder,
arv och polymorfism. I kursen ingar grundlaggande datastrukturer och algoritmer.

e EDAG90 Algoritmer och datastrukturer - Kursen ger en noggrann genomgang av de
viktigaste algoritmerna och datastrukturerna men behandlar ocksa grundlaggande ana-
lys av tidskomplexitet och rekursion. Bland kursinnehallet marks sokning, sortering,
listor, stackar, koer, trad, bindra soktrad, heapar, hashtabeller och grafer.

e EDAF20 Databasteknik - Kursinnehallet inkluderar relationsmodellen, SQL, E/R-
diagram, UML-diagram, funktionella beroenden, normalisering och relationsalgebra.
Forutom relationsdatabaser ingar dven en orientering om andra typer av databaser som
NoSQL och objektorienterade databaser.

e EDAG25 Sékerhet - Sdkerhet i detta fall avser datasékerhet. Kursen ger en dversikt
over de olika risker som finns vid kommunikation mellan olika datorsystem och tek-
niker for att minimera sadana risker.

e EDI610 Digitala system - Kursen innehaller grunderna for bade digital- och dator-
teknik.

e ETE604 Krets- och méatteknik - Eftersom grunderna i saval likstrom som i véaxelstrom
ingar, ger denna kurs en savél teoretisk som praktisk grund for den del av datateknik
som dr inriktad mot elektroteknik.

e EDTG621 Datorarkitekturer med operativsystem - Kursen ar delvis en fordjupning av
den del av Digitala system som behandlar datorteknik. I denna del jamférs olika
arkitekturer avseende instruktionsmodeller, minnesmodeller, bussar, cacheminnes-
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teknik, pipelining och parallella processorer. | en andra del ges en dversiktlig bild av
hur ett operativsystem fungerar med processer, minneshantering, 1/0-hantering, fil-
system och UNIX-Windows-jamforelser.

EDI615 Tekniska granssnitt - Denna kurs ar orienterad mot hardvara med inriktning
mot granssnittsteknik och kommunikation mellan dator och omvérld. Darfor ingar en
viss orientering inom elektronik (forstarkare, avstorningsteknik och EMC) men ocksa
en del om givare och faltbussar.

ETS302 Datorkommunikation - Grunderna for datorkommunikation ges i form av
OSI-modellen och TCP/IP-modellen for protokoll, kommunikation mellan olika pro-
tokollnivaer, adressering, synkronisering, flédeskontroll och felkontroll. Kursen be-
handlar aven kretskopplade och paketformedlande néat, nattopologier, LAN, WAN,
accessmetoder, adressering och végval.

FRT602 Styr- och reglerteknik - Kursen bestar av tva delar, dels Styrteknik som intro-
ducerar olika programmeringssprak inom PLC-programmering, dels Reglerteknik som
utvecklar grunderna for dynamiska system i in-/ utsignalformulering med tillampning
pa analys och reglering av processer modellerade som linjéra och tidsinvarianta sys-
tem. | denna del introduceras laplacetransformation som matematiskt grundhjalpmedel
for analys och regulatordesign. Kursmoment i urval ar: Sjalvhallning, minnen, instruk-
tionslista, ladderdiagram, SFC-diagram (GRAFCET), laplacetransformer, éverforings-
funktioner, stegsvar, frekvenssvar, stabilitetsanalys, PI1- och PID-reglering, lead-kom-
pensering och framkoppling.

EDAG698 Realtidssystem - | denna kurs gors ett avstamp fran den traditionella sekven-
tiella programmeringen i de andra programmeringskurserna. Dels introduceras jam-
I6pande programmering dar olika sekvenser kan flatas samman pa olika sétt vilket kra-
ver olika tekniker for synkronisering och 6msesidig uteslutning, dels laggs ytterligare
krav pa att atgarder ska goras vid ratt tidpunkt (inte for sent men heller inte for tidigt),
vilket medfor ytterligare krav utdver korrektheten hos de enskilda sekvenserna.

ETS032 Programvaruutveckling for stora system - Kursen ar i huvudsak inriktad pa att
ge inblick och erfarenhet av att arbeta i relativt stora projektgrupper (ca 17 studenter/
grupp). Fokus ligger pa sjélva utvecklingsprocessen och dokumenthantering under
projektets gang och kursen &r aven avsedd att praktiskt ge insikter om de problem av
gruppdynamisk karaktar som kan uppsta.

ETS672 Kravhantering - Kursen utgor en fortsattning pa Programvaruutveckling for
stora system med fordjupning inom olika aspekter av kravhantering. Ett urval av kurs-
innehall ar abstraktionsnivaer, delprocesser, datakrav, funktionella krav, kvalitetskrav,
kravidentifiering, kravvalidering och kravprioritering.

EDT655 Projekt arskurs 3- Kursen utgor tillsammans med Kravhantering (vilken den
I6per parallellt med) en fordjupning av Programvaruutveckling for stora system.
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Storre delen av kursen upptas av projektarbetet som gar ut pa att designa, bygga och
testa ett datatekniskt system.

Examensmal 2B

| samtliga program vid Campus Helsingborg ingar ett grundblock om 18 hp matematik
(FMA645 Matematisk analys 13,5 hp och FMAG656 Linjar algebra 4,5 hp). | datateknikpro-
grammet ingar dessutom kursen FMA661 Sannolikhetsteori och diskret matematik 7,5 hp
Kursen i sannolikhetsteori och diskret matematik ger en ytterligare forstarkning av matema-
tiken som ar relevant inom en datateknikutbildning.

Lararna i matematik ar knutna till Matematikcentrum vid LTH Lund och undervisar bade pa
hogskole- och civilingenjorsutbildningarna. Pa samtliga matematikkurser bestar exa-
minationen av salsskrivningar med problem. Exempel pa tentamina finns pa
http://www.hbg.lth.se/utbildningsservice/hsv2012-13.

Matematisk analys &r uppdelad i tre delkurser som tenteras var for sig. Kursen Matematisk
analys omfattar differential- och integralkalkyl for funktioner av en variabel, samt grundlag-
gande teori for ordinara differentialekvationer inklusive diskussion av nagra vanliga tillamp-
ningar. Stor vikt laggs ocksa vid algebraisk raknefardighet och vid rakning med elementéra
funktioner samt med komplexa tal. | Linjar algebra studeras vektorgeometri och grundlag-
gande teori for matriser och determinanter. Tillsammans ger dessa kurser en grund for de
ingenjérsmassiga tillampningarna.

Kursen Sannolikhetsteori och diskret matematik bestar av tva block dar den forsta delen
utgors av diskret matematik som ger en god matematisk grund for problemldsning inom
programmering. Kursdelen ger en allman grund i logik, bevisteknik och relationer. Den
kombinatorik som ingar ger ocksa en synergieffekt vid kombinationen med den andra delen
av kursen, sannolikhetsteori. | detta andra block behandlas betingad sannolikhet, oberoende
handelser, stokastiska variabler, vantevarde, varians, normalférdelning, binomialférdelning
och andra viktiga fordelningar.

Examensmal 2C

Nér det galler naturvetenskap bidrar FRT602 Styr- och reglerteknik genom att ett avsnitt om

processmodellering och grundlaggande fysikaliska principer ingar i kursen. | ETE604 Krets-

och matteknik 1aggs grunden for elektricitetslaran med fundamentala lagar som Ohms, Kirch-
hoffs, Nortons och Thevenins.
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Del 1

Examensmal 3

For hogskoleingenjors-examen skall studenten visa formaga att kritiskt och systematiskt an-
vanda kunskap samt att modellera, simulera®, férutsaga och utvardera skeenden med utgangs-
punkt i relevant information

For att uppna examensmal 3 uppnar studenterna féljande delmal:

- Examensmal 3A: visa formaga att kritiskt och systematiskt anvanda kunskap med ut-
gangspunkt i relevant information

- Examensmal 3B: visa formaga att modellera, simulera, forutsdga och utvardera skeenden
med utgangspunkt i relevant information

Examensmal 3A

Att arbeta kritiskt och systematiskt tranas i alla kurser under utbildningen. Goda exempel &r
EDI610 Digitala System dar studenterna lar sig effektiva metoder for att konstruera logiska
kretsar (se beskrivning nedan). | ETE604 Krets- och matteknik ingar systematiska metoder for
att analysera och syntetisera analoga kretsar. | bagge dessa kurser betonas ett kritiskt och
systematiskt arbetssatt under laborationerna. Genom matningar och tester visar man att de
konstruktioner som tas fram verkligen har de egenskaper som man vill. I programmerings-
kurserna (t ex EDAA10 Programmering i Java, EDA690 Algoritmer och datastrukturer,
EDAF20 Databasteknik, EDT621 Datorarkitekturer med operativsystem som beskrivs nedan)
betonas att man inte bara ska néja sig med forsta basta 16sning utan att man kritiskt maste
granska och systematiskt testa sina l6sningar bade med avseende pa funktionen och med av-
seende pa exekveringstider.

I kurser som behandlar metod och projekt (t ex ETS032 Programvaruutveckling for stora sys-
tem, ETS672 Kravhantering, EDT655 Projekt Ak3) betonas att ett systematiskt arbetssatt ar
nddvandigt i storre projekt med flera deltagare samt vikten av att kritiskt granska sina 16s-
ningsforslag. Andra exempel pa kurser dar studenterna ges verktyg for och traning i att arbeta
systematiskt ar FRT602 Styr- och reglerteknik och EDA698 Realtidssystem. | realtidssystem
ar det mycket viktigt att tidskrav uppfylls och att deadlock inte uppkommer. For att undvika
detta &r det viktigt med ett systematiskt och metodiskt arbetssatt nar systemen utvecklas. Det
ar ocksa viktigt att granska utvecklade program kritiskt for att kunna upptécka problem.
Under obligatoriska laborationer och tentamen redovisar studenter sddana fardigheter. For
godkant examensarbete ar det obligatoriskt att opponera pa ett annat examensarbete. Oppo-
nenterna ska kritiskt granska arbetet, ta upp de starka och svaga sidorna samt stélla kritiska
fragor.

% Vid beddmningen &r formégan att simulera ar inte nddvéndig for att malet ska anses uppfyllt
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Nyckelkurser Examensmal 3A

EDI610 Digitala system 15 hp

Ett explicit mal i denna kurs ar att studenterna ska kunna tillampa systematiska metoder for
analys och syntes av kombinatoriska nét och sekvensnat. Studenten ska under obligatoriska
laborationer och 6vningar pa ett systematiskt séatt kunna analysera och syntetisera logiska
kretsar. Viktiga moment i kursen fOr att kunna gora detta &r boolesk algebra, forenkling av
booleska funktioner, Karnaughdiagram och tillstandsdiagram.

ETAA10 Programmering i Java 7,5 hp

Kursen omfattar konstruktion och implementation av algoritmer for att 16sa enklare uppgifter.
| kursen ska studenten visa formaga att vélja och implementera algoritmer och strukturera
Java-program samt att testa program bade under obligatoriska dvningar och under tentamen.
Nar man testar och felsoker program sa ar kritisk formaga naturligtvis viktig. Om man dess-
utom inte &r Kkritisk redan nar man strukturerar program i klasser och metoder sa ar det stor
risk att man valjer forsta basta losningen man kommer pa och forbiser en battre 16sning. Un-
der de obligatoriska 6vningarna diskuterar lararna felsokning och fordelarna och nackdelarna
med studenternas losningar for att trana denna kritiska formaga.

EDAG690 Algoritmer och datastrukturer 7,5 hp

Denna kurs behandlar de vanligaste datastrukturerna (listor, trad, grafer, hashtabeller, heapar)
och de algoritmer som behgvs for att hantera dem och algoritmanalys (speciellt tidskomplexi-
tet). Studenten ska kunna avgora vilka algoritmer och datastrukturer som ar lampliga for att
I6sa ett problem. Detta kraver en god 6verblick 6ver de vanligaste datastrukturerna och algo-
ritmerna och att studenten arbetar systematiskt och har en kritisk hallning till olika I6sningar.
Under kursens obligatoriska dvningar diskuterar studenterna sina losningar med lararen for fa
dem att reflektera dver fordelar och nackdelar med olika satt att I6sa problemen. | kursen in-
gar ocksa systematisk testning av program med JUnit.

EDT621 Datorarkitekturer med operativsystem 7,5 hp

I denna kurs ska studenten kunna jamfora prestanda hos olika arkitekturer med avseende pa
instruktionsuppséttning, pipelining och minnesorganisation samt kunna utvérdera olika
konstruktionsalternativ och darmed bedoma anvandningsomraden for olika arkitekturer. Att
studenten har dessa formagor visas pa obligatoriska laborationer och pa tentamen.

EDAF20 Databasteknik 7,5 hp

I denna kurs ska studenten kunna beskriva informationssystem (med till exempel ER-model-
ler och UML-notation), kunna skapa och uppdatera en databas, kanna till hur databaser kan
organiseras och utveckla program- och webbgrénssnitt till en databas. | kursens obligatoriska
laborationer lar sig studenten hur man pa ett systematiskt satt utvecklar databassystem. Exa-
minationen av det ingaende obligatoriska projektet bestar av ett godkant system som maste
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uppfylla de stallda kraven samt en skriftlig rapport med ingaende beskrivning av det levere-
rade systemet, reflektion 6ver kravuppfyllelsen samt en anvandarmanual dar malgruppen ar
larare som ska testkora systemet.

ETS032 Programvaruutveckling for stora system 7.5 hp

Studenten ska kunna forklara varfor en process med tillhdrande dokument behdvs i ett storre
programmeringsprojekt och varfor manga problem ar mer organisatoriska an tekniska. I kur-
sen genomfors en projektuppgift inom ramen for en systematisk och véldefinierad utveck-
lingsprocess. En kravspecifikation, en design och en testspecifikation ska tas fram under pro-
jektet som ska folja en strukturerad och valdokumenterad arbetsprocess. Studenten ska med-
vetet kunna problematisera dver valet av utvecklingsprocess och vaga de organisatoriska
problemen mot de tekniska problemen. Studenterna deltar i tva granskningsmoten under kur-
sen dar projektgruppen skriver granskningsprotokoll och argumenterar for sina lésningar. Pro-
jektgruppen har dessutom egna interna granskningar.

ETS672 Kravhantering 7.5 hp

I denna kurs lar sig studenten flera olika tekniker for att identifiera, specificera, validera och
prioritera krav pa programvara. Studenten ska ocksa kunna vélja arbetssatt efter hur kravbil-
den ser ut. | denna kurs ar det ett systematiskt arbetssétt och att kritiskt kunna valja mellan
olika metoder for att hantera krav som ar kursens essens. Studenterna genomfor ett projekt i
grupper om cirka fem personer. Gruppen ska skriva en kravspecifikation, anpassad efter den
utvecklingsmodell projektgruppen valt att arbeta efter. Kravspecifikationen bedéms samt hur
vél systemet/produkten/tjansten som levererats till kund 6verensstammer med den slutgiltiga
kravspecifikationen. Alla dessa moment &r obligatoriska. Kravkursen lases parallellt med
EDT655 Projekt Ak 3 vilket innebér att den kravspecifikation som skrivs av studentgruppen i
kravkursen anvands i projektet som drivs i projektkursen

EDT655 Projekt Ak3 7.5 hp

| kursen designar, testar, bygger och utvarderar studenterna ett system utifran en projektupp-
gift. Déri ingar att kunna bryta ner problemet i delomraden, kunna vélja och argumentera for
en projektmodell och gora en utvéardering av det genomfdérda projektet i en skriftlig rapport.
Kursens syfte ar att forbereda studenterna for industriella projekt i sin kommande yrkesverk-
samhet och bygger pa kunskaper i tidigare projektkurser. Studenterna arbetar med en given
projektuppgift genom hela kursen och de arbetar i projektgrupper om 5-6 studenter. Flertalet
av grupperna gor sitt projekt i samarbete med ett foretag, dar foretaget star for projektuppgif-
ten och ar kunden i projektet. Grupperna valjer projektmodell, gor en tidsplanering av sina
projekt samt dven en riskanalys. Exempel pa projektuppgifter ar system for fjarrstyrd 6ver-
vakning av gjutmaskiner (nu kommersiell produkt pa foretaget), inhamtning av kartinforma-
tion for vidare dverforing av informationen in i given stimuleringsmiljo, Android-app for bok-
ning samt berakningsverktyg for energiférbrukning pa hemsida. Gruppen ska i denna kurs
inte bara anvanda sina rent tekniska kunskaper, utan ocksa de kunskaper som de har med sig
fran kurserna ETS032 Programvaruutveckling for stora system och ETS672 Kravhantering.
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De ska vélja en arbetsmetod som passar for deras projekt. N&r de arbetar i projektet ska de
gora det pa ett systematiskt och kritiskt satt. Gruppen redovisar sitt arbete i rapporter och
genom presentationer som ar obligatoriska. Det ar inte bara resultatet av arbetet som bedéms
utan ocksa hur arbetet har utforts.

Examensmal 3B

En stor del av utbildningen ger goda kunskaper om och traning i detta mal. I matematikkur-
serna behandlas de begrepp som behdévs for att formulera och hantera matematiska modeller.
Denna kunskap tillampas sedan i de mer tillampade kurserna. Ett exempel pa detta ar kurserna
ETS302 Datorkommunikation och ETS601 Dator- och telekommunikation dar enkla modeller
anvands for att berakna hur lang tid det tar att dverfora information. Den senare kursen inne-
héller dessutom nagra av koteorins grundbegrepp och diskret handelsesimulering behandlas. |
kursen FRT602 Styr- och reglerteknik behandlas matematiska modeller av dynamiska system
(system av linjara, ordindra differentialekvationer). Syftet &r att kunna forutsaga hur systemen
beter sig, utvéardera deras beteende och ocksa att pa ett systematiskt sétt kunna modifiera be-
teendet. | denna kurs anvands &ven simulering. I kurserna ETE601 Krets- och matteknik och
EDI610 Digitala system lar sig studenterna att anvanda matematiska modeller for att forut-
séga och utvardera kretsars beteende, i FMA661 Sannolikhetsteori och diskret matematik be-
handlas matematiska modeller fér slumpmassiga forsok, i ED1615 Tekniska granssnitt anvan-
der studenterna matematiska modeller for att konstruera system for styrning och matning och

i EDA690 Algoritmer och datastrukturer behandlas analys av algoritmer med matematiska
modeller for att kunna forutsaga tidskomplexiteten. Olika algoritmer kan pa det sattet utvarde-
ras och jamforas. | de obligatoriska inlamningsuppgifterna sa maste studenterna dessutom
genomfora en analys av algoritmerna som de har valt. Vidare sa tranas studenterna i att imple-
mentera ett 6nskvart beteende hos ett program genom att anvanda samverkande objekt, nagot
som kan ses som en slags modellering. Modellering forekommer dven i EDAF20 Databas-
teknik dar studenterna lar sig hur information kan modelleras huvudsakligen med UML-
notation och ER-modeller men en viss orientering ges ocksa om objektorienterade databaser,
NoSQL-databaser och semistrukturerade data (XML). Denna férmaga att modellera visar stu-
denterna under obligatoriska laborationer och pa tentamen.

Simulering forekommer ocksa i EDT621 Datorarkitekturer med operativsystem dar program-
vara anvands for simulerar av datorarkitektur. Denna simulator anvénds under en stor del av
de obligatoriska laborationerna.

Forutsaga och utvardera skeenden med utgangspunkt i relevant information sker aven i pro-
jektkurserna. | ETS032 Programvaruutveckling for stora system utvecklar studenterna en
kravspecifikation, en design och en testspecifikation inom ramen for en systematisk och val-
definierad utvecklingsprocess. | kursen deltar studenterna i tva obligatoriska gransknings-
moten dar de argumenterar for sina l6sningar. Dessutom har grupperna egna obligatoriska
interna granskningar. Allt detta dokumenteras. Detta innebar att studenten maste utvéardera
béde sitt eget och nagon annans arbete. | EDT655 Projekt Ak3 véljer studenterna projekt-
modell samt ska argumentera for den, de gor en tidsplanering av sina projekt samt &ven en
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riskanalys. Studenterna arbetar med en given projektuppgift genom hela kursen dér de ska
kunna designa, testa bygga och utvérdera ett system och de arbetar i en projektgrupp om 5-6
studenter. De flesta av grupperna gor sitt projekt i samarbete med ett foretag, dar foretaget star
for projektuppgiften och ar kunden i projektet. Gruppen ska i denna kurs inte bara anvénda
sina rent tekniska kunskaper, utan ocksa de kunskaper som de har med sig fran kurserna
ETS032 Programvaruutveckling for stora system och ETS672 Kravhantering. Nér de arbetar i
projektet ska de gora det pa ett systematiskt och kritiskt sétt. Gruppen redovisar sitt arbete i
rapporter och genom presentationer som &r obligatoriska. Det &r inte bara resultatet av arbetet
som bedoms utan ocksa hur arbetet har utforts. | ETS672 Kravhantering tillampar studenterna
praktisk tillampning av metoder och tekniker for kravhantering. Detta innebér att de maste
kunna utvardera olika metoder for kravhantering givet den uppgift de ska utfora, vilket ocksa
forutsatter att de kan forutsaga hur lamplig en metod ar for uppgiften. Detta gor studenterna
genom att forst vélja sedan anvanda olika metoder for kravarbetet i projektet. Kravarbetet
bedéms pa hur val slutprodukten, d v s systemet/produkten/tjansten, i projektarbetet dverens-
stdmmer med den slutgiltiga kravspecifikationen samt hur studenterna anvant olika tekniker
och metoder.
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Del 1

Examensmal 4

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten visa formaga att utforma och hantera produkter,
processer och system* med hansyn till manniskors férutsattningar och behov och samhéllets
mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling

For att uppna examensmal 4 uppnar studenterna féljande delmal:

- Examensmal 4A: visa formaga att utforma och hantera produkter, processer och system
- Examensmal 4B: visa formaga att darvid ta hansyn till manniskors forutsattningar och
behov och samhéllets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling

Examensmal 4A

En malsattning for hogskoleingenjorsutbildningen &r att studenterna ska inhamta och omsétta
praktiskt anvandbar kunskap, vilket genomsyrar uthildningens alla tre ar. Under hela utbild-
ningen genomfors olika typer av projekt dar metoder for analys, kravhantering, design, imple-
mentering och testning belyses och anvénds, vilket innebdr att studenterna utvecklar och ut-
formar produkter, processer och system pa olika sétt.

Forsta projektet méter studenterna pa hosten i ak 1 och det ar en del av kursen EDT632 Data-
teknik dversiktskurs, projektuppgiften ar studenterna ska skapa en informations- och inspira-
tionswebbplats om hallbar utveckling. Under ak 2 lases projektkursen ETS032 Programvaru-
utveckling for stora system och kursen EDAF20 Databasteknik som sedan i ak 3 f6ljs av kur-
serna EDT655 Projekt Ak 3 och ETS672 Kravhantering. Kurserna i ak 3 &r férberedelser for
examensarbetet och det kommande arbetslivet. Flertalet av projekten som gors i ak 3 gors i
samarbete med olika foretag, dar en del av projekten leder vidare till examensarbete och dven
for vissa studenter till fortsatt anstallning. En utforligare beskrivning av samtliga kurser med
projekt som anses som speciellt viktiga for maluppfyllelsen foljer nedan.

Nyckelkurser Examensmal 4A

ETS032 Programvaruutveckling for stora system 7.5 hp

Explicita kursmal ar bland annat, att: utifran en given projektuppgift inom ramen for en syste-
matisk och véldefinierad utvecklingsprocess utveckla en kravspecifikation, design och test-
specifikation, till ett givet existerande system l&gga till nya fungerande tjanster och aktivt bid-
ra i ett stort programvaruprojekt som foljer en strukturerad och valdokumenterad arbetspro-
cess. Malsattningen med kursen som gar under andra aret ar att ge en inblick i hur man ska ar-
beta for att utveckla programvarusystem med hog kvalitet. Kursen fokuserar pa metodik for
storskalig programvaruutveckling och innehaller moment och principer som behdvs i projekt
dér ca 10-100 ingenjorer samverkar i utvecklingen. Kursen ger studenten erfarenheter kring

*Vid beddémningen laggs tyngdpunkten pa det forsta delmalet. ”férmaga att utforma och hantera produkter,
processer och system.”
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de problem som uppstar i stora projekt, dar manga involverade aktorer och parallellt arbete
skapar situationer som maste hanteras. Huvuddelen av kursen bestar i projektarbete dér grup-
per om ca 17 studenter utvecklar programvara. En systematisk och valdefinierad utvecklings-
process ska foljas dar kravspecifikation, design och testspecifikationer ska tas fram. Studen-
terna far en uppgiftsbeskrivning fran en fiktiv kund, dar kunds 6nskemal ar specificerade. |
utvecklingsprocessen ingar tva kvalitetsutvarderingar, dar projektgruppen presenterar sitt
arbete. Examinationen sker bade enskilt och i grupp. Den individuella examinationen bestar
av en skriftlig rapport dar studenten reflekterar 6ver sin roll i projektet utifran givna nyckelord
samt deltagande i obligatoriska moment pa kursen. Den gruppvisa examinationen bestar av ett
acceptanstest av gruppens levererade system som maste uppfylla kravspecifikationen godkand
av kund samt en skriftlig rapport dar analyserad data och en sammanstallning av erfarenheter-
na fran projektet presenteras.

EDAF20 Databasteknik 7,5 hp

Explicita kursmal ar att bl a kunna anvanda verktyg for att implementera en databas och kun-
na utveckla program- och webbgranssnitt till en databas. Syftet ar att ge grundldggande teore-
tiska och praktiska kunskaper om databassystem och deras organisation. Som del i kursen igar
ett projekt som gors i grupper om 2-3 personer. Studenterna ska skapa ett system for évervak-
ning av ett fiktivt foretags produktion och leverans av kakor. Det finns en beskrivning fran
foretaget med krav pa databasen och anvandargranssnittet som studenterna maste uppfylla.
Som en del av projektet ingar att analysera de stallda kraven och sedan implementera dem.
For att studenterna ska bli godkanda maste de leverera ett fungerade system som uppfyller
kraven och kan anvandas av foretaget. Kraven pa anvandargranssnittet ar att det ska vara
sjalvforklarande och enkelt att anvanda och det maste studenterna uppfylla med hansyn taget
till malgruppen for systemet. Studenterna ges olika férslag pa implementationsmetod men det
ar upp till studenterna att vardera dem och vaja det som de anser passar forutsattningarna.
Examinationen av projektet bestar av ett godkant system som maste uppfylla de stallda kraven
samt en skriftlig rapport med ingaende beskrivning av det levererade systemet, reflektion Gver
kravuppfyllelsen samt en anvandarmanual dar malgruppen &r larare som ska testkora syste-
met.

EDT655 Projekt Ak 37,5 hp

Explicita kursmal ar bland annat, att: kunna formulera en problemstallning inom datateknik-
omradet och kunna bryta ned problemstéllningen i delproblem, kunna vélja och argumentera
for en projektmodell, kunna designa, testa, bygga och utvardera ett system, kunna gora en be-
domning av projektprocessen och samarbetet inom projektgruppen. Kursens forbereder stu-
denterna for industriella projekt i sin kommande yrkesverksamhet och bygger pa kunskaper i
tidigare projektkurser. Studenterna arbetar med en given projektuppgift genom hela kursen
och de arbetar i projektgrupper om 5-6 studenter per grupp. Flertalet av grupperna gor sitt
projekt i samarbete med foretaget, dar foretaget star for projektuppgiften och ar kunden i
projektet. Grupperna valjer projektmodell gor en tidsplanering av sina projekt samt aven en
riskanalys. Slutredovisning samt delredovisning av projektet sker vid bestdmda datum. Datum
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for slutleverans till foretaget sker i 6verenskommelse mellan foretaget och projektgruppen.
Exempel pa projektuppgifter fran foretag ar system for fjarrstyrd dvervakning av gjutmaski-
ner (nu kommersiell produkt pa foretaget) inhamtning av kartinformation for vidare 6verfo-
ring av informationen in i given stimuleringsmiljo, Android-app for bokning samt berdaknings-
verktyg for energiférbrukning som placeras pa hemsida.

ETS672 Kravhantering 7,5 hp

Explicit kursmal &r bl a, att kunna valja lamplig kravhanteringsteknik for sammanhanget samt
kunna anvanda flera olika tekniker for att identifiera, specificera, validera och prioritera krav.
Studenten far grundlaggande och fordjupade kunskaper och fardigheter inom kravhantering i
storskalig utveckling av system med betydande andel programvara. Kursen ger praktisk till-
ldmpning av metoder och tekniker for kravhantering. Kravkursen lases parallellt med EDT655
Projekt Ak 3 vilket innebér att den kravspecifikation som skrivs av studentgruppen i kravkur-
sen ar kravspecifikationen for projektet som drivs i projektkursen. Pa dvningarna arbetar stu-
denterna i sina projektgrupper med att analysera de olika intressenter som for systemet/pro-
dukten/tjansten de utvecklar i projektet, de analyserar anvandarna, analyserar likande I6snin-
gar pa marknaden for att kartlagga dess styrkor och svagheter samt att de analyserar riskerna
med kraven i projektet. De arbetar med identifiera och specificera for projektet de funktionel-
la kraven, kvalitetskraven och 6vriga krav (t ex leveranskrav, krav pa utvecklingsprocess,
arbetsmiljo, miljo, hallbarhet och etik). Projektgrupperna prioriterar och validerar kraven i
projektet. Allt ligger sedan till grund i det fortsatta kravarbetet samt kravspecifikationen i pro-
jektet i forhallande till den utvecklingsmodell som projektgruppen valt att arbeta efter. Teorin
examineras genom tentamen och i projektet bedoms kravarbetet pa dvningarna och genom
projektet samt hur vél systemet/produkten/tjansten som levererats till kund 6verensstammer
med den slutgiltiga kravspecifikationen.

| foljande kurser finns aven exempel pd moment som ocksa tranar studenternas formaga i att
utforma och anpassa produkter, processer och system:

e ETS601 Dator- och telekommunikation — Studenterna ska utgaende fran givna krav
konfigurera ett tele- eller datorkommunikationssystem, samt konfigurera routing for
ett datornétverk. Detta examineras genom obligatoriska laborationer.

e EDAG25 Sékerhet — Studenterna ska identifiera problemstallningar som uppkommer
vid datorhantering och kommunikation mellan datorer och kénna till olika s&tt att han-
tera eller I6sa dessa problem. De ska foresla och redovisa lampliga atgarder som an-
vands for att sakra data vid datahantering och datakommunikation samt forklara inne-
borden av praktiska atgarder som vidtas for att sédkra data och datasystem. Exempel pa
inlamningsuppgift ar t ex att medicinskt journalsystem déar studenterna ska skapa ett
system dar saker atkomst kan goras under givna forutsattningar. | redovisningen ska
de val studenterna gjort motiveras.
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e EDI610 Digitala system — Studenterna ska med hjalp av hardvarunéra programmering
(VHDL och C) kunna konstruera ett digitalt system bestaende av programmerbara
kretsar och enchipsdator, vilket examineras genom obligatoriska laborationer.

e FRT0602 Styr och reglerteknik — Studenterna ska kunna konstruera PLC-program for
enkla styrproblem samt berdkna regulatorer for enkla reglersystem. Studenterna konst-
ruerar PLC-program for hiss, vilket utfors vid tva olika obligatorisk laborationstill-
fallen dar studenterna arbetar tva och tva med tva olika programsprak inom PLC- stan-
darden. Studenterna utfor aven berékningar givet en matematisk modell samt l&r sig ta
fram matematiska modeller baserat pa fysikaliska samband, detta sker pa 6vningar
som ligger till grund for att studenterna sedan utfor en obligatorisk laboration dar de
experimenterar, analyserar och designar regulatorer for tanknivaregleringssystem.

e EDI615 Tekniska granssnitt — Studenterna ska dimensionera och konstruera enkla
elektroniska kretsar i datorns granssnitt. De ska kunna utgaende fran givna krav,
konstruera ett system for matning och styrning samt analysera ett elektro-mekaniskt
system och dimensionera ett lampligt bussystem med givare och styrdon. Detta exami-
neras genom obligatoriska laborationer dar studenterna ska konstruera en termometer
for temperaturgivning med A/D-omvandlare och analog givare samt kopplas ihop med
en display som visar temperaturen.

e EDAG98 Realtidssystem — Studenterna ska kunna strukturera ett givet realtidsproblem
och implementera I6sningen i Java, vilket examineras genom obligatoriska labora-
tioner dar programmering av en virtuell vackarklocka och tvattmaskin gors. Den tredje
laborationen ar pa en hissimulering med realtidsaspekter med animering och timing
problem.

Examensmal 4B

Under utbildningen lar sig studenterna att anpassa och utveckla system efter olika krav och
onskemal med hansyn och kannedom om maénniskors forutsattningar och behov samt med
tanke pa samhallets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling. Detta sker
specifikt pa olika satt i de projekt som gors under hela uthildningen, vilka beskrivs nedan.
Hallbar utveckling belyses ingaende i EDT632 Datateknik dversiktskurs samt pa olika fore-
lasningar som t ex i kursen ETE604 Krets- och matteknik i vilken det ingar forelasningar om
energihushallning. | kursen raknar man pa effekter och verkningsgrad och diskuterar hur man
kan paverka energiforbrukningen i hushall och for bilar. Datateknikprogrammet har samarbete
med Miljdbron nr det galler projektuppgifter, framst i kursen EDT655 Projekt Ak3 samt exa-
mensarbeten. Miljobron ar en ideell organisation vars mal &r att skapa kontakter mellan hog-
skola och naringsliv genom att férmedla konkreta, valdefinierade och tidsbegransade projekt
inom miljo och hallbar utveckling som studenter kan genomfora ute pa foretag, kommuner
och andra organisationer. Konceptet for hosten 2012 har sett ut enligt féljande: Miljobron
presenterar sin verksamhet och projektforslag for samtliga studenter, 10 studenter valde att
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gora ett projekt via Miljébron och projektgrupperna presenterade sedan sitt slutresultat for
samtliga studenter, foretagsrepresentanter och representanter fran Miljobron.

En utforligare beskrivning av kurser som anses som speciellt viktiga for maluppfyllelsen
foljer nedan.

Nyckelkurser Examensmal 4B

EDT632 Datateknik Oversiktskurs 7.5 hp

Inom ramen for kursen gor studenterna ett projekt i grupper om 6-7 studenter. Projektuppgif-
ten ar att de ska skapa en informations och inspirations webbplats om hallbar utveckling dar
malgruppen &r studenter som laser Datateknik ak 1. I den tidigare delen av éversiktskursen
har studenterna lart sig grunderna i webbprogrammering och dessa kunskaper anvéander de sig
av i projektet. Projektdelen inleds med foreldsningar och utdelning av material i olika former
sasom texter och digitala lankar om hallbar utveckling i stort. Studenterna forses med infor-
mation och material inom olika omraden, sasom befolkningsutveckling, ekosystem, klimat,
energi samt mat- och vattenresurser. Utav dessa omraden ska varje projektgrupp vélja 3-4
omraden som de ska presentera pa sin webbplats samt ett omrade som de fordjupar sig med
rent innehallsmassigt. De ska aven definiera vilken roll som en datatekniker har i forhallande
till omradet, hur de som datatekniker skulle l6sa ett specifikt problem inom omradet
(computational sustainability). Examinationen bestar av en bedémning av webbplatsens
funktionalitet samt att sakinnehallet ar korrekt inklusive losningen av valt problem. Studen-
terna har handledning kontinuerligt under projektets gang och projektet avslutas med en
muntlig presentation av respektive projekt.

ETS032 Programvaruutveckling for stora system 7.5 hp

| projektet maste studenterna ta hansyn till och hantera de resurser som forfogar 6ver och da
specifikt sina egna resurser, de mantimmar de kan lagga ner i projektet. Studenterna maste
ocksa ta hansyn till och hantera kundens dnskemal och krav sa att kunden blir tillfredsstalld
samt att systemet ska kunna underhallas och utvidgas av kommande arskurser. | projektets in-
ledning skapar projektgruppen en hallbar projektplan som anger tidsbehovet i de olika faserna
i projektet samt handelser av betydelse sdsom t ex granskningar och baselines. | projektplanen
beskrivs ocksa eventuell anpassning till utvecklingsmodellen samt dokument i projektet. Stu-
denterna planerar for hur arbetsinsatsen fordelas 6ver faserna o projektet, nér olika delar blir
klara, vad varje del kostar, vad man lagger tiden pa och vem som gor vad och nér. Projekt-
gruppen foljer sedan sin projekt- och tidsplan under projektets gang. Alla projektmedlemmar
fyller i en egen tidrapport, vilken i slutet av den veckan odverfors till en veckorapport som i sin
tur lamnas oOver till projektledargruppen sa att de ska kunna folja statusen i projektet och om-
fordela resurserna vid behov. Studenterna maste uppfylla kundens 6nskemal vid skapandet av
kravspecifikationen. Vid avvikelser fran énskemalen maste studenterna férhandla med kund
sa dessa avvikelser sanktioneras av kund. Rollen som kund innehas av en av de undervisande
lararna pa kursen. Den gruppvisa examinationen bestar av ett acceptanstest av gruppens leve-
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rerade system som maste uppfylla kravspecifikationen godkéand av kund samt en skriftlig rap-
port dar analyserad data och en sammanstallning av erfarenheterna fran projektet presenteras.

EDAF20 Databasteknik 7,5 hp

| databasteknikkursen maste studenterna ocksa ta hansyn till manniskor férutsattningar i pro-
jektet som gors i denna kurs. Studenterna ska skapa ett system for dvervakning av ett fiktivt
foretags produktion och leverans. Det finns en beskrivning fran foretaget med krav pa data-
basen och anvéandargréanssnittet som studenterna maste uppfylla. Som en del av projektet ingar
att analysera de stallda kraven och sedan implementera dem. For att studenterna ska bli god-
kdnda maste de leverera ett fungerade system som uppfyller kraven och kan anvéandas av fore-
taget. Kraven pa anvandargranssnittet ar att det ska vara sjalvforklarande och enkelt att anvan-
da och det maste studenterna uppfylla med hansyn taget till malgruppen for systemet. Studen-
terna ges olika forslag pa implementationsmetod men det &r upp till studenterna att vardera
dem och vélja det som de anser passar forutsattningarna. Examinationen av projektet bestar av
ett godkant system som maste uppfylla de stallda kraven samt en skriftlig rapport med ingaen-
de beskrivning av det levererade systemet, reflektion ver kravuppfyllelsen samt en anvandar-
manual dar malgruppen ar larare som ska testkora systemet.

EDT655 Projekt Ak 37,5 hp

Flertalet projekt som gors i kursen gors i samarbete med olika foretag, dar foretaget ar studen-
ternas kund och i de fall dar projekten &r in-house sa ar nagon inom akademin kund. Projekt-
kursen lases parallellt med ETS672 Kravhantering sa den kravspecifikation som skrivs av stu-
dentgruppen i kravkursen &r kravspecifikationen for projektet som drivs i projektkursen. I
projektet fokuseras det pad manniskors forutsattningar och behov genom anvandbarhet. Stu-
denterna far ta del av forelasningar och material om anvandbarhet, det historiska perspektivet
pa anvandbarhet, heuristik, anvandbarhetstestning och skillnaden mellan kvantitativ och kva-
litativ testning. Studenterna laser material om navigation pa webben, hur anvandarna agerar
pa webben samt hur man designar for anvandbarhet. Samtliga studenter lamnar in individuella
reflektioner Over litteraturen. | de projekt som l&mpar sig gor studenterna efter vedertagna
riktlinjer en heuristisk genomgang samt planerar och genomfor anvéandartestning. Dessa foljs
upp under kontinuerlig handledning under projektets gang. Samtliga projektgrupper tar fram
ett offertanbud med berékning av arbetet fran bérjan av projektets till projektets slut. Vid pro-
jektet avslutning gor varje projektgrupp en kritisk vardering av hur val berédkningen éverens-
stdimmer med det faktiska resultatet samt en reflektion varfor utfallet blev som det blev, vilket
projektgrupperna presenterar vid postmortem seminarium i slutet av kursen. Under projektets
gang gor grupperna berakningar av sina resurser och allokerar resurser. De arbetar med
projekttriangeln tid + resurser + funktionalitet = kvalitet”, studenterna ska ta reda pa vilka
sidor i triangeln som ar fasta och vilka som kan andras och justera det som gar att justera.

ETS672 Kravhantering 7.5 hp

Explicit kursmal &r bland annat, att: pa ett adekvat satt kunna involvera anvéandare i krav-
processen. P& dvningarna arbetar studenterna i sina projektgrupper med att analysera de olika
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intressenter som for systemet/produkten/tjansten de utvecklar i projektet, de analyserar anvan-
darna, analyserar likande I6sningar pa marknaden for att kartlagga dess styrkor och svagheter
samt att de analyserar riskerna med kraven i projektet. | arbetet med kravspecifikationen ingar
for projektgrupperna att validera kraven mot kund, anvandare och anvandargrupper samt vaga
faktiskt behov mot énskemal. P& dvningarna reflekterar projektgrupperna 6ver krav inom t ex
standarder, lagar, regler, arbetsmiljo, miljo, hallbarhet och etik. Projektgrupperna ska ta stall-
ning till och besvara om ja/nej det finns krav inom dessa omraden i forhallande till deras pro-
jekt och vid ja beskriva hur. Denna beskrivning ligger sedan till underlag for krav som ska
laggas in i deras kravspecifikation.

Aven féljande kurser innehaller exempel pa moment som utfors med hansyn och kannedom
om manniskors forutsattningar som exempel:

e ETS601 Dator- och telekommunikation — I kursen goérs en inlamningsuppgift i form av
en Android-app. Studenterna utvecklar appar som gor nagot nyttigt for anvandaren.
Kravet for att fa godkant ar en fungerade, exekverbar app.

o EDAG25 Sékerhet — I kursen finns t.ex. en inlamningsuppgift sin berér medicinska
journalsystem som ger speciella forutsattningar att ta hansyn till. Det medicinska
journalsystemet ska finnas tillgangligt on-line, & ena sidan &r informationen kéanslig
och ska skyddas mot avsléjande och a andra sidan i en akut situation &r det mycket
onskvart att oavsett vem behandlande personal &r sa ska de ha access till journalen.
Studenterna ska skissera ett system dér saker access kan goras under dessa givna for-
utséttningar. | redovisningen ska de val studenterna gjort motiveras.

e EDT621 Datorarkitekturer med operativsystem — Studenterna ska kunna utvérdera
olika konstruktionsalternativ och darmed bedéma anvandningsomraden for olika
arkitekturer. Studenterna utfor laborationer dar de far programkod och undersoker
exekveringstiden, samt laborationer pa optimering av cachesystemet och problem-
undersokning rérande pipeline.
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Del 1

Examensmal 5

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten visa formaga till lagarbete och samverkan i
grupper med olika sammansattning eller visa formaga att muntligt och skriftligt redogora for
och diskutera information, problem och l6sningar i dialog med olika grupper

For att uppna examensmal 5 uppnar studenterna féljande delmal:

- Examensmal 5A: visa formaga att muntligt redogéra for och diskutera information,
problem och I6sningar

- Examensmal 5B: visa formaga att skriftligt redogéra for och diskutera information,
problem och Igsningar

- Examensmal 5C: visa formaga till dialog med olika grupper

Examensmal 5A

Muntlig presentation évas i olika kurser under utbildningens gang. Redan pa hosten i arskurs
1 borjar studenterna med muntlig presentation i EDT632 Datateknik dversiktskurs och det ar
aterkommande inslag i kurser aven i arkurs 2 och 3. Naturligtvis ingar en muntlig presentation
i kraven for godkant examensarbete. Det ar ocksa obligatoriskt att muntligen opponera pa ett
annat examensarbete och visa att man kan Kritiskt granska och fora diskussion kring arbete
som har utforts av nadgon annan. Muntlig dialog ingar som en naturlig del i manga undervis-
ningsformer, t ex évningar och laborationer. Studenten far en kontinuerlig och naturlig 6vning
i att fora en dialog med larare och évningsledare. Muntlig redovisning &r den vanligaste for-
men av examination av laborationer vid datateknikutbildningen. Vid i stort sétt alla laboratio-
ner ar dialogen en del av examinationen. Studenterna ska bade I6sa den tekniska uppgiften
och muntligt redovisa den for labbhandledaren. | den muntliga redovisningen ska studenten
redovisa for hur uppgiften 16sts samt i en dialog med 6vningsledaren motivera att I6sningen ar
korrekt. Detta kraver att studenten, pa ett 6vertygande séatt, kan hanvisa till de bakomliggande
teoretiska kunskaper som tillampas i 6vningen.

En utforligare beskrivning av samtliga kurser som anses som speciellt viktiga for malupp-
fyllelsen finns nedan och momenten som beskrivs i varje kurs ar obligatoriska.

Nyckelkurser Examensmal 5A

EDT632 Datateknik dversiktskurs 6 hp

Malen for kursen innefattar bland annat att studenten ska kunna genomfdra en muntlig pre-
sentation. Exempel pa detta ar att alla studenter diskutera en given etisk problemstéllning i
grupper om fyra till sex medlemmar, exempel pa problemstallningar &r planerat aldrande,
sociala medier eller upphovsratt. Gruppen redovisar darefter infor dvriga grupper. Studenterna
far aven en forelasning om olika tekniker for muntlig presentation, forstaelse for malgrupp
samt strukturerna i en muntlig presentation utifran ett ahorare perspektiv. Studenterna arbetar
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sedan i grupper om 2-3 studenter, de far en mindre uppgift som de ska forbereda och presen-
tera for sina kurskamrater. Detta ar en 6vning infér den projektpresentation de sedan haller i
slutet av kursen dar de presenterar sitt projekt en informations- och inspirationswebbplats om
hallbar utveckling.

ETS302 Datorkommunikation 6 hp

Studenterna delas in i grupper om fyra. Varje grupp far ett amne (t ex CRC, MPLS eller
VLAN) som de sedan ska presentera muntligt for de andra studenterna i gruppen. Presenta-
tionen ska vara cirka tio minuter och de ska ha en Powerpointpresentation som underlag.
Scenariot 4r att de ska presentera teknikomradet for sin chef, som ar tekniker men inte nagon
expert pa omradet. Dessutom ska de presentera en webbplats som de gor under kursen.

FMAG645 Matematisk analys, delmoment Algebra 3 hp

Varje vecka under detta delmoment dgnas en 6vning at att studenterna redovisar losningar pa
ett problem for sina kurskamrater som sedan ger synpunkter pa l6sningen. Sju problem per
ovning redovisas pa detta satt av sju olika studenter. Ovningen darpa viljs nya studenter ut
som ska redovisa sa att alla gor detta.

EDT621 Datorarkitekturer med operativsystem 7.5 hp

Studenterna ska vélja och presentera ett omrade som till exempel en datorarkitektur eller ett
operativsystem. De skriver en rapport pa cirka fem sidor och ska muntligt presentera den. Pre-
sentationen ska vara cirka tio minuter. De ska ocksa opponera pa en annans students arbete.

EDT655 Projekt Ak3 7,5 hp

Kursens syfte ar att forbereda studenterna for industriella projekt i sin kommande yrkesverk-
samhet och bygger pa kunskaper i tidigare projektkurser. Studenterna arbetar med en given
projektuppgift genom hela kursen och de arbetar i projektgruppen om 5-6 studenter. Flertalet
av grupperna gor sitt projekt i samarbete med ett foretag, dar foretaget star for projektuppgif-
ten och ar kunden i projektet. Under projektets gang har gruppen ansvar for kontakter med
kunden, vilket ger traning i att kommunicera med en kund. | mitten av kursen ingar en munt-
lig delredovisning. En muntlig presentation pa cirka 20 minuter (inklusive fragor efterat) ar
obligatorisk i slutet av projektet. | publiken finns ofta representanter for foretag.

Examensarbete 22,5 hp

En muntlig presentation av examensarbetet &r obligatoriskt. Presentationen riktar sig inte bara
mot larare och andra studenter utan ocksa mot de foretagsrepresentanter som ofta ar pa plats
vid redovisningen. Presentationen ar pa ca 30 minuter. Studenterna ska ocksa opponera pa ett
annat examensarbete. Momentet opposition ger studenterna mojlighet att féra en vetenskaplig
diskussion och trana pa att besvara fragestallningar.
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Examensmal 5B

Under hela utbildningen gor studenterna manga skriftliga redovisningar i form av laborations-
rapporter, inlamningsuppgifter och projektrapporter. Obligatoriska skriftliga inlamningsupp-
gifter i form av laborationsredogorelser finns i flera kurser som t ex EDI1610 Digitala system
dar studenterna ska utveckla en webbsida om hallbar utveckling. I uppgiften ingar att skriva
texter och valja eller skapa bilder, filmer eller annat medieinnehall som behdvs for sidan. |
ETE604 Krets- och matteknik och i ED1615 Tekniska granssnitt skrivs laborationsrapporter.
Storre obligatoriska rapporter forekommer i kurserna EDT621 Datorarkitekturer med opera-
tivsystem dar skriver studenterna en rapport pa cirka fem sidor som presentera ett omrade, t ex
en datorarkitektur eller ett operativsystem. | ETS032 Programvaruutveckling for stora system
skriver studenterna en kravspecifikation, en designspecifikation och en testspecifik inom
ramen for sitt projekt och som avslutning pa kursen sa skriver studenterna dels en individuell
rapport dar studenten reflekterar éver sin roll i projektet utifran givna nyckelord, dels en
skriftlig slutrapport pa projektet med en sammanstéllning av erfarenheterna fran projektet. |
EDAF20 Databasteknik skriver studenterna en rapport med ingaende beskrivning av det leve-
rerade systemet, reflektion dver kravuppfyllelsen samt en anvandarmanual dar malgruppen ar
larare som ska testkora systemet. Slutligen i EDT655 Projekt Ak 3 finns en litteratur reflektion
vilket innebér att studenten laser texter om utvecklingsmodeller, riskhantering och anvandbar-
het och darefter skriver en reflektion som ska ta upp fragor som: vad som é&r viktigt i texterna,
varfor det ar viktigt och hur kan jag anvanda detta i min framtida yrkesroll. Studenterna ska
individuellt skriva en reflektion 6ver de fyra-sex gastforelasningarna som ingar i kursen. Det
ar ocksa obligatoriskt for projektgruppen att géra en poster dar projektet presenterats. Denna
poster vander sig till en framtida arbetsgivare och ska kunna anvandas nar man soker arbete.
Postern ska pa ett mycket dversiktligt satt beskriva det problem projektgruppen skulle 16sa,
hur de I6sa det och vad resultatet blev.

Examensmal 5C

I vissa av kurserna riktar sig muntlig eller skriftlig presentation inte bara till larare eller stu-
denter pa programmet, utan till andra grupper. Exempel pa kurser dar detta kommer in ar:

e EDT632 Datateknik 6versiktskurs — Ett obligatoriskt moment &r att skapa en informa-
tions- och inspirationswebbplats om hallbar utveckling. Hansyn maste tas till malgrup-
pen for webbplatsen, vilka ar studenter som vill ga en kurs i hallbar utveckling.

e ETS032 Programvaruutveckling for stora system — | kursen finns det en (fiktiv) kund
och vissa studenter har en kundroll vilket gor att de kan trana sig att kommunicera
med nagon som inte &r utvecklare.

o EDAF20 Databasteknik — Studenterna ska skapa ett system for 6vervakning av ett fik-
tivt foretags produktion och leverans. For att studenterna ska bli godkanda maste de
leverera ett fungerade system som uppfyller kraven och kan anvéndas av foretaget.
Kraven pa anvandargranssnittet ar att det ska vara sjalvforklarande och enkelt att an-
vanda och det maste uppfyllas med hansyn taget till malgruppen for systemet. Exami-

27



A HOGSKOLEVERKET

V Swedish National Agency for Higher Education

nationen bestar av ett godkéant system som uppfyller de stallda kraven samt en skriftlig
rapport med ingaende beskrivning av det levererade systemet, reflektion éver kravupp-
fyllelsen samt en anvandarmanual dar malgruppen ar larare som ska testkora systemet.

EDT655 Projekt Ak3 — Kursens syfte &r att forbereda studenterna fér industriella pro-
jekt i sin kommande yrkesverksamhet. Flertalet av projektgrupperna gor sitt projekt i
samarbete med ett foretag, dar foretaget star for projektuppgiften och ar kunden i pro-
jektet. Under projektets gang har gruppen ansvar for kontakter med kunden, vilket ger
traning i att kommunicera med en kund under hela utvecklingsprocessen. Leverans
sker till kund. Det ar obligatoriskt for gruppen att géra en poster dér projektet presen-
teras. Denna poster vander sig till en framtida arbetsgivare och ska kunna anvéndas
nar man soker arbete. En muntlig presentation av projektet pa cirka 20 minuter ar ock-
sa obligatorisk dar det ofta i publiken finns representanter for foretag. Det ingar dven
ett antal obligatoriska gastforelasningar i kursen, dar studenterna for dialog med gést-
forelasaren.

Examensarbete — En muntlig presentation av examensarbetet ar obligatorisk. Presenta-
tionen av examensarbetet ar offentlig och déppen for allménheten vilket innebar att den
aven ska forstas av icke tekniska personer. Det ar inte heller ovanligt att representanter
fran naringslivet deltar.
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Del 1

Examensmal 6

For hdgskoleingenjorsexamen skall studenten visa insikt i teknikens mojligheter och begréans-
ningar, dess roll i samhallet och ménniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter.

For att uppna examensmal 6 uppnar studenterna féljande delmal:

- Examensmal 6A: visa insikt i teknikens méjligheter och begréansningar, inbegripet sociala
och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter

- Examensmal 6B: visa insikt i teknikens roll i samhallet och manniskors ansvar for tekni-
kens nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt milj6- och arbetsmiljo-
aspekter

Examensmal 6A

Insikt i teknikens mojligheter och begrasningar kan belysas ur olika aspekter, dels ge studen-
terna forstaelse for vad tekniken kan anvéndas till och dels vad som ar tekniskt majligt. Under
hela utbildningen kommer studenterna i kontakt med exempel pa praktiska tillampningar och
mojliga tekniska I6sningar. Ett exempel pa praktisk tillampning ar en inlamningsuppgift i kur-
sen ETS601 Dator- och telekommunikation dér studenterna utnyttjar sina kunskaper i dator-
och telekommunikation och utvecklar en Android-app som ska svara mot ett faktiskt behov.
Vad som ar tekniskt majligt diskuteras i manga kurser som exempel vid laborationer pa hissar
och vattentankar i kursen FRT602 Styr och reglerteknik. Teknikens méjligheter och begrés-
ningar kommer in som en naturlig del i projektkurserna dar studenterna utvecklar olika typer
av system/produkter/tjanster och maste harmed sétta sig in i och ta hansyn till teknikens moj-
ligheter och begransningar for att kunna utféra projekten. | projektkurserna far studenterna &r
aven forstaelse for problem som uppstar nar system véaxer i storlek och komplexitet samt hur
resurser, ekonomi och utvecklingsmetoder paverkar arbetet och arbetsmiljon. Detta sker pa
olika satt i de projekt som gors under utbildningen, respektive projekt beskrivs nedan.

Insikt i miljoaspekter far studenterna i t ex kursen ETE604 Krets- och matteknik. I kursen in-
gar forelasningar om energihushallning, dar man raknar pa effekter och verkningsgrad och
diskuterar hur man kan paverka energifoérbrukningen i hushall och for bilar. Det ingar dven
forelasning i kursen om elsékerhet, hur ménniskor reagerar om de kommer i kontakt med
elektrisk strom och vilka foljderna kan blir, vilket har inverkan pa arbetsmiljon.

Nyckelkurser Examensmal 6A

ETS032 Programvaruutveckling for stora system 7.5 hp

Explicita kursmal ar bland annat, att studenterna medvetet ska kunna problematisera 6ver va-
let av utvecklingsprocess och vaga de organisatoriska problemen mot de tekniska problemen.
| projektet maste studenterna ta hansyn till och hantera de majligheter och begrasningar resur-
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serna i projektet utgor. De resurser som projektet forfogar dver bade nar det géller utveck-
lingsmilj6 och gruppens egna resurser, d v s de mantimmar de kan I4gga ner i projektet.
Projektgrupperna alaggs att gora en tidsplan for att planera arbetet, del for att inte stress ska
uppsta som paverkar arbetsmiljon. Detta innebér att projektgruppen inledningsvis skapar en
héllbar projektplan som anger tidsbehovet i de olika faserna i projektet samt handelser av be-
tydelse, t ex granskningar och baselines. | projektplanen beskrivs ocksa eventuell anpassning
till utvecklingsmodellen samt dokument i projektet. Studenterna planerar for hur arbetsinsat-
sen fordelas Over faserna i projektet, nér olika delar blir klara, vad varje del kostar, vad man
lagger tiden pa och vem som gor vad och nar. Projektgruppen foljer sedan sitt projekt- och
tidsplan under projektets gang. Alla projektmedlemmar fyller i en egen tidrapport, vilken i
slutet av veckan 6verfors till en veckorapport som i sin tur lamnas 6ver till projektledargrup-
pen sa att de ska kunna folja statusen i projektet och omfordela resurserna vid behov. Stu-
denterna maste uppfylla kundens 6nskemal vid skapandet av kravspecifikationen samt anpas-
sa sig efter de tekniska begransningar utvecklingsmiljon satter. Vid avvikelser fran 6nske-
malen maste studenterna férhandla med kund sa dessa avvikelser sanktioneras av kund. Rol-
len som kund innehas av en av de undervisande lararna pa kursen. Den individuella examina-
tionen bestar deltagande i obligatoriska moment pa kursen samt av en skriftlig rapport dar
studenten reflekterar éver sin roll i projektet utifran givna nyckelord. Den gruppvisa examina-
tionen bestar av ett acceptanstest av gruppens levererade system som maste uppfylla krav-
specifikationen godkénd av kund samt en skriftlig rapport dar analyserad data, det faktiska
utfallet mot den planerade projektplanen och en sammanstallning av erfarenheterna fran pro-
jektet presenteras samt reflektion dver processens roll i det I16pande projektarbetet med en ut-
vardering 6ver vad som gick bra/daligt samt forbattringsforslag. | kursen ingar majlighet for
projektledarna att fa coaching av professionell coach som stod i att ska ett bra arbetsklimat
och darmed god arbetsmiljo i projektgruppen. Coachingen fokuserar bland annat pa hur man
Okar motivationen i gruppen, vilka olika roller och personligheter som finns i gruppen, hur
man hanterar konflikter osv.

EDAF20 Databasteknik 7,5 hp

Studenterna ska skapa ett system for 6vervakning av ett fiktivt foretags produktion och leve-
rans. Det finns en beskrivning fran foretaget med krav pa databasen och anvandargranssnittet
som studenterna maste uppfylla. Som en del av projektet ingar att analysera de tekniska moj-
ligheterna och begréasningarna och sedan implementera dem. For att studenterna ska bli god-
kdnda maste de leverera ett fungerade system som uppfyller kraven och kan anvéandas av fore-
taget. Studenterna ges olika forslag pa implementationsmetod men det ar upp till studenterna
att vardera dem och véja det som de anser passar forutsattningarna. Kraven pa anvandargrans-
snittet &r att det ska vara sjalvforklarande och enkelt att anvanda och det maste studenterna
uppfylla med héansyn taget till malgruppen for systemet. Examinationen av projektet bestar av
ett godkant system som maste uppfylla de stallda kraven samt en skriftlig rapport med ingaen-
de beskrivning av det levererade systemet, reflektion over kravuppfyllelsen samt en anvandar-
manual dar malgruppen &r larare som ska testkora systemet.
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EDT655 Projekt Ak 37,5 hp

Explicit kursmal &r bland annat, att studenterna ska kunna formulera en problemstélining
inom datateknikomradet och kunna bryta ned problemstallningen i delproblem, kunna vélja
och argumentera for en projektmodell, kunna géra en bedémning av projektprocessen, kunna
inhdmta och vardera information for att kunna l6sa problem inom datateknikomradet. Kursens
syfte ar att forbereda studenterna for industriella projekt i sin kommande yrkesverksamhet.
Studenterna arbetar med en given projektuppgift genom hela kursen och de arbetar i projekt-
grupper om 5-6 studenter per grupp. Flertalet av grupperna gor sitt projekt i samarbete med
foretag, dar foretaget star for projektuppgiften och ar kunden i projektet. | borjan av kursen
gor studenterna en kritisk granskning av projektmodellen de anvénde i kursen ETS032 Prog-
ramvaruutveckling for stora system dar de redogor for erfarenheterna av den modellen, dess
styrkor och svagheter och sétter det i relation till kontexten sasom resurser, typ av problem
som ska l6sas, deras egen kunskap etc. Grupperna valjer lamplig projektmodell baserat pa det
datatekniska problem de ska lésa och gor en tidsplanering av sina projekt samt aven en risk-
analys. Projektgrupperna ska bryta ned problemstéliningen i delproblem och analyserar de
tekniska mojligheter och begrasningar som finns, dar de dven maste ta hansyn till kunds krav
och forutsattningar. Exempel pa projektuppgifter fran foretag ar system for fjarrstyrd
évervakning av gjutmaskiner (nu kommersiell produkt pa foretaget), inhdmtning av
kartinformation for vidare Overforing av informationen in i given stimuleringsmiljo, android
app for bokning samt berakningsverktyg for energiférbrukning som placeras pa hemsida.
Samtliga projektgrupper analyserar projektets ekonomiska forutsattningar och tar fram ett
offertanbud med berakning av arbetets omfattning fran borjan till projektets slut. Vid
projektet avslutning gor varje projektgrupp en kritisk vardering av hur vél berdkningen
Overensstaimmer med det faktiska resultatet samt en reflektion varfor utfallet blev som det
blev. Under projektets gang gor grupperna berakningar av sina resurser och allokerar resurser.
| examinationen ingar for projektgrupperna en muntlig presentation av resultatet samt en
skriftlig rapport som ska innehalla en analys av projektets forutsattningar, underlag for val av
projektmodell, redovisning av projektmodellen och resultatet, reflektion éver processen samt
fem rad till kommande studenter som ska gora projekt i kursen. 1 kursen ingar, precis som i
kursen ETS032 Programvaruutveckling for stora system, mojlighet att fa coaching av
professionell coach, se ovan.

ETS672 Kravhantering 7,5 hp

Explicit kursmal &r bland annat, att studenterna medvetet kunna vilja arbetssatt efter hur krav-
bilden ser ut, visa prov pa ett systematiskt och langsiktigt arbetssatt, medvetet kunna proble-
matisera 6ver kravkvalitetens paverkan pa slutproduktens kvalitet. Kursens ger studenten
praktisk tillampning av metoder och tekniker for kravhantering. Kravkursen lases parallellt
med EDT655 Projekt Ak 3 vilket innebér att den kravspecifikation som skrivs av studentgrup-
pen i kravkursen &r kravspecifikationen for projektet som drivs i projektkursen. Under fore-
lasning diskuteras vilka kriterier som géller for en bra kravspecifikation, vilka checklistor som
finns och hur kvaliteten pa kraven paverkar slutprodukten samt diskussion om de ekonomiska
aspekterna beroende pa nar problemen i processen upptéacks, om problemen upptacks i arbetet
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med kraven eller om det inte sker forran efter leverans av systemet/produkten/tjansten. Pa
6vningarna arbetar projektgrupperna med att analysera de olika intressenter som finns i pro-
jektet: de analyserar anvandarna, analyserar liknande l6sningar pa marknaden for att kartlagga
styrkor och svagheter samt de analyserar riskerna kopplade till kraven i projektet. De arbetar
med identifiera och specificera de funktionella kraven, kvalitetskraven, évriga krav (t ex leve-
ranskrav, krav pa utvecklingsprocess, arbetsmiljo, miljo, hallbarhet och etik) som anger hur
det system som gruppen ska leverera ser ut men ocksa de begrasningar som finns. Projekt-
grupperna véljer vilka tekniker de ska anvénda for att prioritera och validera sina krav mot
kund. Studenterna véljer teknisk 16sning, arbetssatt och projektmodell efter hur kravbilden
och forutsattningarna i projektet ser ut och arbetar sedan under resten av projektet enligt de
val de gjort. Det praktiska kravarbetet genom projektarbetet samt hur vél systemet/produkten/
tjansten som levererats till kund 6verensstimmer med den slutgiltiga kravspecifikationen.

Examensmal 6B

Datateknikens roll i samhéllet, manniskors ansvar for hur datatekniken anvénds ur olika
aspekter lyfts fram pa olika satt i utbildningen med start pa forsta terminen i kursen EDT632
Datateknik 6versiktskurs som innehaller forelasning om ingenjorens roll i samhallet och
yrkesetik. Aven Sveriges ingenjorers hederskodex belyses. Teambuilding ar ett moment som
ager rum de forsta dagarna pa utbildningen och syftet ar dels att studenterna ska lara kéanna
varandra, dels att de ska lara sig samarbeta i grupp. Varje grupp far tva uppgifter att utfora
och bada uppgifterna redovisas muntligt infor de andra grupperna. Den férsta uppgiften bestar
i att genom olika steg skapa en sammanhallen grupp, bade genom att hitta saval gemensamma
som individuella sardrag och styrkor. H&r trénas studenten i att 1&sa instruktioner, att 16sa
problem, att planera tidsatgang, att lyssna pa varandra och att snabbt hitta véagar till samarbe-
te. Den andra uppgiften bestar av att diskutera en given etisk problemstallning i vart samhalle,
t ex planerat aldrande, sociala medier eller upphovsratt. | denna uppgift utses en gruppledare
och gruppen far féljdfragor kring gruppens samarbete, t ex hur gruppen valde gruppledare och
vilket ansvar varje gruppmedlem tagit for arbetet i gruppen. Teknik kan anvandas for oarliga
avsikter och under seminariet om studiestrategier diskuteras fusk och plagiat samt vad studen-
tens eget ansvar dar. Inom ramen for kursen gor studenterna ett projekt i grupper om 6-7 stu-
denter. Projektuppgiften ar att de ska skapa en informations- och inspirationswebbplats om
hallbar utveckling dar malgruppen &r studenter som laser Datateknik arskurs 1. Projektdelen
inleds med forelasningar och utdelning av material i olika former sasom texter och digitala
lankar om hallbarutveckling i stort. Studenterna forses med information och material inom
olika omraden, sasom befolkning, befolkningsutveckling, ekosystem, klimat, energi samt mat-
och vattenresurser. Utav dessa omraden ska varje projektgrupp vélja 3-4 omraden som de ska
presentera pa sin webbplats samt ett omrade som de gér pa djupet med rent innehallsmassigt
men aven definiera vilken roll som en datatekniker har i férhallande till omradet, hur de som
datatekniker skulle 16sa ett specifikt problem inom omradet (computational sustainability).
Examinationen bestar av en beddmning av webbplatsens funktionalitet samt att sakinnehallet
ar korrekt inklusive 16sningen av valt problem.
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| EDT655 Projekt Ak 3 belyses datorteknikens roll och i samhéllet och manniskors ansvar pa
olika satt av en serie om sex gastforelasningar med gastforelasare fran industrin som forelaser
om olika projektmodeller, hur modellerna tillampas i industrin, om testning, projektledning,
ingenjorens roll, etiska aspekter, praktiska fall och gastforelasarnas egna erfarenheter fran
industrin.

Andra exempel pa kurser dar detta kommer in ar:

ETS601 Dator- och telekommunikation — Sjalva podngen med tekniken som behandlas
i kursen &r att skapa kontakt mellan manniskor och hur ménniskor ansvara for dess an-
vandning diskuteras.

EDAG625 Sakerhet — | kursen finns t ex en inlamningsuppgift sin berér medicinska
journalsystem som ger speciella forutsattningar att ta hansyn till. Det medicinska
journalsystemet ska finnas tillgangligt on-line, & ena sidan &r informationen kanslig
och ska skyddas mot avsléjande och & andra sidan i en akut situation &r det mycket
onskvart att oavsett vem behandlande personal r sa ska de ha tillgang till journalen.
Studenterna ska skapa ett system dar saker atkomst kan géras under dessa givna
forutsattningar. | redovisningen ska de val studenterna gjort motiveras.

EDT621 Datorarkitekturer med operativsystem — | kursen ska studenterna utvardera
olika konstruktionsalternativ hur de paverkar och bedéma anvandningsomraden for
olika arkitekturer. Studenterna ska vilja och presentera ett omrade som till exempel en
datorarkitektur eller ett operativsystem, fokusera pa vad som &r nytt och intressant och
sétta det i sitt sammanhang.

Datateknikens roll i samhéllet ur specifikt miljoaspekter finns t ex i:

ETE604 Krets- och métteknik — i kursen ingar forelasningar om energihushallning, dar
men raknar pa effekter och verkningsgrad och diskuterar hur man kan paverka energi-
forbrukningen i hushall och for bilar. Det ingar aven forelasning om elsakerhet, hur
manniskor reagerar om de kommer i kontakt med elektrisk strém och vilka foljderna
kan blir. Elsakerhet och vilket ansvar man har diskuteras och innan studenterna far ut-
fora laborationer pa kursen eller pa resten av utbildningen maste studenterna delta i ett
obligatoriskt moment om laborationssakerhet med genomgang av jordfelsbrytare, nod
strombrytare, atgarder vid eldsvada, anvandning av brandsléckare och brandfilm.
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Del 2

Lararkompetens och lararkapacitet
Nedanstaende analys baserar sig pa situationen vid utgangen av lasaret 2011/2012.

Enligt anstallningsordningen vid Lunds universitet ska tillsvidareanstallda professorer, uni-
versitetslektorer och universitetsadjunkter vid Lunds universitet ha genomgatt
hogskolepedagogisk utbildning om minst fem veckor eller pa annat satt inhamtat motsvarande
kunskaper.

Enligt Plan for kompetensforsérjning vid Lunds universitet finns som 6vergripande mal for
kompetensutveckling att alla larare ska ha genomgatt hogskolepedagogisk utbildning om tio
veckor till 2015.

Alla doktorander skall erbjudas hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor.
Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva ska ha
genomgatt inledande hogskolepedagogisk utbildning eller pa annat satt forvarvat motsvarande
kunskaper. LTHs egna hogskolepedagogiska kurser ges av Genombrottet
http://www.lth.se/genombrottet/

LTHs larare (ej doktorander) kan ansdka om att fa sina pedagogiska meriter bedémda och bli
antagna till LTHs Pedagogiska Akademi varvid man erhaller den pedagogiska kompetens-
graden Excellent Teaching Practitioner (ETP) och en omedelbar 16nedkning.

De kursansvariga lararnas kompetens vid datateknikprogrammet anges i larartabellen. Samt-
liga larare pa programmet ar anstéllda vid institutioner vid LTH Lund for att sakra kontakten
med forskningsmiljoer och mojlighet till kompetensutveckling. Foljande institutioner star for
undervisning i programmet:

e Datavetenskap

e Designvetenskaper

e Elektro- och informationsteknik

e Matteknik och industriell Elektroteknik
e Matematikcentrum

Pa datateknikutbildningen finns tva larare med den pedagogiska kompetensgraden Excellent
Teaching Practitioner (ETP). Dessa ar ocksa delaktiga i kontinuerlig pedagogisk utveckling
inom programmet. Sammantaget &r lararkompetensen hég och lararna har ndra anknytning till
forskningsmiljderna vid institutionerna.

Tabellen, se bilaga, anger dven antalet forskarutbildade larare vid institutionen.
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Antal helarsstudenter

Antal heldrsstudenter i aktuell utbildning lasaret 2011/2012.

Antal

Helarsstudenter

101

Del 2
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Del 2

Studenternas forutsattningar

Hosten 2011 blev 52 studenter antagna, av dessa paborjade 45 sina studier pa programmet. Av
de 45 studenter som pabdrjade utbildningen var fyra kvinnor (9 %). Andelen kvinnor har fluk-
tuerat mellan 9 och 16 % de senaste fyra dren. Antagningspoangen for nyborjarna 2011 var
efter urval 2 16,1 respektive 16,2 i urvalsgrupp Bl respektive B2. | urvalsgruppen Hogskole-
prov hade lagst antagne 0,8. Antagningspoangen har stadigt 6kat se senaste aren.

Stor del av informationen kring studenternas forutsattningar kommer fran LTHs enkat EWS
(Early Warning System) vilken fyllts i av samtliga nybdrjare pa alla utbildningsprogram
sedan 1997. EWS anvénds for att kunna identifiera och rikta sina insatser till studenter med
behov av hjalp och stod i tidigt i deras studier. Studenterna far bl a svara pa fragor om sin
studiebakgrund och den egna synen pa sin studiekapacitet, anledning till att de sokte till en
utbildning vid LTH och fragor om vad de forvantar sig av sin utbildning.

Tabellen nedan ger en bild av studenternas sprakbakgrund, intresse samt forutsattningar, matt
som betyg.

Antagningsar | Andel studenter med annat | Andel studenter som &r forstahandssokande
modersmal &n svenska
2006 30 % 85 %
2007 19 % 81 %
2008 33% 90 %
2009 30 % 57 %
2010 16 % 69 %
2011 32% 62 %
2012 18 % 55 %

EWS hosten 2011 visar att 83 % av nybdrjarna pa datateknik kom fran Skane vilket ar hogre
an LTH i Lund vars genomsnitt ligger pa 49 %. Pa datateknik hade 32 % av nybdrjarna inte
svenska som modersmal. Programmet rekryterar fler personer med utlandsk bakgrund an vad
LTH gor genomsnittligt — 6 % av alla nybdrjare pa LTH Lund har inte svenska som moders-
mal. Overlag rekryterar hogskoleingenjorsutbildningarna bredare jamfort med andra hog-
skoleuthildningar. Mindre &n halften av nybérjarna pa hogskoleingenjérsprogrammen
2007/08 hade foraldrar med hdogskoleerfarenhet, vilket kan jamfdras med hela Lunds univer-
sitet dar 65 % av nyborjarna hade féraldrar med hogskoleerfarenhet. °

® Lunds Universitet, Bildning, Utbildning, Arbetsliv, Utvarderingsenheten vid LU, Rapport 2010:256
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Nar studenterna sjalva bedomer sina matematikkunskaper, ansag 72 % att de har medelhdga
kunskaper medan 15 % respektive 13 % ansag att de har hoga respektive laga kunskaper.
Andelen studenter som uppskattade sina matematikkunskaper som medelhdga 6kade fran
2008 da motsvarande siffra var 53 %. Samma ar uppskattade 37 % att deras matematik-
kunskaper var laga.

Oro infor studiestarten galler framst studieteknik, formaga att planera sin tid, motivation samt
de matematik- och fysikkunskaper man har med sig. Sedan hosten 2010 far studenterna under
de forsta veckorna pa utbildningen delta i ett obligatoriskt seminarium om studiestrategier (i
grupp om ca 12 personer). Pa seminariet, som leds av professionella coacher, blandas diskus-
sioner och olika aktiviteter med studieinformation. Féljande punkter berdrs: mal/delmal, moti-
vation, styrkor, tidsplanering, studieteknik och utmaningar. Manga av de fragor som nybdrjar-
na kanner oro infor studiestarten enligt EWS behandlas alltsa pa seminariet. Utvardering visar
att de flesta studenter tyckte att seminariet var meningsfullt (83 % av samtliga nyborjare pa
hdgskoleingenjorsprogrammen 2011) och att de blev mer motiverade infor studietiden.

Schemalagd undervisning omfattar i snitt 25 timmar/vecka i ak 1, 17 timmar/vecka i ak 2 och
11 timmar/vecka i ak 3. 1 ak 2 och 3 bygger fler kurser pa projekt och egna inlamningsuppgif-
ter, darfor 6kar handledningstiden och den schemalagda undervisningstiden minskar.

Undervisningen, framfor allt i ak 1, bygger pa forelasningar, évningar och laborationer. Detta
for att studenterna ska kunna tillampa de teoretiska kunskaper som lars ut i kursen. Varje stu-
dent i ak 1 har i snitt 6 timmar laboration/vecka. Ingenjorshogskolan har egna eltekniska labo-
rationer, vilka studenterna har god tillgang till &ven utanfor schemalagd tid. Datorsalar delas
med 6vrig verksamhet vid Campus Helsingborg.

Hogskoleingenjorsprogrammen deltar i SI-verksamheten vid LTH (Supplemental Instruction)
och innebdr att studenter fran hogre arskurs leder grupper inom matematik. Statistik sager att
av de som deltar i Sl, klarar 73 % ordinarie tentamen, jamfoért med 48 % av de som inte deltar.
Sl erbjuds under forsta terminen och bygger pa frivilligt deltagande. Las mer pa:
http://www.student.lth.se/studier/studiegrupper_si/

Programmet arbetar med genomstromning och uppféljning genom utskick till nastan fardiga
ingenjorer, uppfoljningssamtal med studenter i ak 1 samt och erbjudande om stod, vagledning
och coaching genom hela utbildningen. Programstudievédgledarna for hogskoleingenjorsut-
bildningarna &r professionella coacher och har samlat sin verksamhet under CoachHing. Mer
information finns pa: http://www.hbg.lth.se/uthildningsservice/coaching/coachhing/

Karriarvagledning I6per som en réd trad genom utbildningen. Under forsta aret ges en forelas-
ning om ingenjorsrollen och hur man kan bdrja bygga natverk redan under sin utbildningstid.

| ak tva och tre ges forelasningar om hur man véssar sitt CV, jobbsokarmetodik och intervju-
teknik. Mojligheter finns ocksa till individuell karriarvéagledning.
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Del 3
Andra férhallanden

Examensarbetenas mal, ingdende moment och forlaggning

Syftet med examensarbetet &r att studenten skall utveckla och visa sadan kunskap och for-
maga som kravs for att sjalvstandigt arbeta som hogskoleingenjor genom att inhamta nya
kunskaper samt tillampa kunskaper forvarvade under utbildningen, applicera dessa pa en
problemstéllning inom teknikomradet och sjalvstandigt l6sa den pa ett ingenjorsmassigt sétt.

Examinator beslutar om betyg pa arbetet och ansvarar for att studenten har relevant handled-
ning under arbetet. Handledare och examinator ar inte samma person. Handledare behdver
inte vara anstalld vid LTH.

Studenterna ar behdriga att paborja examensarbetet nar de har klarat av minst 120 hp inom
programmet. Examensarbetet som ar pa 22,5 hp gors inom nagot av féljande &mnen:

e Grundlédggande datatekniska &mnen: Krets- och métteknik, digitalteknik och program-
mering

e Tillampade dmnen: Datorteknik, datorkommunikation och telekommunikation,
databasteknik, styr- och reglerteknik, kravhantering, test, realtidssystem och
datasakerhet

Betygsskalan ar godk&nd/underk&nd. Examensarbetet utfors i slutet av utbildningen och féljer
en kursplan som &r gemensam for samtliga hogskoleingenjorsutbildningar vid LTH. Kurs-
planen innehaller de explicita malen for examensarbetet, se
http://kurser.lth.se/lot/?val=exjobb

Examensarbetet examineras via:

e Skriftlig rapport pa svenska eller engelska
e Muntlig presentation

e Opponering pa annan students arbete

e Sammanfattning pa svenska och engelska

Vanligast &r att studenterna utfor examensarbetet tva och tva, i enstaka fall enskilt. Om de ar-
betar tva och tva, ar det obligatoriskt &r att beskriva hur arbetet ar fordelat mellan dem. Detta
gors pa en sarskild blankett dar dven tyngdpunkten i examensarbetet markeras - om det ar mot
analys eller applikation/konstruktion. Tyngdpunkten ska anges for samtliga examensarbeten.
Blanketten finns pa hemsida http://www.hbg.lth.se/utbildningsservice/hsv2012-13

Ett stort antal av examensarbetena inom LTH gors i samarbete med industrin. LTH har dock
tagit beslutet att examensarbetesrapporten inte far sekretessbelaggas. Over 70 % av alla exa-
mensarbeten pa datateknikutbildningen utfors pa foretag eller i industrin. Under den under-
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sokta perioden (12 2011/12) har totalt 28 arbeten gjorts pa utbildningen, varav 20 har regist-
rerats som industriforlagda.

Examensarbetet omfattar 15 veckors heltidsstudier, vilket ar en omfattning som behovs for att
studenterna ska hitta relevanta examensarbeten pa féretag och inom industrin. Diskussioner
med representanter for naringslivet har visat att det skulle forsvara betydligt for studenterna
att hitta examensarbeten om omfattningen var mindre an femton veckor.

Flertalet studenter gor examensarbetet under varterminen i arskurs 3 och pa héstterminen in-
formerar programledningen om examensarbetet och studenterna far diskutera kring hur en
problemstéllning kan se ut. Biblioteket bistar med information i helklass om litteratursékning
och hantering av referenser men studenterna kan aven boka en bibliotekarie for att fa indivi-
duell hjalp.

Innan examenarbetet paborjas maste problemstéllningen samt en tidsplan godkéannas av exa-
minator. Hogskoleingenjorernas rapporter har en gemensam layout och trycks pa samma
tryckeri.

Studenterna presenterar sitt examensarbete vid en muntlig presentation om 30 minuter. Det
finns specifika redovisningsdagar i juni och augusti da flertalet av presentationerna sker. Det
ar obligatoriskt for varje student att opponera pa annat examensarbete. Oppositionen sker ba-
de muntligt och skriftligt.

For studenterna finns information, direktiv, mallar och blanketter samlat pa
http://www.hbaq.lth.se/utbildningsservice/examensarbete/

Det overgripande malet for utbildningen — anstallningsbarhet

Malet &r att hogskoleingenjoren &r operativ omedelbart efter examen.

Prognos fran Hogskoleverket 2010 visar att foretagen behdéver anstélla 7 000-8 500 hogskole-
ingenjorer varje ar fram till ar 2025. Samtidigt examineras idag ungefar halften, omkring
3900.° I SACOs skrift Framtidsutsikter spas brist pd hogskoleingenjorer ar 2015. ’

Arbetsformedlingen séger i juni 2012:

For data- och teknikyrken, exempelvis dataspecialister och de flesta ingenjorsyrkena, vantas
en fortsatt god arbetsmarknad. Jobbtillvaxten ar sarskilt tydlig for spetskompetent dataperso-
nal, exempelvis mjukvaru- och systemutvecklare samt IT-arkitekter. Dataspecialister och
civilingenjorer efterfragas inom flertalet branscher. Datayrkena &r dven det omrade som har
hogst bristtal i Arbetsformedlingens Yrkeskompass. Bagge yrkesgrupperna har under lang tid
paverkats av att for f& utbildat sig till de olika yrkena.”

® HSV rapporter, Hogskoleutbildningarna och arbetsmarknaden: Ett planeringsunderlag infor lasaret 2010/11,
Hogskoleverket 2010:1R

" SACO, Framtidsutsikter, Arbetsmarknaden fér akademikeryrken &r 2015, Saco 2010
8 Arbetsformedlingen, Var finns jobben 2012 och forsta halvaret 2013?, AF rapport juni 2012
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Dataingenjorerna ar eftertraktade pa arbetsmarknaden vilket medfor att studenterna erbjuds
arbete innan de har slutfort sina studier. Detta tros vara en av orsakerna till den laga examina-
tionsfrekvensen pa programmet. Vid uppfoljning visar det sig att manga studenter endast har
nagon enstaka kurs kvar men att det ar svart att motivera dem att slutféra sina studier. En an-
nan anledning till Idg genomstrémning har varit dels att allt fler studenter paborijar sitt exa-
mensarbete senare, dels att manga har arbete under den sista studietiden och prioriterar sitt
nya arbete — vilket ofta dr pa samma foretag som examensarbetet utfors pa. Sedan lasaret
2010/11 galler fasta datum for redovisning av examensarbeten, vilket har lett till att studenter-
na fokuserar mer pa att slutfora sina examensarbeten i tid.

I maj 2011 genomforde programledningen en utvérdering bland alumni genom en enkel en-
két. Ingenjorerna fick mojligheten att ge synpunkter pa kopplingen mellan utbildningen och
sitt nuvarande arbete. De kurser som alumni ansag sig ha mest nytta av i sitt arbete var kurser-
na i programmering, databasteknik, projekt och kravhantering. Vad de saknade i utbildningen
var versionshantering, webbprogrammering, testning och olika projektmodeller. Av ovan
namnda moment, har de flesta inforts i utbildningen under de senaste aren.

Andra forhallanden som paverkar utbildningens kvalitet

LTHs hogskoleingenjorsutbildningar ar lokaliserade till Campus Helsingborg under namnet
LTH Ingenjorshégskolan. Lokaliseringen i Nordvéstskane innebar nara kontakt med presum-
tiva studenter i regionen. Det underlattar samarbetet med gymnasieskolor i regionen och okar
intresset for hogskoleingenjorsutbildningarna vilket medfor en bred rekrytering. Steget in i
akademiska varlden kanns inte sa stort vilket underlattar for studenter som kommer fran icke-
akademisk miljo eller har utlandsk bakgrund. Férdelen med en "mindre hogskola” ar ocksa att
kontakten mellan studenter och larare under utbildningen blir mer personlig.

Ingenjorshdgskolan ar samlokaliserad med Lunds universitets dvriga verksamhet i Helsing-
borg vilket skapar en tvarvetenskaplig miljo dar diskussioner och samarbete dver fakultets-
granserna bidrar till att ge nya perspektiv gallande bl a programutveckling. Det finns saledes
manga fordelar med den lokala anknytningen. Eftersom samtliga larare tillhor institutioner i
vid LTH Lund ar det dock &r det en utmaning att se till att det finns lararresurser pa plats dven
utanfor schemalagd tid.

Naringslivet i regionen visar stort intresse for hogskoleingenjorsutbildningarna och deltar ge-
nom gastforeldsningar, samarbete i kurser och bidrar aktiv med tankar och idéer kring utveck-
ling och planering av bade programmet saval som kurser. Exempelvis deltar naringslivet som
kunder i EDT655 Projekt ak 3 och ETS672 Kravhantering. Programledningen har ett narings-
livsrad knutet till sig men representanter fran branschen.

Alla lankar som hanvisas till i sjalvvarderingen, samt ytterligare material, finns samlade pa
hemsida: http://www.hbag.lth.se/utbildningsservice/hsv2012-13
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Bilaga — Lararkompetens och lararkapacitet
Denna tabell avser de larare som var kursansvariga/examinatorer pa Hogskoleingenjorsutbildningen i Datateknik lasaret 2011/2012.

Forklaringar:
Docent avser larare som innehar oavlénad docentur pa LTH.

ETP avser larare som innehar den hogskolepedagogiska kompetensgraden ETP, Excellent Teaching Practitioner. Denna kompetensgrad erhalls
efter en prévning motsvarande docentkompetens. Larare med ETP ska ha en hdgskolepedagogisk kompetens minst motsvarande SUHF norm om
10 veckors hogskolepedagogisk utbildning.

Lararkapacitet avser antalet tillsvidareanstallda larare vid lararens institution pa LTH. I de fall uppgift saknas ar lararen anstélld vid en
avdelning/institution vid Lunds universitet som inte tillhér LTH.

Kurskod | Kursnamn Niva | Kursansvarig/examinator Tjanstetitel Docent | ETP k:;;:girt_et
Arskurs 1 EDAA10 |Programmering i Java G1 |Mathias Haage univlekt 26
EDAA10 |Programmering i Java G1 |Roy Andersson univlekt JA 26
EDI610 |Digitala system G1 |Bernt-Arne Jonsson univadj 43
EDT632 | Datateknik, oversiktskurs G1 |Bernt-Arne Jonsson univadj 43
ETE604 | Krets- och méatteknik G1 |Rolf Bjérkman univadj 43
ETS302 | Datorkommunikation G1 | Christian Nyberg univlekt JA 43
FMAG45 | Matematisk analys G1 | Anders Magnusson univadj 46
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Kurskod | Kursnamn Niva | Kursansvarig/examinator Tjénstetitel Docent | ETP ara.r
kapacitet
FMAG645 | Matematisk analys G1 | Anders Holst univlekt 46
FMAG56 | Matematik, linjar algebra G1 | Anders Holst univlekt 46
Arskurs 2 EDAG90 | Algoritmer och datastrukturer G1 |Christian Nyberg univlekt JA 43

EDAF20 |Databasteknik G2 | Per Andersson univlekt, bitradan 26

EDI615 | Tekniska granssnitt G2 |Bernt-Arne Jonsson univadj 43
Datorarkitekt d .

EDT621 a ora}r tekturerme G2 | Tommy Hult forskarassistent -
operativsystem *
Programvaruutveckling for stora o -

ETS032 G2 | Christin Lindholm ** univadi 26
system

ETS601 | Dator- och telekommunikation G2 |Mats Lilja univlekt 10

ETS601 | Dator- och telekommunikation G2 | Christian Nyberg univlekt JA 43

FMAG61 Sannollk.hetsteon och diskret G2 | Tanja Kimmerud univlekt 46
matematik

FMAge1 | Sannolikhetsteori och diskret G2 | Anders Holst univiekt 46
matematik

FRT602 | Styr- och reglerteknik G2 |Mats Lilja univlekt 10
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Kurskod | Kursnamn Niva | Kursansvarig/examinator Tjénstetitel Docent | ETP k;‘;;gi:e ;
Arskurs 3 EDA623 |Programmering i C++ G2 |Mats Lilja univlekt 10
EDAG625 | Sékerhet G2 |Ben Smeets professor JA 43
EDAG98 |Realtidssystem G2 | Mats Lilja univlekt 10
EDT655 |Projekt arskurs 3 G2 | Christin Lindholm ** univadj 26
EDT655 | Projekt arskurs 3 G2 |Lise Jensen univadj JA 5
ETS672 | Kravhantering G2 | Christin Lindholm ** univadi 26

*Ny kursansvarig for kursen fr o m 2012/13 ar universitetslektor Erik Larsson
**Christin Lindholm &r teknologie licentiat med fortsatta forskarstudier
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