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Inledning — Allmént om utbildningen

Organisation och ledning

Civilingenjorsutbildningen i Elektroteknik ges av Lund Tekniska Hogskola (LTH) som utgor den
tekniska fakulteten inom Lunds universitet. Utbildningsprogrammet 4r inréttat av
Universitetsstyrelsen, men LTH har det fulla ansvaret for utbildningens genomforande. Internt
inom LTH ér ansvaret for planering, beslut om utbildnings- och kursplaner samt individdrenden
fordelat mellan fakultetsnivan och LTH:s fem utbildningsndmnder. Varje utbildningsnamnd
ansvarar i sin tur for ett antal utbildningsprogram inom nirliggande teknikomraden. Varje
program har programledningar med programledare som utses av LTH:s dekanus.
Programledningarna har huvudsakligen beredande och uppfoljande uppgifter, men fattar diven
vissa beslut delegation, exempelvis individbeslut. Kurserna genomfors av institutionerna som har
fullt ansvar for examinationen utifran de kursplaner som faststillts av ansvarig utbildningsndmnd.
LTH har saledes en tdmligen renodlad matrisorganisation.

Utbildningsplanen finns pa:
http://www .student.Ith.se/fileadmin/Ith/utbildning/studiehandboken/12 13/E Uplan 12-13.pdf

Liro- och timplanen for programmet som helhet finns pa:
http://kurser.lth.se/lot/?lasar=12_13&val=program&prog=E

Enskilda kursplaner, med sexstilliga kurskoder XXXXXX, finns pa:
www .kurser.Ith.se/kursplaner/arets/ XXX XXX .html

Utbildningens syfte

Avancerad elektroteknik har en enorm betydelse i samhdillet, i allt fran forsorjning av industrier,
maskiner och bostider till telekommunikation, datorsystem och underhéllning. Den snabba
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teknikutvecklingen gor att det dven i framtiden kommer att finnas ett stort behov av kvalificerade
ingenjorer inom omradet.

Utbildningen i elektroteknik syftar till att méta behovet av civilingenjorer som

- utvecklar, anpassar och anviander morgondagens elektrotekniska teknik bade pa komponent- och
systemniva

- bidrar med elektroteknisk kompetens i tvirvetenskaplig forskning och produktutveckling inom
exempelvis biologi, kemi, medicin och fysik

Programmet priglas av LTHs forskning inom bl. a. telekommunikation, elektronikkonstruktion,
medicinsk teknik och energiteknik.

Utbildningens huvudsakliga utformning

Utbildningen é&r indelad i ett grundblock och 1 ett fordjupande block.

Grundblocket ldses under utbildningens tre forsta ar och innefattar obligatoriska kurser om 180
hogskolepoing. I vissa fall erbjuds alternativa val inom grundblocket, s k. alternativobligatoriska
kurser. Grundblocket syftar till bland annat till att sékerstélla brett kunnande inom det valda
teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap.

Det fordjupande blocket lidses fran och med utbildningens fjérde &r och innefattar specialisering,
valfria kurser samt ett examensarbete. Syftet med specialiseringen ir att studenten skall fa
visentligt fordjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomrade. Inom programmet
erbjuds flera specialiseringar. Studenten skall vilja kurser om minst 45 hégskolepoing ur en
specialisering, varav minst 30 hogskolepoing skall vara pa avancerad niva. De specifika mal som
uppfylls varierar fran student till student.

De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom programmet, dels fritt valda kurser utanfor
programmet. Valfria kurser inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning
och/eller férdjupning som studenten sjdlv onskar inom teknikomradet. Valfria kurser inom
program framgér av ldro- och timplanen. Studenten har ritt att som valfria kurser ta med fritt
valda kurser, oberoende av program och hégskola, om 15 hogskolepoédng.

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoidng och dr pa avancerad niva. Det utfors i slutet av
utbildningen och foljer en kursplan som &r gemensam for samtliga civilingenjorsutbildningar vid
LTH.

Fordjupning inom teknikomradet — specialiseringar
Pa civilingenjorsutbildningen i elektroteknik finns foljande specialiseringar:
* Bilder och grafik

* Design av processorer och digitala system



A HOGSKOLEVERKET

NG/ Swedish National Agency for Higher Education
* Energi och miljo
* Fotonik
* Hogfrekvens- och nanoelektronik
* Kommunikationssystem
* Medicinsk teknik
* Produktionsekonomi och entreprenorskap
* Programvara
* Reglerteknik och automation
* System, signaler och reglering

Kurserna inom respektive specialisering listas i ldro- och timplanen under sérskild rubrik. Den
LTH-gemensamma avslutningen Technology Management kan inga i civilingenjorsutbildningen i
elektroteknik i enlighet med de krav som finns for avslutningen. Se separat utbildningsplan for
Technology Management. Avslutningen Technology Management kan inte kombineras med
Kinainriktningen.

Progression

Samtliga kurser pa LTH &r nivaindelade. Kurserna pa grundniva delas in i tva undernivaer,
grundniva (G1) och grundniva, fordjupad (G2). G2-nivan dr en progression i forhéllande till G1-
niva. Eftersom LTH har valt att definiera examensordningens krav pa fordjupning i termer av
kurser pa avancerad niva (A) stills hoga krav for att en kurs ska kunna klassas som A. Kurser pa
A-niva forutsétter normalt minst 150 hp studier inom utbildningsprogrammet, och examinationen
ska innehalla element av konceptualisering och problemlosning utéver vad som direkt behandlas i
undervisningen.

Kurskrav
Utbildningen innehaller:

* Ett grundblock med obligatoriska kurser om 180 hogskolepoédng varav minst 60 dr pa G2-
eller A-niva

* Minst 27 hogskolepoédng i matematik (ej inrdknat Matematisk Statistik)

*  Minst 6 hogskolepoéng i hallbar utveckling

* Minst 6 hogskolepoidng i ekonomi/entreprendrskap

* En specialisering om minst 45 hogskolepoing, varav minst 30 &r pa A-niva

* Ett examensarbete om 30 hogskolepoing pa A-niva

* Totalt 300 hogskolepoidng varav minst 75 hogskolepodng dr pa A-niva.

En betydande del av de examinerade har tillgodordknande utbytesstudier. LTH gor inga som helst

undantag fran kurskraven for utresande utbytesstudenter. I samband med definitivt beslut om
3
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tillgodoréknande sker en slutlig nivaklassificering av kurser ldsta utomlands, liksom eventuell
inplacering 1 studentens specialisering.

Kinainriktningen

P4 elektroteknikutbildningen finns méjlighet att bredda utbildningen med inriktning mot kina.
Studenter som viljer den inriktningen har en anpassad studieplan som inkluderar kurser i kinesiska
spriket och kulturen. En termin av utbildningen ir férlagd i Kina. Studenterna har méjlighet att lisa
ytterligare en termin i Kina inom ramen for normala utlandsstudier. Studenter som viljer
kinainriktningen liser samma kurser i grundblocket, dock i annan ordning. De har samma krav pd
fordjupning i form av poing inom en specialisering och poing pa A-nivd som andra studenter pd
datateknik. Kurserna i kinesiska sprdk och kultur riknas in i det valfria blocket och péverkar inte den
tekniska och naturvetenskapliga delen av utbildningen. Motiveringen till att studenter pa
kinainriktningen uppfyller examensmaélen blir dirfér samma som for de andra studenterna pd
utbildningen. Dirfér kommer kinainriktningen inte att sirbehandlas i denna sjilvvirdering.

Kvalitetssikring — CEQ-systemet

LTH har sedan 2003 ett enhetligt kursutvérderingssystem som omfattar alla obligatoriska kurser
och en stor del av de valfria kurserna. Systemet baserar sig pa enkéten Course Experience
Questionnaire, CEQ och kallas CEQ-systemet. I systemet ingér en pedagogisk kvalitetssékring av
sjdlva undervisningen, men ocksa kartliggning av hur studenterna trinas i olika generella
fardigheter. CEQ-systemet har bidragit starkt till att sikerstélla att kurserna inom programmet ir
relevanta for utbildningen som helhet, och for att styra undervisningen mot ett djupinriktat
ldrande.

CEQ-systemet genererar mycket information bade pa kursniva och pa programniva. I denna
sjdlvvirdering gors darfor referenser till CEQ-data. LTH anser att CEQ-data &r synnerligen hog
trovirdighet eftersom systemet har stark forankring i hogskolepedagogisk forskning samt for att
studenter, ldrare och programansvarig har erfarenhet av att tolka och anvinda CEQ-data sedan
systemet infordes 2003.

Mer information, inklusive genomférda kursutvirderingar, finns pa: http://www.ceq.lth.se/
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Sammanfattande schematisk bild dver utbildningen

ARSKURS 1 ARSKURS 2 ARSKURS 3 ARSKURS 4 &5
Analog elektronik Elektromagnetisk faltteori Specialiseringar inom:
Elektroteknik Bilder och grafik
Matteknik Design av processorer och
. . digitala system
Digital- och datorteknik Elenergiteknik Energi och milj6

Kommunikationssystem

Reglerteknik Medicinsk teknik

. Komponentfysik . . Produktionstekonomi och
Matematik Digital signalbehandling .
entreprendrskap
Fysik
Datorkommunikation HELIEIEIE .
Hogfrekvens- och nanoelektronik
. Elektronikprojekt och Reglerteknik och automation
Matematik o 5 . .
hallbar utveckling System, signaler och reglering
Programmering Fotonik
Ekonomi i
Matematik
Fysik Valfria kurser Examensarbete

Programmering
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Del 1

Examensmal 1

For civilingenjorsexamen skall studenten visa kunskap om det valda teknikomradets
vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete.

For att uppna examensmal 1 uppnar studenterna foljande delmal:

—  Examensmal 1A: visa kunskap om det valda teknikomrddets vetenskapliga grund
—  Examensmal 1B: visa kunskap om det valda teknikomrdadets beprovade erfarenhet
—  Examensmal 1C: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Examensmal 1A

Teknikomradets vetenskapliga grund inom Elektroteknikprogrammet definieras av Kirchoffs
lagar, kretsteori, Maxwells ekvationer samt hur halvledande komponenter dr uppbyggda och
fungerar. Detta ligger till grund for all elektroteknik. Detta examensmal uppfylls utav
kurserna: ESS010 Elektronik (arskurs 1), ESS030 Komponentfysik (arskurs 2) och ESS050
Elektromagnetisk filtteori (drskurs 3). Fortsatta kurser inom t.ex. signalbehandling och
digitalteknik ger ytterligare kunskaper i dmnet.

1.2.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 1A
ESS010 Elektronik:

Kursmal och moment:

Studenterna ldr sig syntes, dvs. att sétta ihop ett fungerande system. Det dr ett komplement till
den analys de gor i den teoretiska delen av kursen.

Moment som behandlas i1 kursen dr: Analoga och samplade signaler. Signalers tids- och
frekvensegenskaper, insignal — utsignalsamband samt 6verforingsfunktion.

Dessutom behandlas analys av elektriska kretsar med avseende pa strom, spanning,
stromkéllor, spanningskéllor, resistorer, Kirchhoffs lagar, nodekvationer, nodanalys,
tvapolsekvivalenter, kondensatorer, induktorer, olinjiara komponenter, transformatorer,
Omsesidig induktans, impedans, admittans, vixelstromsléra, kretsars tid- och
frekvensegenskaper samt aterkoppling.

Examinationsuppgifter

I laborationerna far de visa kunnande inom det valda teknikomradet. De far ocksa visa
formaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera fragestéllningar. Fragestillningarna kan tyckas inte vara speciellt komplexa, men for

6
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en student som kommer direkt fran gymnasiet dr de det. I en laboration skall de t.ex. bygga tre
forstirkare och skicka en signal via en optokopplare och de tre forstirkarna fran en mikrofon
till en hogtalare. De tre forstdrkarna skall byggas hemma, vilket inte 4r trivialt for dem.

ESS030 Komponentfysik

Kursen ger studenten en insikt i vad som doljer sig under holjet pa de vanligaste
elektronikkomponenterna, som dioder och transistorer. Kursen introducerar dven hur dessa
komponenter dr uppbyggda och hur de fungerar.

Deras funktion och prestanda kopplas till materialegenskaper och yttre omstdndigheter som
t.ex. spanningar och temperatur. Kursen ger en koppling mellan funktionaliteten i en yttre
krets (Elektronik och Analog Elektronik) och funktionen hos komponenter (Komponentfysik).

Kursen dr av vikt eftersom utvecklingen av halvledarkomponenter leder till nya tillimpningar
som ger hogre prestanda 1 systemen de sitter 1, t.ex. ser vi allt snabbare datorer och
dataoverforing och okad funktionalitet hos mobiltelefoner. Genombrott i materialtekniken har
vidare lett till utvecklingen av nyckelkomponenter som laserdioder som utnyttjas i DVD-
spelare och hoghastighetstransistorer som anvinds vid satellitkommunikation.

Kursmadl och moment:

Studenten skall kunna beskriva kopplingen mellan komponentens prestanda och dess
materialegenskaper, forklara pn-6vergangens elektriska och optiska egenskaper, forklara
funktionen hos den bipolira transistorn och MOS-transistorn samt kunna utféra beridkningar
av strommar och kapacitanser i halvledare, dioder och transistorer.

Examination:

Examinationen bestar av en skriftlig tentamen som 16ses individuellt med bade

utredande fragor och berdkningsuppgifter. Varje student ska ocksé ldimna in tva
inlamningsuppgifter som kan I6sas i grupp. Dessutom ska studenten utfora tva laborationer i
grupper om tva. Efter avslutad laboration redovisas resultaten i en skriftlig rapport.

ESS050 Elektromagnetisk filtteori:

Studenterna tilldgnar sig grundliggande kunskaper i vektoranalys och elektromagnetisk
faltteori. Teknologen tranar dven upp en god formaga att utfora berdkningar pa givna
problem.

Studenterna erhaller god kinnedom om de begrepp som kommer till anvindning inom
elektrotekniska tillimpningar sdsom exempelvis elektronik, mitteknik och elenergiteknik.
Elektromagnetisk filtteori dr grundldggande for all teknik och all vetenskap som har samband
med elektriska, magnetiska och elektromagnetiska filt.
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Kursmdl och moment:

For godkénd kurs skall studenten kunna forklara hur elektrisk laddning och elektrisk strém
alstrar och paverkas av elektriska och magnetiska félt, anvidnda cylindriska koordinater,
sfiriska koordinater, nablaoperatorn, Stokes sats och Gauss sats, anvinda samband sdsom
Coulombs lag, Biot-Savarts lag, induktionslagen och Maxwells féltekvationer samt forklara
begrepp sasom kapacitans, induktans, induktion, retardation, vagutbredning och antenn.

Examination:
Skriftlig tentamen med bade berdkningsuppgifter samt uppgifter dir studenterna forklara
begreppen med elektriska och magnetiska félt for att visa att de forstar de uppsatta kursmalen.

Examensmal 1B

Teknikomradets beprovade erfarenhet inom programmet innefattar analys och syntes av
elektrotekniska komponenter, produkter och system samt kunskaper inom
hardvarukonstruktion, signalbehandling, mitteknik och digitalteknik. Dessa examensmal
uppfylls forutom av kurserna redovisade under 1A, bl.a. utav kurserna ESSFO1 Analog
elektronik (arskurs 2), ESSF10 Mitteknik (arskurs 3), EIT020 Digitalteknik (arskurs 2) samt
ESSF15 Elenergiteknik (arskurs 3).

1.2.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 1B
ESSF01 Analog elektronik:

Kursen ér startpunkten for den som vill inrikta sig pa konstruktion och utveckling av analoga
kretsar sasom forstirkare, oscillatorer, mixrar, A/D-omvandlare m.m. Den ger grunder for
meningsfulla studier i Advanced Analog Design, Analog IC-konstruktion och
Radioelektronik. Dessutom kommer kunskaper fran kursen vara anvindbara i projektkurserna
Analoga projekt och IC-Projekt.

Kursmadl och moment:

For godkind kurs skall studenten ha fatt forstaelse for aterkopplingsteori allmént och
fordelarna med negativt aterkopplade forstiarkare sd att han/hon kan vilja en idealiserad
forstarkartopologi och vid realisering av denna avgora hur de ideala parametrarna forsdmras.
Vara vil fortrogen med transistorn och vilka typer av transistorsteg som kan anvéndas samt
deras egenskaper och didrmed vara kapabel att bedoma vilka steg en flerstegsrealisering ska
innehalla utifran en given specifikation. Samt kinna till aktiva och passiva komponenters
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frekvensberoende och metoder for bandbreddsskattning och frekvenskompensering sa att
onskat beteende uppnas i frekvenshénseende.

Dessa mal behandlas bl.a. genom tre stycken inlamningsuppgifter samt fyra laborationer.

Examination:

Individuell skriftlig tentamen med bl.a. designuppgifter av forstirkare, inlimningsuppgifter
samt laborationsrapporter. Exempel pa inlimningsuppgift se nedan. I uppgiften nedan visar
studenterna att de har fordjupad kunskap om det centrala inom elektrotekniken,
forstarkarkoppling samt forstaelse om bl.a. bandbredd.

Inldmningsuppgift 3 i Analog Elektronik, ESSFO1

Uppgift

Bandbreddsestimering och kompensering med fantomnolla

En spanningsforstarkare ar implementerad med tva steg (ASCE-CE) i enlighet med figuren
nedan. Din uppgift 4r att undersoka mojlig bandbredd hos forstarkaren samt kompensera den-
samma med en fantomnolla.

R, .
" vl Re
V’\, -

b
-

Rita smasignalschema da HFmodellen for transistorstegen anvéands.

b. Antag att Ry = 0 och berdkna Ap(s). Kontrollera arr forstérkaren har negativ
aterkoppling genom att kontrollera tecknet hos AB(s).

c. Skriv ner det analytiska uttrycket for LFslingforstéarkningen AB(0), pa formen
AB(0)=-Bn*Bpr*K, dir 0<K<I &r en forstarkningsfaktor.

d. Skriv ner slingpolernas ldgen pa dess analytiska form. Anvéind nedanstaende

omskrivning for att 6ka tydligheten av dina resutat.

1 _ Emx L _ 7('0T.\‘
Bf.\‘

py = ——— = — :

! ! ‘n,\'Cn,\' Cn.\' Bf.\'

e. Skriv upp det forenklade uttrycket for maximal mojlig bandbredd (MFM) da man
antagit att  [AB(0)>>1.

f. Berikna det numeriska virdet pa LFslingforstarkningen (AB(0), slingpolerna (p;, p2)

och systempolerna (p’;, p’,) for MFMé&verforing.

DATA: R, = 1kQ, R, =9kQ, R, =0, R, = 1kQ, V7= 0,025V, w7, = 1Grad/s, o =

200Mrad/s, S =200, B2 = 150. Den totala biasstrommen i AS-steget dr ImA.

Kontrollera om alla slingpoler &r med i den dominanta gruppen.

Du ska implementera en fantomnolla pa forstirkarens utgéng. Rita en bild som visar

hur komponenten ansluts och vilken typ av komponent som ska anvindas.

i. Berikna det numeriska vérdet pa fantomnollans placering, n,).

j. Dimensionera den adderade komponenten pé utgangen sa att forstirkarens system-
poler hamnar i Butterworthposition.

ro

b

S
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EIT020 Digitalteknik

Kursens syfte ér att ge grundldggande kunskaper om konstruktion av digitala system. Sarskilt
betonas formagan att bygga och analysera modeller.

Kursmdl och moment:

Studenterna lir sig identifiera och formulera problem inom omradet digitalteknik, ldr sig
klassificera problemens svarighetsgrad i forhéllande till den egna kunskapsnivan, lér sig
modellera digitala system av 1dg komplexitet genom att utnyttja tillstandsgrafer samt lér sig
analysera och beskriva digitala system av 1ag och medelhog komplexitet.

Grunden for all konstruktion av digitala nét dr den Booleska algebran. Denna introduceras
fran abstrakt algebra och Booleska ringar. Nagra viktiga teoretiska aspekter av Booleska
funktioner diskuteras. Speciella Booleska funktioner, linedra och affina funktioner samt
tillimpningar inom logik och datalogi presenteras.

Realiseringar av exempelvis nista-tillstindsfunktioner for sekvensnét involverar konstruktion
av kombinationskretsar med en eller flera utgdngar. Metoder for kretsrealisering och
minimering diskuteras. Olika tillimpningar studeras och specifika problem som uppstar t.ex.
fordréjningar nimns.

Synkrona sekvensnit introduceras for att realisera beteendet i tillstindsgraferna.
Konstruktionsaspekter som tillstandskodning och minimeringsmetoder diskuteras.

Ovan nimnda moment gas igenom vid sex stycken laborationer

Examination:
Examination sker genom individuell skriftlig tentamen och samt godkénda laborationer.

ESSF10 Mitteknik

Mitteknik kommer in inom i princip alla verksamhetsomraden for en civilingenjor. Det kan
t.ex. rora sig om detaljerade studier av signaler fran nervceller i hjarnan, detektering av ljus i
optiska fibrer eller 6vervakning av tillverkningen i en processindustri. Framtagning av nya
mitmetoder och givare sker i en allt snabbare takt dir utvecklingen inom inte minst
mikrosystemteknik-omradet spelar en stor roll.

Inom elektrotekniken innebir métteknik detektering, registrering och tolkning av signaler for
analys av elektriska system. I kursen Mitteknik utnyttjas byggblock som behandlas 1 de
Ovriga kurserna i elektrosparet for uppbyggnad av médtmetoder. Kursen ger en djupare
forstaelse for de méatmetoder som redan anvints eller kommer att anvéndas i 6vriga kurser.

10
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Kursmdl och metoder:

For godkénd kurs skall studenten ha kunskap om olika médtmetoder och deras uppbyggnad for
métning av spanning, strom, impedans, tid, frekvens och frekvensspektra samt ha forstaelse
for begridnsningar hos médtmetoder och inverkan av storningar for att undvika mitfel.

Forutom foreldsningar bestar kursen av 5 stycken laborationer med foljande innehall.
Grundldggande mittekniska begrepp som belastning pa métobjekt, inverkan av stérningar,
osdkerhet 1 métningar och kalibrering. Analoga och digitala oscilloskop, multimetern,
impedansmétning med brygg- och spinning/strom-metoder, tid- och frekvensmétning med
universalriknare, métning av frekvensspektra med spektrum- och FFT-analysator (FFT-Fast
Fourier Transform) samt uppbyggnad och design av mitsystem.

Examination:

Kursen tillampar kontinuerlig examination i samband med laborationerna. For godkénd kurs
krévs att man dr godkdnd pa laborationer med tillhdrande kontrollfragor, praktiskt prov av
oscilloskop (gors individuellt av studenten med en ldrare som

examinator), laborationsrapporter samt granskning av laborationsrapport.

1.2.2 Ovrigt underlag avseende examensmal 1B

CEQ undersokningar visar for ovan beskrivna kurser att studenterna upplever att dessa har
hog eller mycket hog relevans for utbildningen.

Examensmal 1C

Under utbildningen kommer studenterna i kontakt med aktuell forskning. D& manga ldrare
och kursansvariga ocksa forskar blir manga av exemplen som berors i kurserna relaterade till
den forskning som bedrivs vid institutionerna. Det dr extra tydligt i kurserna som ldses i
arskurs 4 och 5 och da speciellt de kurser som &dr pa avancerad niva. I examen skall 45 hp vara
péa avancerad niva forutom examensarbetet.

Under examensarbetet gor studenterna en litteraturstudie. Normalt finns ett antal
forskningsartiklar som é&r relevanta for det aktuella arbetet. Studenten kommer da att ldsa
artiklarna och dven hénvisa till dem i sin rapport. Studenten far dé en inblick i den aktuella
forskningen.

Exempel pa kurser som uppfyller detta examenskrav &r bl.a. ESSFO5 Elektronikprojekt och
héllbar utveckling (obligatorisk kurs i arskurs tre) dér studenterna inhdmtar kunskap fran

forskningsartiklar till projektet. Kursen EIEO61 Projekt i industriell elektroteknik och
11
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automation dr en populidr projektkurs pa avancerad niva och ligger i specialiseringen energi
och miljo dir stor del av informationsinhdmtningen gors via forskningsartiklar samt
diskussioner med forskare. Dessutom ingar det att experimentell verifiera nagot av IEA:s
forskningsprojekt och detta gérs med forskare som handledare.

12
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Del 1

Examensmal 2

For civilingenjorsexamen skall studenten visa savil brett kunnande inom det valda
teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som visentligt
fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet.

For att uppna examensmal 2 uppnar studenterna foljande delmal:

— Examensmal 2A: visa brett kunnande inom det valda teknikomrddet
—  Examensmal 2B: visa brett kunnande i matematik
— Examensmal 2C: visa brett kunnande i naturvetenskap

— Examensmal 2D: visa vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet

Examensmal 2A

Brett kunnande inom elektroteknik forutom de 4mnen som redovisats under 1A och 1B dven
dmnena programmering och objektorienterad programmering, lagring och komprimering av
data, bildbehandling, kommunikation och energiforsorjning. Denna kunskap forskaffar sig
studenterna i bl.a. foljande kurser: EDAO17 och EDAAO1 Programmeringsteknik (arskurs 1
och 2), EIT070 Datorteknik (arskurs 2), ESS040 Digital signalbehandling (arskurs 3),
ESSF15 Elenergiteknik (arskurs 3), FRT010 Reglerteknik (arskurs 3) samt ESSFO5
Elektronikprojekt och hallbar utveckling (arskurs 3).

Utover detta far dven studenterna ytterligare bredd genom valfria kurser och kurser i
specialiseringarna och da framforallt kurser pa G2-niva

2.1.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 2A
EDAAO1 Programmeringsteknik fordjupningskurs

Denna kurs har som syfte att ge studenterna utdkade kunskaper om objektorienterade
programmeringstekniker och om ett urval av algoritmer och datastrukturer lampade for
16sning av vanligt forekommande problem. Kursen ger dven de fiardigheter som krévs for att
forsta och utnyttja moderna bibliotek for objektorienterad programmering som implementerar
klassiska datastrukturer och algoritmer.

Kursmadl och moment:

Studenterna ldr sig definiera och forklara viktiga objektorienterade begrepp och tekniker
utéver vad som ingatt i grundkursen, kunna beskriva vanligt forekommande abstrakta
datatyper och deras tillimpningar och anvindbarhet samt kénna till vilka biblioteksklasser
som finns for viktiga generella abstrakta datatyper och algoritmer

Inldmningsuppgift, laborationer och dvningar ger trdning i att skriva program dédr man dels
anvinder klassiska algoritmer och datastrukturer och dels skriver egna algoritmer (t.ex.
rekursiva algoritmer.) Studenterna fér trdna pa att anvénda Javas klassbibliotek, men de fér
ocksa ldra sig att sjdlva implementera liknande klasser. De far ocksé léra sig att analysera hur

13



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

pass tidseffektiva olika algoritmer och datastrukturer dr. Meningen é&r att de ska fa en
"verktygslada" att vilja fran, och kunskapen att vilja ritt verktyg, nir de ska 16sa problem
med hjilp av dator.

Examination:
Forutom godkénda inlamningsuppgifter och laborationer &r det en individuell skriftlig
tentamen.

ESS040 Digital signalbehandling

Dagligen anvénder vi utrustning dér signaler lagras och behandlas i digital form. Fran den
enkla digitala signalbehandlingen som sker i en CD-spelare till avancerad komprimering i
t.ex. MP3 kodning av musik, kodning av tal 1 GSM, digital video for DVD, bildbehandling,
etc. Kursen ger grundldggande kunskaper i digital signalbehandling och kunskaper om
signalers frekvensegenskaper och frekvensinnehall.

Kursmdl och moment:

Studenten lér sig identifiera tillampningar pa digital signalbehandling och hur dessa anvinds i
modern utrustning, kunna beskriva digitala signaler och digitala signalers frekvensegenskaper
samt ha fatt forstaelse for samband mellan signalers egenskaper i tidsplanet och i
frekvensplanet

Kursen bestar av foreldsningar samt laborationer behandlar tidsdiskreta signaler och

system. Hjdlpmedel som beskrivs dr Fouriertransform, Diskret Fourier Transform (DFT) och
Z-transform. Begrepp som frekvens- och systemfunktion introduceras samt olika typer av
enkla filter. Digital signalbehandling av analoga signaler via A/D- och D/A-omvandling
presenteras samt nagra olika strukturer for implementering av digitala filter. En rad
tillimpningar, som t.ex. behandling av signaler fran hjirtat och hjarnan (EKG och EEG),
talsignaler och bilder tas upp pa laborationerna. Hér studeras ocksa enkla filter och samband
mellan amplitud- och fasfunktion och poler och nollstéllen; olika signaler filtreras med hjilp
av en digital signalprocessor (DSP). Matlab anvénds som beridkningsverktyg i laborationerna.

Examination:
Examination sker i form av sluttentamen samt genom delprov under kursens gang samt
godkdnnande av laborationer.

ESSF15 Elenergiteknik

Kursen syftar till att ge baskunskaper i elenergiteknik och dess anvéindning i samhallet. Den
syftar till att pa ett ingenjorsmassigt sétt identifiera och forklara teknik och system for
generering, overforing och anvéndning av elektrisk energi samt modellbyggnad av dessa.

Kursen har tydliga kopplingar till Elektromagnetisk féltteori vad géller elektriska maskiners
funktionsprincip, till Elektrisk métteknik vad géller métning av bade elektriska och icke
elektriska storheter samt till Analog elektronik vad giller system for styrning och elektrisk
effektomvandling, och dessutom anknyter till kursen Komponentfysik genom anvindandet av
krafthalvledare.

14



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Kursmdl och moment:

For godként i kursen ESSF15 Elenergiteknik ska studenten ldra sig anvinda begreppen energi
och effekt generellt, elektriska energislag speciellt, kunna beskriva metoder for generering,
Overforing och anvindning av elektrisk energi och deras egenskaper samt kunna forklara och
anvinda modellering och analys av ett antal olika elektriska energisystems dynamiska
egenskaper.

Dessutom skall studenten forsta uppbyggnad och funktionsprinciper for elkraftsystemet,
vilket dr uppbyggt av apparater (trefasiga synkrongeneratorer, transformatorer och motorer) i
huvudsak baserade pa drygt hundraarig teknik. Pa samma sétt behandlas senare teknik for
kraftelektronisk elenergiomvandling fram till hgaktuell utveckling inom vindkraft, solceller,
elhybridfordon och belysning. All teknik baseras i huvudsak pa klassisk teoretisk
elektroteknik.

Ett stort antal grundlédggande element fran fysik och generella matematiska metoder knyts
samman av dmnesspecifika tillimpningar sasom komplex representation av elektriska
storheter, numerisk integration av differentialekvationer med godtyckliga tidsfunktioner.

Examination:

Skriftliga uppgifter pa del-/sluttentamen om funktionsprinciper samt berikningsmetoder.
Sarskilt ingar approximativ integration av differentialekvationer relevanta for vattenmagasin,
temperatur i byggnad och kraftelektronik.

Examensmal 2B

For LTH:s civilingenjorsutbildningar finns en gemensam miniminiva i matematik. Denna
omfattar kurserna FMAAOS Endimensionell analys 15 hp, FMA420 Linjéir algebra 6 hp samt
FMAA430 Flerdimensionell 6hp (alla i &rskurs 1). Ytterligare obligatoriska kurser som ingar i
elektroteknik-programmet ir FMAFO1 Funktionsteori 7 hp samt FMAF05 System och
transformer 7 hp (arskurs 2). Utdver detta sa ingar aven FMNO50 Numerisk analys 6 hp och
FMSO012 Matematisk statistik 9 hp (arskurs 3). Dessutom ingar tillimpningar i senare kurser
t.ex. diskret matematik som ingar i EIT020 Digitalteknik (arskurs 2), samt ytterligare kurser i
matematik i vissa specialiseringar. Podnggivande repetition av gymnasiematematik ingar inte
1 programmet.

Infor omldggningen av samtliga utbildningar 2007 genomforde LTH en stor satsning pa den
obligatoriska, gemensamma matematiken. Omfattningen dkades fran 24 till 27 hp, med nya
inslag av kommunikativ trdning, med individuell aterkoppling och uppmuntran av
samarbetsldrande, fardighets- och logisk trining, samt en innehallsmissig forstarkning av
geometri. Fordndringarna aterspeglas i delvis nya examinationsformer innefattande korta
enskilda, muntliga redovisningar som examinerande moment. For att forstirka relevansen for
teknikomradet sammanstélldes ett antal 6vningsuppgifter med specifik programanknytning.
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Examensmal 2C

Brett kunnande i naturvetenskap uppfylls med kurserna FAFAO1Fysik — mekanik och vagor 9
hp (arskurs 1) samt FAFA35 Fysik — termodynamik och atomfysik 6 hp (arskurs 2). I dessa
kurser visar studenteran kunskap inom grundldggande fysik, saisom mekanik, héllfasthet,
végldra temodynamik, energiprinciper och atomfysik.

2.3.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 2C
FAFAO1Fysik — mekanik och vagor

Studenten utvecklar en forstaelse av grundldggande begrepp och samband inom bade klassisk
och modern fysik med inriktning mot teknisk mekanik och vaglira, vilka har betydelse for var
omvérldsuppfattning, samhillets tekniska utveckling och som utgér en del av en
naturvetenskaplig allménbildning. Kursen 6var modelltinkande och experimentell fardighet.
Den skall ocksa trina problemlosningsformaga samt skriftlig redovisning. Kursen ska ocksa,
tillsammans med andra kurser i programmet, 6va fardigheten att anvinda hognivaprogram,
t.ex. MatLab, som analys- och beridkningsverktyg.

Kursmdl och moment:

Studenten lér sig en forstaelse for kopplingen mellan experiment, modeller och teori, lér sig
anvdanda mekanikens grunder for att analysera enklare statiska och dynamiska processer,
speciellt oscillerade system, kunna forsta vagfenomen i allménhet och tillimpa detta inom
akustik och optik samt ha formaga att med ett naturvetenskapligt forhallningssatt kritiskt
granska modeller och tekniska tillimpningar.

Kursen innehéller sju stycken laborationer som behandlar f6ljande delar: Mekaniska
grundbegrepp sasom: hastighet, acceleration, kraft, energi, effekt, rorelseméngd,
troghetsmoment, rorelsemidngdsmoment och vridmoment. Newtons lagar. Bevarandelagar.
Statik: moment- och kraftsystem, friliggning och jimvikt i tva och tre dimensioner,
masscentrum, friktion. Harmoniska svidngningar: fria, ddmpade och drivna. Vagfenomen i
allminhet med tillimpningar inom akustik och optik. Vagutbredning i olika material,
reflektion vid grénsytor, polarisation, interferens och diffraktion. Optiska komponenter. Gitter
och gitterspektroskopi.

Examination:
Forutom en individuell skriftlig tentamen sker dven kontinuerlig examination genom
godkédnnande av laborationer.

FAFAZ3S Fysik — termodynamik och atomfysik

Studenten utvecklar en forstaelse av grundldggande begrepp och samband inom bade klassisk
och modern fysik med inriktning mot termodynamik och atomfysik, vilka har betydelse for
var omvirldsuppfattning, samhillets tekniska utveckling och som utgér en del av en
naturvetenskaplig allménbildning. Kursen 6var modelltinkande och experimentell fardighet.
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Den skall ocksa trdna problemlosningsformaga samt skriftlig redovisning. Kursen ska ocksa,
tillsammans med andra kurser i programmet, 6va fiardigheten att anvéinda hognivaprogram,
t.ex. MatLab, som analys- och berdkningsverktyg.

Kursmadl och moment:

For godkind kurs skall studenten ha forstéelse for kopplingen mellan experiment, modeller
och teori, kunna analysera termodynamiska processer och uppskatta deras verkningsgrad,
kunna berédkna virmetransporten i material via olika mekanismer samt kunna beskriva
strukturen och dynamiken hos mikroskopiska system som atomer, molekyler och atomkérnor.

Aven denna kurs ir labbintensiv och foljande imnen behandlas. Virme och fasovergingar.
Tillstandsekvationer for ideala och reala gaser. Kinetisk gasteori och Maxwell-
Boltzmannfordelningen. Termodynamikens huvudsatser. Kretsprocesser. Virmeledning och
virmeovergang. Vag-partikel dualismen. Bohrs atommodell. Kvantiserade
rorelseméangdsmoment. Vagfunktioner. Rontgenstralning. Pauliprincipen och uppbyggnaden
av det periodiska systemet. Stimulerad emission och laserverkan. Molekylspektroskopi.
Kiérnfysik och radioaktivitet.

Examination:
Forutom en individuell skriftlig tentamen sker dven kontinuerlig examination genom
godkédnnande av laborationer.

Examensmal 2D

Med "teknikomradet” menar LTH programbeteckningen, medan “del av omradet” &r liktydigt
med en specialisering inom programmet. En fullgjord specialisering om 45 hp sikerstiller
visentligt fordjupade kunskaper dels genom att kurserna inom specialiseringen tillsammans
utgor en avgrinsad, relevant och genomténkt helhet, dels genom kraven pa 30 hp kurser pa
avancerad niva inom en specialisering. LTH har explicita och hogt stéllda krav for att en kurs
ska klassas som A-niva, vilket garanterar att varje kurs pa A-niva inom en specialisering
bidrar till att studenterna uppnar examensmal 2D.

De obligatoriska kurserna under ar 1-3 syftar framst till att ge en vetenskaplig grund samt en
bredd inom teknikomradet samt att tillgodose de andra icke programspecifika examensmalen.
For att na visentligt fordjupad kunskap maste studenten vilja en del av teknikomradet. Det
gors genom att vélja en av 11 specialiseringar. Specialiseringarna i elektroteknik &r:

* Bilder och grafik

*  Design av processorer och digitala system
*  Energi och miljo

*  Fotonik

*  Hogfrekvens- och och nanoelektronik

¢ Kommunikationssystem

*  Medicinsk teknik

*  Produktionsekonomi och entreprendrskap
*  Programvara
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* Reglerteknik och automation
* System, signaler och reglering

I denna sjalvvirdering finns inte utrymme att i detalj beskriv alla specialiseringar.
Specialiseringar har samma omfattning av kurser pa grund och avancerad niva, se tim- och
laroplanen for en detaljerad beskrivning av vilka kurser som ingar i specialiseringarna. For att
illustrera hur specialiseringarna ger studenterna en visentligt fordjupad kunskap inom
teknikomradet viljer vi att analysera specialiseringen Energi och miljo, vilket &r en
specialisering som manga studenter viljer. I specialiseringen ingér 17 kurser pa totalt 132
hogskolepoédng. Av dessa dr 5 (37,5 hp) pa G-niva och 12 (92,5 hp) pa A-niva. I denna
specialisering kan studenterna fordjupa sig i antingen energisystem och energiproduktion eller
vilja en inriktning mer mot miljoanalys. Det géar dven att fordjupa sig inom en kombination av
dessa da bade milj6analys och energisystem ér starkt sammankopplade.

Vi anser att alla kombinationer med 45 hp fran kurserna ovan med minst 30 hp bland kurserna
pa A-niva ger en visentlig fordjupning inom det vala teknikomradet. Utdver 45 hp som maste
ligga inom en specialisering ska studenterna @ven ldsa ytterligare 45 hp inom teknikomradet.
Om de dessutom viljs inom specialiseringen ger detta en vésentligt 6kad fordjupning.
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Del 1

Examensmal 3

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att med helhetssyn kritiskt,
sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa fragestillningar samt
att delta 1 forsknings- och utvecklingsarbete och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen.

For att uppna examensmal 3 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 3A: visa formdga att med helhetssyn kritiskt, sjiilvstindigt och kreativt
identifiera, formulera och hantera komplexa frdgestdllningar

- Examensmal 3B: visa formdga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och
ddrigenom bidra till kunskapsutvecklingen

Examensmal 3A

Detta mal behandlas huvudsakligen i det fordjupande blocket, dér det dr vanligt med
projektkurser samt dven i examensarbetet. Storre sjdlvstindiga uppgifter forekommer dven i
flera kurser inom grundblocket t.ex. ESS050 Elektromagetisk féltteori och ESS010
Elektronik. I obligatoriet i arskurs 3 gar samtliga studenter kursen ESSFOS5 Elektronikprojekt
och héllbar utveckling 8 hp som knyter in miljofragor som ytterligare stirker studenternas
helhetssyn. Detta &r ocksa extra tydligt i kursen ESSF15 Elenergiteknik Shp som gér i arskurs
3 dér studenterna ldr sig helhetssyn pa storre system som energiforsorjning.

3.1.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 3A
ESSF15 Elenergiteknik:

Kursmal och moment:
Studenten skall kunna informera om och beskriva d&mnet pa ett nyanserat sitt samt kunna
relatera storleksordningar vad géller olika former av energianvindning.

Elanvéndning framstélls med kopplingar till exempelvis uppvirmning och transporter, vilket
ger en helhetsbild som stodjer fortsatt arbete av energilosningar dnda upp pa internationell
niva. Detta ger en bild av hur utvecklingen inom elenergiteknik paverkar samhéllet och varje
medborgare.

Examination:

Berikningsuppgifter pa del-/sluttentamen behandlar exempelvis systemverkningsgrad och
forluster for uppvarmningssystem med virmepump samt for transportsystem baserade pa
fossilbranslen med och utan hybridteknik.
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ESSFO05 Elektronikprojekt och hallbar utveckling

Kursmal och moment:

Studenten tillimpar det som lérts ut i Ovriga obligatoriska elektrotekniska kurser genom att
genomfora en konstruktionsuppgift i projektform. Studenterna visar dven pa god fardighet i
att s6ka, sammanstilla och virdera information

I borjan av kursen formeras arbetsgrupper om ca fyra teknologer vardera. Varje arbetsgrupp
viljer en projektuppgift. Arbetsgrupperna handleds av ldrare fran ESS-kurserna elektronik,
analog elektronik, komponentfysik, digital signalbehandling, elektromagnetisk féltteori,
elenergiteknik och mitteknik. Varje arbetsgrupp skall ha ett projektmote med handledare dér
konstruktionsuppgiften dr definierad och tidplan redovisas.

Under sista ldasperioden pa varterminen genomfor arbetsgruppen sin konstruktionsuppgift,
vilken dokumenteras i en skriftlig rapport samt redovisas muntligt i konferensform.

Examination:
Examination sker i form av en skriftlig projektrapport och muntlig projektpresentation

Kursen ESS050 Elektromagetisk féltteori

Mal och moment:

Studenten utfér komplexa beridkningar pa givna problem inom elektrostatik, magnetostatik,
kvasistationdr och allmén elektromagnetisk féltteori samt redogora for hur givna problem
inom elektromagnetisk féltteori kan 16sas.

Exempel pa kursmoment och examination: Detta exempel visar att studenterna har forstdelse
for att hantera komplexa fragestdllningar och kan bryta ner det i delar och detta gors dven
sjdalvstdndigt.
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21
5.10

y-axel

x-axel

Vid tiden t = 0 tdnds raketen pa en raketdriven vagn. Direfter ger raketen
en konstant kraft F pd vagnen. Vagnen star stilla for t < 0 och glider pa tva
skenor for t > 0. Skenorna och vagnen ér perfekt ledande. Avstindet mellan
skenorna 4r a. En belastning med resistansen R ar inkopplad mellan de
béagge skenorna. Magnetiska flodestidtheten #r konstant och lika med B e,
Vagnens massa antages vara konstant och lika med m (vi bortser fran att
raketbrinsle forbrukas). Gravitationen verkar i z-led och har ingen
betydelse for 16sningen av detta problem.

a) Antag att det dr elektroner som #r laddningsbérare. Var blir det ett
overskott pa elektroner, pi innerskenan eller pa ytterskenan? Naturligtvis
antager vii detta sammanhang att B > 0 och att det hela 4r arrangerat som
i figuren ovan. Svaret maste motiveras.

b) Bestdm vagnens sluthastighet.

c¢) Bestdm spédnningen u mellan skenorna som funktion av tiden.

3.1.2 Ovrigt underlag avseende examensmél 3A

Studenterna anser sjélva att de lir sig analytiskt tdinkande under utbildningen. Som del av
kursutvirderingssystemet svarar studenterna pa CEQ-formuliret. Bland pastaendena som
studenterna ska ta stéllning till finns “kursen har skérpt mitt analytiska tinkande”. Studenterna
instimmer med det pastaendet for 87% av kurserna i grundblocket och 50-100% av kurserna
inom en specialisering. Medianvérdet for de olika specialiseringarna dr 92% av kurserna.
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Examensmal 3B

Forutom att detta mal uppfylls i manga examensarbeten sa trinas och examineras denna
formaga i det fordjupande blocket och speciellt i det sjélvstidndiga arbetet som utfors i
projektkurser pa avancerad niva. Se exempel under examensmal 2D.

Intrycket fran utbildningen och studenterna &r att en stor progression sker under de tva sista
aren, nér varje student far f6lja sina intressen. Grundblockets viktigaste uppgift ar att ge
studenterna kunskap och formaga till fordjupning inom hela elektroteknik-omradet, vilket &r
mycket brett. Kursernas, i arskurs 4 och 5, minskade studentvolym tillsammans med
studenternas starkare forkunskaper, 6kar mojligheten pa fordjupningsniva for storre och mer
komplexa projektuppgifter, t.ex. pa forskningsutrustning. Dessa projektkurser leds ofta av
forskare som anvinder eget material i undervisningen. Ett exempel dr kursen EEM045
Mikrofluidik som finns i den populéra specialiseringen Medicinsk teknik och dér gors projekt
i befintliga forskningsuppstéllningar och studenterna gor ofta uppgifter kopplade till storre
forskningsprojekt. Ett annat exempel ar kursen EIE061 Projekt i industriell elektroteknik och
automation som &r en populér projektkurs pa avancerad niva och ligger i specialiseringen
energi och milj6 det ingar att experimentell verifiera ndgot av IEA:s forskningsprojekt och
detta gors med forskare som handledare.

3.2 Ovrigt underlag avseende examensmél 3B

I kursutvirderingssystemet, CEQ-enkéten som genomfors for alla kurser, finns fragan ’kursen
har gjort att jag kénner mig sikrare pa att angripa nya och obekanta problem”. For de
obligatoriska kurserna 1 grundblocket instimde en majoritet av studenterna i detta for 83% av
kurserna. Inom specialiseringarna instimde studenterna i det fér 67-100% av kurserna,
beroende pa vald specialisering. Medianvérdet mellan de olika specialiseringarna dr 93%.
Detta visar pa att studenterna dven har en mental mognad och sjdlvfortroende i rollen som
civilingenjorer vilket bidrar till att de angriper obekanta problem och dirmed bidrar till
kunskapsutvecklingen.
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Del 1

Examensmal 4

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att utveckla och utforma produkter,
processer och system' med hinsyn till ménniskors forutséttningar och behov och samhiillets
mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling.

For att uppna examensmal 4 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 4A: visa formdga att utveckla och utforma produkter, processer och system

- Examensmal 4B: visa formdga att déirvid ta hénsyn till med hénsyn till médnniskors
forutsdttningar och behov sambhdillets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling

Examensmal 4A

Formaga att utveckla och utforma produkter, processer och system definierar vi inom
elektrotekniken som foljande. Produkter &r t.ex. forstirkare, halvledarkomponenter, sensorer,
medicintekniska produkter samt &ven mjukvara. Processer ar t.ex. tillverkningsprocesser for
halvledarkomponenter men @ven en uppsjo av processer som styrs och kontrolleras av
reglerteknik och métteknik. System ér t.ex. nér flera produkter samverkar eller nér produkter
samverkar med processer. Detta mal uppfylls i ett flertal avancerade kurser i
specialiseringarna men dven t.ex. i de obligatoriska kurserna ESSF15 Elenergiteknik samt
FRTO010 Reglerteknik allmén kurs (bada i arskurs 3).

4.1.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 4A
ESSF15 Elenergiteknik:

Kursmal och moment:
Studenten lér sig beskriva modellbyggnad och analys av industriella elektrotekniska problem.

Utgaende fran statistik for energianvéndning generellt och elproduktion och elanvindning
speciellt jimfors de nordiska ldndernas elenergisystem och vilka forutséttningar detta ger 1
utvecklingen mot ett hallbart energisystem. Energitekniska 1osningar och utvecklingen av

dessa relateras till deras vérde 1 denna utveckling.

Examination:

Uppgifter pa del-/sluttentamen undersoker uppfattning om storleksordningar och
faktakunskaper om elanviandning i Sverige och grannlidnderna. Speciellt jamfors pa vilket sétt
olika kraftslag sdsom kédrnkraft, vattenkraft och vindkraft kan ersétta varandra.
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FRTO010 Reglerteknik allmén kurs:

Kursmdl och moment:

Studenten lér sig designa regulatorer utgdende fran givna specifikationer pa robusthet och
snabbhet utgaende fran modeller i form av tillstdndsbeskrivning, dverforingsfunktion,
Bodediagram eller Nyquistdiagram samt ldr sig designa regulatorer baserade pa
kaskadkoppling, framkoppling och dodtidskompensering.

Examination:

Dessa mal examineras pa tva stycken laborationer, "Modellbygge och berdkning av PID-
regulatorn” samt “Positionsreglering av elastiskt kopplade massor med
ndtverksfordrojningar”, samt vid en skriftlig tentamen.

4.1.2 Ovrigt underlag avseende examensmél 4A

Enligt CEQ-fragorna anser studenterna att de 6kar sin fardighet i problemlosning i 87% av
kurserna 1 grundblocket. Inom specialiseringarna dr motsvarande siffra 50-100%.
Medianvirdet mellan specialiseringarna &r 92%. CEQ-fragorna dr en del av
kursutvirderingssystemet vid LTH, se inledningen.

Examensmal 4B

Detta examensmal behandlas till olika delar i kurserna MIOO12 Industriell Ekonomi samt
ESSFO5 Elektronikprojekt och hallbar utveckling samt ESSF15 Elenergiteknik dér Industriell
ekonomi behandlar ekonomin i detta examensmal medan kurserna Elenergiteknik och
Elektronikprojekt och hallbar utveckling behandlar det sociala samt det ekologiskt hallbara.

4.2.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 4B
MIO012 Industriell Ekonomi

Kursmal och moment:

Studenten skall anvinda och syntetisera grundliggande foretagsekonomiska modeller och
begrepp inom produktkalkylering och investeringsbeddmning. Samt dvergripande tillimpa
l6pande extern redovisning och gora bokslut samt med hjélp av nyckeltal utvérdera ett
foretags arsredovisning.

Pa foreldsningar och dvningar tillimpas de grundldggande foretagsekonomiska begreppen och
beslutsmodellerna.

I kursen ingar en laboration dir deltagarna ska simulera affarshidndelser i ett foretag fran ett
bokforingsmaéssigt och bokslutsméssigt perspektiv samt med hjélp av nyckeltal utvéirdera hur
det gar i det simulerade foretaget.

Examination
Examination sker genom individuell skriftlig tentamen.

24



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

ESSF15 Elenergiteknik:

Kursmal och moment:

Studenten forstar uppbyggnad och funktionsprinciper for elkraftsystemet, vilket 4r uppbyggt
av apparater (trefasiga synkrongeneratorer, transformatorer och motorer) i huvudsak baserade
pé drygt hundraarig teknik. P4 samma sitt behandlas senare teknik for kraftelektronisk
elenergiomvandling fram till hogaktuell utveckling inom vindkraft, solceller, elhybridfordon
och belysning. All teknik baseras i huvudsak pa klassisk teoretisk elektroteknik.

Examination
Skriftliga uppgifter pa del-/sluttentamen som relaterar till elkraftsproduktion och férsorjning

ESSFO05 Elektronikprojekt:

Kursmdl och moment:

Studenterna visar insikt i elektriska och elektroniska produkters inverkan pa méinniskan,
miljon och samhillet, oversiktligt kan beskriva vésentliga milj6- och resursproblem i relation
till samhéllets krav samt kan diskutera hur miljoarbete kan genomforas i féretag och
organisationer.

Examination:

Examination sker med hjélp av posterpresentationer. Detta gors i form av en minikonferens
dir posterpresentatorerna presenterar sin poster for de andra, en annan grupp granskar och ger
feedback pa postern sedan ér postern 6ppen for diskussion for alla ahorarna.
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Examensmal 5

For civilingenjorsexamen skall studenten visa férmaga att i savil nationella som
internationella sammanhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora
for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for
dessa

For att uppnd examensmal 5 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 5A: visa formdga att i savdl nationella som internationella sammanhang
muntligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa

- Examensmal 5B: visa formdga att i saviil nationella som internationella sammanhang
skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa

- Examensmal 5C: visa formdga till dialog med olika grupper

Examensmal 5A

Under de tre forsta aren (obligatoriet) behandlas detta examensmal med muntlig redogérelse
och diskussioner i samtliga kurser med laborationer dér laboranterna maste redogora och
forklara sina resultat med labbhandledaren. Exempel pa obligatoriska kurser som dr
laborationsintesiva dr ESS010 Elektronik, ESSFO1 Analog elektronik, EIT020 Digitalteknik,
FRTO010 Reglerteknik, ESSF10 Mitteknik samt de bada fysikkurserna FAFAO1 och FAFA35.

I kurserna ESS010 Elektronik i arskurs 1 och ESSFO5 Elektronikprojekt och hallbar
utveckling gors ett storre projekt som redovisas muntligt.

I de fordjupande kurserna har vi ofta internationella utbytesstudenter och 1 de
projektorienterade kurserna pa avancerad niva redovisas projekten bl.a. som muntliga
presentationer. I ett flertal kurser pa avancerad niva sa finns det internationella studenter och
da halls foreldsningarna och diskussionerna pa engelska. Dessutom sa sker ofta
presentationerna da dven pa engelska.

5.1.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal SA
ESS010 Elektronik:

Kursmdl och moment:
Studenterna skall hir ldra sig syntes, d.v.s. att sétta ihop ett fungerande system. Det dr ett
komplement till den analys de gor i den teoretiska delen av kursen.
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Den sista ldasperioden i kursen dgnas helt och hallet at ett projekt. De kan i princip vilja fritt,
med kravet att projektet skall vara nagorlunda avancerat och att det skall omfatta flera av de
moment som behandlats 1 kursen.

Examination:
Examination sker genom muntlig presentation av sitt projekt infor kurskamrater och lirare.

ESSF05 Elektronikprojekt:

Kursmdl och moment:

Studenterna skall kunna tillimpa det som lérts ut 1 6vriga obligatoriska elektrotekniska kurser
genom att genomfora en konstruktionsuppgift i projektform, ha god fardighet i att soka,
sammanstélla och virdera information, ha fatt traning i skriftlig och muntlig redovisning, ha
fatt traning i att samarbeta med andra i ett projekt samt ha fatt erfarenhet av att diskutera
globala miljohot

Tva projekt gors i kursen, ett med inriktning mot miljé och hallbar utveckling och ett mot
elektroteknik.

Examination:
Miljodelen presenteras med hjélp av poster och elektroteknikdelen presenteras bl.a. som en
muntlig presentation.

I kursen ESSF10 Mitteknik ingar ett moment med oscilloskop och studenternas kunskap i
detta examineras 1 form av ett individuellt praktiskt prov dir studenten skall infor en ldrare
visa och diskutera hur oscilloskopet anvinds och fungerar.

Examensmal 5B

Forutom att skriftliga rapporter gors i projektkurser i arskurs 4 och 5 sa finns detta dven med i
obligatoriet under de tre forsta arskurserna.

I kurserna ESS010 Elektronik och ESSFO5 Elektronikprojekt och héllbar utveckling gors
projekt som redovisas 1 form av skriftlig rapport. Dessutom skrivs labbrapporter 1 de
labbintensiva kurserna, se examensmal 5A.

I de fordjupande kurserna har vi ofta internationella utbytesstudenter och 1 de
projektorienterade kurserna pa avancerad niva redovisas projekten bl.a. som skriftliga
rapporter.
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5.2.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 5B
ESS010 Elektronik:

Projektet redovisas i form av en skriftlig rapport som ocksa granskas av institutionen for
nordiska sprak.

ESSF10 Mitteknik

I kursen skrivs en storre labbrapport som studenterna opponerar skriftligt pa. Dessutom
rittar/granskar ldrare rapporterna samt opponeringen.

5.2.2 Ovrigt underlag avseende examensmaél 5B

Nir vi fragar studenterna om en kurs har 6kat deras formaga att kommunicera skriftligt svarar
de ja for 30% av kurserna i grundblocket. For kurserna inom en specialisering dr motsvarande
siffra 11-80% beroende pa vilken specialisering som valts och med ett medianvérde mellan
specialiseringarna pa 40%.

Examensmal 5C

En Overvigande del av all kommunikation under utbildningen sker mellan studenter och
lirare eller inom studentgrupper. Aven kommunikation med ldre studenter sker d& dessa ofta
ar labbhandledare i kurser pa ldgre arskurs. I de fordjupande kurserna ér det inte helt ovanligt
att de finns géstforeldsare fran industrin, t.ex. i kursen EEM031 Sensorteknik dér en
foreldsare kommer fran Tetrapak. Virt att notera ir att i de fordjupande kurserna i arskurs 4
och 5 sé blandas studenterna med studenter frdn andra program och da framférallt studenter
fran Teknisk fysik, Nanovetenskap och Datateknik. Ofta blandas dessa studenter i
projektgrupperna.

Presentationen av examensarbetet &dr offentlig och 6ppen for allménheten. Det forekommer att
icke tekniska personer, framst slikt och vénner till respondenten, samt representanter fran
néringslivet nidrvarar. Representanter fran niringslivet dr framst vanligt nér arbetet utforts pa
ett foretag.

5.3 Ovrigt underlag avseende examensmél 5C

Studenternas formaga att arbeta och dirmed fora en dialog inom en grupp okar progressivt
under utbildningen. Detta framgar av kursutvirderingarna, CEQ-enkiten som genomfors efter
varje kurs. For 30% av kurserna i ar 1-3 instimde en majoritet av studenterna i pastaendet att
kursen har utvecklat deras formaga att arbeta i grupp. Inom en specialisering anser
studenterna att 17-93% av kurserna bidrar till denna formaga med ett medianvirde pa 67%.
Variationen beror pa vilken specialisering som valts.
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Examensmal 6

For civilingenjorsexamen skall studenten visa insikt 1 teknikens mojligheter och
begrdnsningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for hur den anvinds, inbegripet
sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter.

For att uppnd examensmal 6 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 6A: visa insikt i teknikens mdjligheter och begrinsningar inbegripet sociala
och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter

- Examensmal 6B: visa insikt i teknikens roll i samhdllet och ménniskans ansvar for hur
den anvdnds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmiljoaspekter

Examensmal 6A

Insikt i teknikens mojligheter och begriansningar dr ett mal med flera aspekter. En aspekt &r att
studenten ska ha en forstaelse for vad tekniken kan anvéndas till. Under utbildningen kommer
studenterna i kontakt med manga exempel pa praktiska tillimpningar av tekniken. I de senare
kurserna dr tillampningarna normalt mer avancerade. Specialiseringarna syftar till att ge en
insikt i ett tillimpningsomréade. Ett exempel dr i specialiseringen Design av processorer och
digitala system dar t.ex. kursen ETIN25 Analog IC-konstruktion visa pa mojligheterna med
CMOS teknologi och konstruera forstirkare pa integrerade kretsar. Teknikens begrinsningar
behandlas férutom i avancerade kurser i arskurs 4 och 5 dven i ett flertal obligatoriska kurser
t.ex. i de bada fysikkurserna FAFAO1 och FAFA35 dir fysikaliska begrinsningar behandlas. I
kursen ESSF10 Mitteknik far studenterna insikt i begrinsningar med avseende pa t.ex.
bandbredd och storningar.

Studenters formaga att ta hénsyn till ekonomiska aspekter ingar framst i kursen MIO012
Industriell ekonomi och de sociala aspekterna behandlas framfor allt 1 kursen ESSF15
Elenergiteknik dér studenterna far insikt i elproduktion och distribution. Kursen
Elenergiteknik ger dven studenterna insikt i miljoaspekterna i detta examensmal. Ett av
kursmalen for denna kurs &r visa insikt i elenergins mojligheter och begransningar, dess roll i
samhillet och ménniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet tekniska, ekonomiska och
miljomaéssiga aspekter.

De sociala aspekterna samt miljo- och arbetsmiljoaspekter pa teknikens majligheter och
begrinsningar behandlas ocksa i kursen ESSFO5 Elektronikprojekt och hallbar utveckling och
da framforallt i den del av kursen som handlar om hallbar utveckling. Dér studenterna gor
projekt som examineras via posterpresentationer.
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Examensmal 6B

En f6ljd av det breda kunnandet som redovisats i examensmal 2A r att studenterna far en god
insikt 1 teknikens mojligheter och begriansningar. Bredden i utbildningen bidrar dven till att
studenterna kommer i kontakt med produkter och tillimpningar av elektrotekniken i de mest
skiftande omraden sdsom sjukvarden, industrisektorn, energi, miljo och kommunikation.
Detta ger studenterna en mangfacetterad bild av teknikens roll i samhéllet. Manga av de
elektrotekniska produkterna som utvecklas i dag dr samhillsbidrande och kommer
samhillsnyttan till gagn, t.ex. kommunikationssystem med mobiltelefoner och 4G-teknik,
styrsystem och reglerteknik for att gora processer mer ekologiskt héallbara samt all teknik for
sjukvarden for att minska lidandet for patienter och minska vardtiden.

Forutom de kurser som beskrivs under examensmal 6A som dven ger studenterna insikt i
denna del av examensmal 6 vill vi framhiva specialiseringarna Medicinsk teknik samt Energi
och miljo dir kursen TNX097 Rehabiliteringsteknik ger studenterna mojlighet att far triffa
ménniskor med funktionsnedséttningar och fa insikt i hur dagens teknik kan hjilpa dessa
ménniskor i vardagen. I kursen FMIO40 Energisystemanalys: Fornybara energikéllor skall den
studerande ha forvirvat forstaelse och insikt i de mojligheter och begrinsningar som rader for
bruket av fornybara energikéllor, samt kunna vérdera olika system for fornybar energi ur olika
perspektiv och med ett kritiskt forhallningsstt.
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Liararkompetens och lararkapacitet

Nedanstaende analys baserar sig pa situationen vid utgangen av ldsaret 2011/2012.

Enligt anstillningsordningen vid Lunds universitet ska tillsvidareanstillda professorer,
universitetslektorer och universitetsadjunkter vid Lunds universitet ska, for till anstéllning, ha
genomgatt hogskolepedagogisk utbildning om minst fem veckor eller pa annat sitt inhdmtat
motsvarande kunskaper.

Enligt Plan for kompetensforsorjning vid Lunds universitet finns som dvergripande mal for
kompetensutveckling att alla ldrare ska ha genomgatt hogskolepedagogisk utbildning om tio
veckor till 2015.

Alla doktorander skall erbjudas hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor.
Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva ska ha
genomgatt inledande hogskolepedagogisk utbildning eller pa annat sitt forvirvat motsvarande
kunskaper. LTHs egna hogskolepedagogiska kurser ges av Genombrottet

http://www Ith.se/genombrottet/

LTH :s ldrare (ej doktorander) kan ansdka om att fa sina pedagogiska meriter bedomda och bli
antagna till LTHs Pedagogiska Akademi varvid man erhaller den pedagogiska kompetensgraden
Excellent Teaching Practitioner (ETP) och en omedelbar l16nedkning. Den sékande ldraren skall i
sin ansokan redovisa hur han eller hon Over tid, medvetet och systematiskt, striavat efter att
utveckla studenternas ldrande i det egna @mnet samt hur han eller hon verkat for att goéra de egna
erfarenheterna av detta pedagogiska arbete tillgéingliga f6r andra.

De kursansvariga ldararna kompetens vid Elektroteknik-programmet anges i lirartabellen, se
bilaga.

Tabellen anger dven antalet forskarutbildade lédrare vid institutionen. Forskarutbildning &r ett krav
for att fa examinera examensarbeten.
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Antal helarsstudenter

Antal helarsstudenter i aktuell utbildning ldsaret 2011/2012.

Antal

Helarsstudenter

374

Del 2
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Studenternas forutsittningar

Informationen kring studenternas forutsittningar kommer fran LTH:s enkdt EWS (Early Warning
System) vilken fyllts i av samtliga nyborjare pa alla utbildningsprogram sedan 1997. EWS
anvinds for att kunna identifiera och rikta sina insatser till studenter med behov av hjilp och stod
i tidigt i deras studier.

Early Warning System bygger pa en enkit som delas ut till alla nya studenter. De far svara pa
fragor om sin studiebakgrund och den egna synen pa sin studiekapacitet, anledning till att de sokte
till en utbildning vid LTH och frdgor om vad de forvintar sig av sin utbildning.

Tabellen nedan ger en bild av studenternas sprakbakgrund, intresse samt forutséttningar, mitt som
betyg.

Antagningsar | Andel studenter med annat | Andel studenter som é&r forstahandssokande (%)
modersmal 4n svenska
2006 11 80
2007 19 81
2008 17 69
2009 16 55
2010 12 55
2011 14 57
2012 13 60
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Examensarbetet

For examensarbete utser prefekten en eller flera forskarutbildade ldrare vid Lunds Universitet som
examinator. Examinator beslutar om betyg pa arbetet och ansvarar for att studenten har relevant
handledning under arbetet. Handledare och examinator &r inte samma person. Handledare behdver
inte vara anstilld vid LTH.

Studenterna &r behoriga att paborja examensarbetet nér de har klarat av minst 210 hp inom
aktuellt program. Examensarbetet som dr pa 30 hp gors normalt inom den specialiseringen
studenten valt. Det kan dock goras utanfor den valda specialiseringen forutsatt att studenten har
tillrdackliga forkunskaper for att kunna utfora arbetet vil, vilket bedoms av examinator. Normalt
gors examensarbetet enskilt men studenterna kan gora arbetet i grupper om hogst tva. I det senare
fallet skall det framga tydligt vad var och en av studenterna har gjort. Examensarbetet examineras
via:

» Skriftlig rapport pa svenska eller engelska

*  Muntlig presentation

e Opponering pa annan students arbete

* Sammanfattning som har formen av en populédrvetenskaplig eller en vetenskaplig artikel

Ett stort antal av examensarbetena inom LTH gors 1 samarbete med industrin. LTH har dock tagit
beslutet att examensarbetesrapporten inte far sekretessbeldggas. LTH noterar om examensarbetet
ar industriforlagt och/eller utlandsfoérlagda. Under den undersokta perioden har totalt 39 arbeten
gjorts pa utbildningen, varav 12 har registrerats som industriférlagda och inga har registrerats som
utlandsforlagda.
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Andra forhallanden

Det 6vergripande malet for utbildningen — anstillningsbarhet

Efterfragan pd civilingenjérer inom elektrotekniker ir stor i industrin och intrycket vi har 4r att
arbetslosheten bland elektrotekniker ir lig. I en alumniundersékning som gjordes av datateknik 2010
framgick 90% var anstillda inom 3 méinader efter examen. D4 elektrotekniker och datatekniker ofta
kan soka samma jobb bedémer vi att arbetsmarknaden och elektroteknikerns anstillningsbarhet dr
mycket god.
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Bilaga — Lirarkompetens och lirarkapacitet

Denna tabell avser de ldrare som var kursansvariga/examinatorer pa Civlingenjorsutbildningen i Elektroteknikldsaret 2011/2012.
Forklaringar:
Docent avser ldrare som innehar oavlonad docentur pa LTH.

ETP avser ldrare som innehar den hogskolepedagogiska kompetensgraden ETP, Excellent Teaching Practitioner. Denna kompetensgrad erhalls
efter en provning motsvarande docentkompetens. Larare med ETP ska ha en hogskolepedagogisk kompetens minst motsvarande SUHF norm om
10 veckors hogskolepedagogisk utbildning.

Lararkapacitet avser antalet tillsvidareanstéllda ldrare vid ldrarens institution pa LTH. I de fall uppgift saknas dr ldraren anstélld vid en
avdelning/institution vid Lunds universitet som inte tillhér LTH.

Kurskod | Kursnamn Niva | Kursansvarig/examinator | Tjinstetitel Docent ETP kj;;jft_et
Arskurs 1 EDAO17 |Programmeringsteknik G1 |Christian Soderberg univadj JA 26
ESS010 |Elektronik G1 | Anders Karlsson professor JA 43
ESS010 |Elektronik G1 |Bertil Larsson univadj JA 43
FAFAOI1 |Fysik - Mekanik och vagor G1 |Lars Engstrom professor JA 55
FMAA420 | Linjér algebra G1 |Catarina Petersson univlekt -
FMAA420 | Linjér algebra Gl |Yang Xing univlekt 46
FMAA420 | Linjér algebra G1 | Anders Holst univlekt 46
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Kurskod | Kursnamn Niva | Kursansvarig/examinator | Tjinstetitel Docent ETP k:;;jirt_et
FMAA430 | Flerdimensionell analys G1 |Svetlana Iantchenko univlekt -
FMAA430 | Flerdimensionell analys G1 | Anders Holst univlekt 46
FMAA430 | Flerdimensionell analys G1 |Sigrid Sjostrand univlekt 46
FMAA430 | Flerdimensionell analys G1 |Jonas Mansson univlekt 46
FMAADOS | Endimensionell analys G1 |Catarina Petersson univlekt -
FMAAOS | Endimensionell analys G1 |Mikael Persson Sundqvist |univlekt 46
FMAAOS | Endimensionell analys G1 |Tomas Persson univlekt 46
FMAADOS | Endimensionell analys Gl |Yang Xing univlekt 46
FMAAOS | Endimensionell analys G1 | Anders Holst univlekt 46

Arskurs 2 EDAAQ] | Frogrammeringsteknik - Gl | Anna Axelsson univadj JA 26
fordjupningskurs

EIT020 | Digitalteknik G2 | Stefan Host univlekt 43

EITO70 | Datorteknik G2 |Jan Eric Larsson professor JA JA 43

ESS030 | Komponentfysik G2 |Erik Lind univlekt JA 43

ESSFO1 | Analog elektronik G2 | Markus Términen univlekt, bitrddan 43
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Fysik - T d ik och

FAFA35 Y5t ‘ermo yhamik o¢ G1 |Lars Engstrom professor JA 55
atomfysik

FMAFO1 | Matematik - Funktionsteori G2 | Frank Wikstrom univlekt JA 46

FMAFO1 | Matematik - Funktionsteori G2 | Anders Holst univlekt 46
M ik - h

FMAFos | Matematik - System oc G2 | Frank Wikstrom univlekt JA 46
transformer
Mat tik - t h

FMAFos | Matematik - System oc G2 | Anders Holst univlekt 46
transformer

ETI280 |Immaterialratt G1 | Peter Nilsson professor JA 43

EXTA10 Introc.l.uktl.on ull Kinas . G1 |Peter Sivam univadj -
samhdllsliv, kultur och spriak

EXTA35 I?tro.d U.lk.tlonSI.(_l_lrS i kinesiska G1 |Jens Karlsson univlekt -
for civilingenjorer
Ent orsk h

GEMAA40 n"reprenors' ap 0¢ G1 |Jorgen Adolfsson projektledare -
affarsutveckling
Ent orsk h

GEMA4Q | . cPrenorsiap o¢ Gl |Kristian Widén univlekt JA 14

affarsutveckling
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GEMAGO | Juridik for tekniker G1 |Jonas Ledendal univadj -

GEMAGO | Juridik for tekniker G1 |Jonas Ledendal univadj -

MIOO012 Industriell ekonomi, allmén G1 |Mona Becker univadj 7
kurs
I iell ek i, allmé

Mioo12 | ndustriell ekonomi, allmén Gl |Mona Becker univadj 7
kurs
Industriell ek i, allmé

MIOAQ] | C oHHET CROOML, afiman Gl |Mona Becker univadj 7
kurs

Arskurs 3 ESS040 |Digital signalbehandling G2 | Nedelko Grbic univlekt 43

ESS050 | Elektromagnetisk féltteori G2 |Richard Lundin univlekt JA 43
Elektronikprojekt och héllb

ESSF05 © roTu Projext och hetbat G2 | Andreas Lenshof postdoktor 14
utveckling

ESSFO05 Elektromkpro]ekt och hillbar G2 | Mikael Evander forskare -
utveckling

ESSF10 | Mitteknik G2 |Johan Nilsson univlekt JA 14

ESSF15 | Elenergiteknik G2 | Olof Samuelsson univlekt JA 10
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ETS052 | Datorkommunikation G2 |Johan M Karlsson professor JA 43
FMNO50 | Numerisk analys G2 | Alexandros Sopasakis univlekt JA 46
FMNO50 | Numerisk analys G2 | Anders Holst univlekt 46
Matematisk statistik, allmi
FMSO012 K ?:ma 5% Statisti, afimat G2 | Magnus Wiktorsson univlekt JA 46
u
FRTO10 |Reglerteknik, allmin kurs G2 | Bo Bernhardsson professor JA 16
FRTO10 |Reglerteknik, allmin kurs G2 |Tore Higglund professor JA JA 16
Introduktionskurs i kinesisk:
EXTF60 | OCuRUONSKUrs LRINESISKa | 55 poter Sivam univadj :
for civilingenjorer, del 2
K i Signalbehandling - desi h
urs‘er'lno‘m ETIFO1 |. 1ghathe an. g - design oc G2 |Leif S6rnmo professor JA 43
specialiseringar implementering
EDA221 |Datorgrafik G2 |Lennart Ohlsson univlekt 26
EDAN3O0 | Fotorealistisk datorgrafik A | Michael Doggett univlekt JA 26
EDAN35 | Hogpresterande datorgrafik A | Michael Doggett univlekt JA 26
EITFO1 |Digitala bilder - kompression G2 |Irina Bocharova forskare -
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ETTO042 | Adaptiv signalbehandling A | Martin Stridh univlekt JA 43
ETTO074 | Optimal signalbehandling A | Bengt Mandersson univlekt 43
FAFF20 | Multispektral avbildning G2 |Stefan Andersson-Engels | professor JA 55
FMA120 | Matristeori A | Anders Holst univlekt 46
FMA120 | Matristeori A | Andrey Ghulchak univlekt JA 46
FMAI125 | Matristeori, projektdel A | Andrey Ghulchak univlekt JA 46
FMAI125 | Matristeori, projektdel A | Anders Holst univlekt 46
FMAI135 | Geometri G1 | Anna Torstensson univlekt 46
FMAI135 | Geometri G1 | Anders Holst univlekt 46
FMA170 |Bildanalys A | Magnus Oskarsson univlekt 46
FMA170 |Bildanalys A | Anders Holst univlekt 46
FMAI175 | Bildanalys, projektdel A | Magnus Oskarsson univlekt 46
FMA270 | Datorseende A | Carl Olsson univlekt, bitradan 46
FMAZ270 | Datorseende A | Anders Holst univlekt 46
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FMAZ272 | Datorseende, projektdel A | Carl Olsson univlekt, bitradan 46
FMAZ272 | Datorseende, projektdel A | Anders Holst univlekt 46
FMSF10 | Stationéra stokastiska processer | G2 | Naveed Butt postdoktor 46
FMN100 |\ umeriska metoder for A |Carmen Arévalo univlekt JA 46
datorgrafik
ok £
FMN100 Numeris .a metoder for A | Claus Fiihrer professor JA 46
datorgrafik
ok £
FMN100 |\ umeriska metoder for A | Anders Holst univlekt 46
datorgrafik
FMSN?20 | Spatial statistik med bildanalys A | Johan Lindstrom univlekt, bitrddan 46
ETI290 | Avancerad analog design A | Bertil Larsson univadj JA 43
Konstrukti inbyggd
EDANI5 | OoHHiton aviibygeca A | Krzysztof Kuchcinski professor JA 26
system
EEMOG0 | 1 Storningar och A | Johan Nilsson univlekt JA 14
storningsbegrinsning
EITF20 | Datorarkitektur G2 | Anders Ardo univlekt JA 43
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EITF35 | Digitala strukturer pa kisel G2 |Joachim Rodrigues univlekt, bitrddan 43
EITF40 | Digitala och analoga projekt G2 |Clas Agnvall univlekt 43
EITF40 |Digitala och analoga projekt G2 |Bertil Lindvall forskningsingenjor -
ETI135 ?Jj;:jﬁigigital e A | Peter Nilsson professor JA 43
ETI170 |Integrerad radioelektronik A | Henrik Sjoland professor JA 43
ETI180 |DSP-design A | Viktor Owall professor JA 43
ETI220 | egrerade A/D och DIA A |Pietro Andreani univlekt 43
omvandlare
ETINO1 |IC-projekt & verifiering A | Joachim Rodrigues univlekt, bitrddan 43
ETINO1 |IC-projekt & verifiering A | Henrik Sjoland professor JA 43
ETINOS Avancerade AD/DA A | Pietro Andreani univlekt 43
omvandlare
ETIN20 | Digital IC-konstruktion A | Peter Nilsson professor JA 43
ETIN25 | Analog IC-konstruktion A | Markus Torménen univlekt, bitradan 43
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FFF021 |Halvledarfysik A | Carina Fasth univlekt 55
Process- och . -
FFF110 . G2 | Claes Thelander univlekt, bitradan JA 55
komponentteknologi
EDA3gs | Lonstruktion avinbygeda A |Flavius Gruian univlekt 26
system, fordjupningskurs
1 i- kurs i
AEBo10 | Solenersi - grundkurs i G2 | Elisabeth Kjellsson univlekt 40
solviarmeteknik
lel - dkurs i
AEBOpo | SOl - grundkurs i G2 | Elisabeth Kjellsson univlekt 40
solcellsteknik
Kraftelektronik - komponenter,
EIEO15 |omvandlare, reglering och A | Mats Alakiila professor JA 10
tillimpningar
Kraftelektronik - komponenter,
EIEO15 |omvandlare, reglering och A | Hans Bingtsson professor, adjunge 10
tillimpningar
EIEO30 |Elkraftsystem A | Magnus Akke gistldrare -
EIEN10 | Vindkraftsystem A | Jorgen Svensson univlekt 10
FKF100 | Miljométteknik A | Birgitta Svenningsson forskare -
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E isyst lys: Fornyb
FMI040 nerg.lsys cmatialys: rorybata A | Per Svenningsson forskningsass -
energikillor
E isyst lys: i
FMI050 r.le‘rfglsys emanalys- energt, A | Per Svenningsson forskningsass _
miljo och naturresurser
MiliGsyst 1
FMIO55 | .. HJOSySIemanatys, A | Pél Borjesson professor JA 24
livscykelanalys
FMIF15 | Teknisk miljovetenskap G2 |Karin Ericsson univlekt 24
KIIO10 |Industriellt miljoarbete G2 |Hékan Rodhe univlekt -
MIE100 |Hybrida fordonsdrivsystem A | Mats Alakiila professor JA 10
MVKNI15 | Energiforsorjning A | Jurek Pyrko professor JA JA 20
MVKN?20 | Energianvédndning A | Jurek Pyrko professor JA JA 20
Juridik i dkerhet, hil h
TEKO070 nljirl;dl HHIOM SAKETEE, Adisa o¢ G2 | Magnus Pfannenstill univadj, adjunge -
EIE050 | Elmaskinkonstruktion A | Avo Reinap univlekt 10
Projekt i i iell
EIEQe) | rojektiindustrie A |Henriette Weibull univadj 10

elektroteknik och automation
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EITO80 | Informationsteori G2 | Stefan Host univlekt 43
ETENOI |Mikrovégsteori A | Anders Karlsson professor JA 43
Elekt tisk
ETENO5 oe romag"ne ' A | Daniel Sjoberg professor JA 43
vagutbredning
ETENI10 | Antennteknik A | Mats Gustafsson professor JA 43
ETIO31 |Radio G2 | Goran Jonsson univadj JA 43
ETTO51 |Digital kommunikation G2 | Goran Lindell univlekt 43
Dicital k Kati
ETTNO] | &'t xommunikation, A | Goran Lindell univlekt 43
fortsattningskurs
Fotonik och optisk
FAF095 oont (?C f)p ' A | Stefan Andersson-Engels | professor JA 55
kommunikation
Fotonik och optisk
FAF095 | oo (?C 9p ® A | Dmitry Khoptyar forskarassistent 55
kommunikation
FAFFO1 |Optik och optisk design G2 | Sven-Goran Pettersson univlekt -
FAFFO1 |Optik och optisk design G2 | Anne L'Huillier professor JA 55
FAFNO1 |Lasrar A | Jorgen Larsson professor JA 55
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A de laser- och

FAFNI10 Vz‘lncera © raser-oc A | Anne L'Huillier professor JA 55
optiksystem
A de laser- och

FAFNI10 Vz‘lncera © raser-oc A | Jorgen Larsson professor JA 55
optiksystem
Fysiken for lag-dimensionella

FFF042 | strukturer och A | Mats-Erik Pistol professor JA 55
kvantkomponenter

FFFN15 | Optoelektronik A | Dan Hessman univlekt 55
Kvantmekanik och matematisk

FMFF15 | et oct MABematisia] — G | peter Samuelsson univlekt -
metoder

FAFA1Q |FYSik - Kvantfenomen och Gl |Gillis Carlsson univlekt 55
nanoteknologi

FAFAI10 Fysik - Kvantfenomen och G1 |Dan Hessman univlekt 55
nanoteknologi
Fysik - Kvantf h

FAFA1Q | Y - vantienomen oc G1 | Gunnar Ohlén univlekt -
nanoteknologi

EITN10 | Multipelantennsystem A | Buon Kiong Lau univlekt JA 43

ETENI1S5 | Acceleratorer, partiklar och filt A | Richard Lundin univlekt JA 43
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ETEN1S5 | Acceleratorer, partiklar och filt A | Anders Karlsson professor JA 43
ETI032 | Radioelektronik A | Goran Jonsson univadj JA 43
ETIO41 |Radioprojekt A | Goran Jonsson univadj JA 43
ETIN15 |Radiosystem A | Ove Edfors professor 43
FFF115 | Hoghastighetselektronik A |Erik Lind univlekt JA 43
FFF160 | Nanoelektronik A |Lars-Erik Wernersson professor JA 43
ETS075 | Kosystem G2 | Goran Lindell univlekt 43
ETSNO1 | Avancerad telekommunikation A | UIf Korner professor JA 43
EDIO42 | Kodningsteknik A | Mats Cedervall univlekt 43
EDIOS1 | Kryptoteknik G2 | Thomas Johansson professor JA 43
EITO15 |Sikra system och applikationer | G2 | Ben Smeets professor JA 43
EIT060 | Datasékerhet Gl |Martin Hell univlekt JA 43
EIT140 OFDM for A | Thomas Magesacher univlekt JA 43

bredbandskommunikation
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EITN15 ig?ﬁ;iﬁfj ol 1 A |Fredrik Rusek univlekt JA 43
EITN30 |Internet inuti A | Mats Cedervall univlekt 43
ETIN10 fjiiﬁi‘?ﬁ;ng for trédlds A | Fredrik Tufvesson univlekt JA 43
ETS061 |Simulering A | Christian Nyberg univlekt JA 43
ETSF10 |Internetprotokoll G2 |Kaan Biir forskare -
ETTO062 | Bandspridningsteknik A | Goran Lindell univlekt 43
FMA190 | Algebra A | Jonas Mansson univlekt 46
FMA190 | Algebra A | Anders Holst univlekt 46
EITO10 |Digitala transmissionsmetoder A | John B Anderson seniorprofessor -
EEMO031 | Sensorteknik G2 |Hans W Persson professor JA 14
EEMO040 | Medicinsk métteknik G2 |Tomas Jansson univlekt JA 14
EEMO040 | Medicinsk métteknik G2 | Magnus Cinthio forskare JA -
EEMO080 | Ultraljudsfysik och teknik A | Hans W Persson professor JA 14
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EEMO080 | Ultraljudsfysik och teknik A | Monica Almqvist univlekt JA JA 14
ETI160 |Medicinsk signalbehandling G2 |Leif S6rnmo professor JA 43
FAF150 | Medicinsk optik A | Stefan Andersson-Engels | professor JA 55
FHL110 |Biomekanik A | Ingrid Svensson univlekt JA 19
FKFNO5 Experim'e.:ntell‘a verktyg i A | Anders Oskarsson univlekt -
subatomdr fysik
FKFNO5 Experim.e.:ntell.a verktyg A | Per Kristiansson professor JA 55
subatomar fysik
FMANO1 | Biomatematik A | Anders Holst univlekt 46
FMANO1 | Biomatematik A | Anders Heyden professor JA 46
GEMADSS | Medicin for tekniker G1 | Per Wollmer professor/overlika -
GEMASS | Medicin for tekniker Gl |Tomas Jansson univlekt JA 14
TEK?290 | Biologisk 6versiktskurs G2 | Anders Brodin professor -
TNX097 |Rehabiliteringsteknik G2 |Hékan Neveryd univadj 33
TEK171 | Kvantitativ humanfysiologi A | Einar Heiberg forskarassistent -
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TEK171 | Kvantitativ humanfysiologi A | Hékan Arheden professor/overlika -

MIOO022 | Foretagsorganisation G2 |Ola Alexanderson univlekt 7

ETSNOS5 Programvaruutveckling for A | Martin Host professor JA 26
stora system

FMAO51 | Optimering A | Andrey Ghulchak univlekt JA 46
M isk statistik

FMSO051 .aterr%atls statistix, A | Andreas Jakobsson professor 46
tidsserieanalys

FMSF15 | Markovprocesser G2 |Nader Tajvidi univlekt JA 46

MIEO80 | Automation G2 | Ulf Jeppsson univlekt JA 10
Automation for kompl

MIEQQQ | O tion TOT KOmpiexd A |Gunnar Lindstedt univiekt 10
system
Industriell ek i

MIO040 | u_s_ Hiet ekonomi, G2 |Ingela Elofsson univadj 7
fortséttningskurs

MIOo40 | ndustriell ekonomi, G2 | Christina Oberg univlekt JA 7
fortsattningskurs

MIOFO1 Markn.ads.formg och G2 |Ola Alexanderson univlekt 7
globalisering
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MIOFO05 ?;:tjszlittnii;zciitrrsieu ekononi, G2 | Peter Berling univlekt 7
MIOF1o |Merial-och G2 | Fredrik Olsson univiekt JA 7
produktionsstyrning
MIONOS | Affarsmarknadsforing A | Ola Alexanderson univlekt 7
MION10 | Produktionsledning A | Bertil Nilsson univadj 7
MION?25 | Teknologistrategier A | Carl-Johan Asplund univadj 7
MION30 |Industriell management A | Carl-Johan Asplund univadj 7
MTT115 |Industriellt ink6p A | Andreas Norrman professor JA JA 7
MTTFO1 | Logistik G2 |EvaBerg univadj 7
EDAO31 |C++ - programmering G2 |Per Holm univlekt JA 26
EDAO040 |Realtidsprogrammering G2 |Klas Nilsson univlekt JA 26
EDAOS50 |Operativsystem G2 |Jonas Skeppstedt univlekt 26
EDAO061 Objektorienterad modellering G2 |Lennart Andersson univlekt 26

och design
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EDA180 | Kompilatorteknik G2 |Lennart Andersson univlekt 26
EDA216 |Databasteknik G2 | Per Holm univlekt JA 26
EDA230 |Optimerande kompilatorer A |Jonas Skeppstedt univlekt 26
EDA260 Progfamvaruutveckhng L BIupP G2 | Gorel Hedin professor JA 26

- projekt

P tveckling i
EDA260 rog?amvaruu VS LEMPP | 5o | Boris Magnusson professor JA 26

- projekt
EDAFO1 | Operativsystem - projekt G2 |Jonas Skeppstedt univlekt 26
EDAF10 ObJek.torlenterad modellering G2 |Lennart Andersson univlekt 26

och diskreta strukturer
EDAN10 | Konfigurationshantering A |Lars Bendix univlekt JA 26
ETS170 |Kravhantering A | Bjorn Regnell professor JA 26
ETS200 |Programvarutestning A | Per Runeson professor JA JA 26
FMA240 | -MAr och kombinatorisk G2 | Anders Holst univlekt 46

optimering
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Linjér och kombinatorisk

FMA240 1n.Jar O,C ombinatorts G2 | Anders Heyden professor JA 46
optimering
A d kurs i isk

FMNN25 Vanf: crac Kl 1 umetts .a A | Claus Fiihrer professor JA 46
algoritmer med Python/SciPy

FRTNO1 |Realtidssystem A | Karl-Erik Arzén professor JA 16

EIEFO1 | Tillimpad mekatronik G2 | Henriette Weibull univadj 10
Mekatronik, industriell

EIENO1 CRATTORIE, In u.s e A | Bengt Simonsson univadj 10
produktframtagning
Mekatronik, industriell

EIENO1 crarrontk, u.s e A | Gunnar Lindstedt univlekt 10
produktframtagning

FRTO041 |Systemidentifiering A |Rolf Johansson professor JA 16

FRTO090 |Projekt i reglerteknik A |Karl-Erik Arzén professor JA 16

FRT100 Internatlor.lell projektkurs i A | Charlotta Johnsson univlekt JA 16
reglerteknik
I ionell projektkurs i o

FRT100 | | ernationell projektkurs i A |Karl-Erik Arzén professor JA 16

reglerteknik

54




A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Liirar-
Kurskod | Kursnamn Niva | Kursansvarig/examinator | Tjénstetitel Docent ETP ara‘r
kapacitet
Olinjir reglering och
FRTNOS A | Anders Robertsson professor JA JA 16
servosystem
Olinid leri h
FRTNOS Hyar reglering oc A | Anders Rantzer professor JA 16
servosystem
FRTNI10 |Flervariabel reglering A | Karl-Erik Arzén professor JA 16
FRTNI10 |Flervariabel reglering A | Anders Robertsson professor JA JA 16
FRTNI15 |Prediktiv reglering A | Karl-Erik Arzén professor JA 16
FRTNI15 |Prediktiv reglering A | Rolf Johansson professor JA 16
EEMO70 | Datorbaserade métsystem A | Tomas Jansson univlekt JA 14
EEMNOI | Mikrosensorer A | Martin Bengtsson géstldrare 14
ETI121 Alg'ontmer i signalprocessorer - A | Nedelko Grbic univlekt 43
projektkurs
FMSO072 | Forsoksplanering G2 | Oskar Hagberg univlekt -
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