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Inledning — Allmant om utbildningen

Organisation och ledning

Civilingenjorsutbildningen i Informations- och kommunikationsteknik ges av Lund Tekniska
Hogskola (LTH) som utgor den tekniska fakulteten inom Lunds universitet.
Utbildningsprogrammet &r inréttat av Universitetsstyrelsen, men LTH har det fulla ansvaret for
utbildningens genomforande. Internt inom LTH &r ansvaret for planering, beslut om utbildnings-
och kursplaner samt individdrenden fordelat mellan fakultetsnivan och LTH:s fem
utbildningsndmnder. Varje utbildningsndmnd ansvarar i sin tur for ett antal utbildningsprogram
inom nérliggande teknikomrdden. Varje program har programledningar med programledare som
utses av LTH:s dekanus. Programledningarna har huvudsakligen beredande och uppfoljande
uppgifter, men fattar dven vissa beslut delegation, exempelvis individbeslut. Kurserna genomfors
av institutionerna som har fullt ansvar for examinationen utifran de kursplaner som faststillts av
ansvarig utbildningsndmnd. LTH har siledes en tdmligen renodlad matrisorganisation.

Utbildningsplanen finns pa:
http://www.student.lth.se/fileadmin/Ith/utbildning/studiehandboken/12_13/C Uplan_12-13.pdf

Léro- och timplanen for programmet som helhet finns pa:
http://kurser.lth.se/lot/?lasar=12 13 &val=program&prog=C

Enskilda kursplaner, med sexstilliga kurskoder XXXXXX, finns pa:
http://kurser.lth.se/kursplaner/arets/ XXX XXX.html

Utbildningens syfte

Informations- och kommunikationsteknik behandlar informationssystem dér datorer anvédnds for
lagring, utbyte och effektiv dverforing av data, ofta i realtid. Telekommunikationsomradets starka
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utveckling, inte minst inom telefoni och internet, gor att informations- och kommunikationsteknik
anvinds for allt mer komplexa produkter och tjénster. Detta dr en snabbt expanderande marknad
som stiller hdga krav pa aktuella kunskaper om bakomliggande teknik.

Utbildningen i informations- och kommunikationsteknik syftar till att mota behovet av
civilingenjorer som

- tillimpar teknologier ur kommunikationsomradet for att konstruera avancerade, men
samtidigt 1attanvénda och kraftfulla informationssystem, som utbyter data med varandra,

- besitter en aktuell helhetssyn om kommunikationsteknik och kan dirigenom aktivt delta i
och leda stora, komplexa utvecklingsprojekt av kommunikationssystem,

- forstér behovet av att utveckla och anpassa tekniska I6sningar med hénsyn till ménniskans
forutsittningar och mojligheter.

Programmet priglas av nirheten till regionens forskningsintensiva data- och telekomindustri.

Utbildningens huvudsakliga utformning

Utbildningen &r indelad i ett grundblock och i ett fordjupande block.

Grundblocket ldses under utbildningens tre forsta ar och innefattar obligatoriska kurser om 180
hogskolepodng. I vissa fall erbjuds alternativa val inom grundblocket, s.k. alternativobligatoriska
kurser. Grundblocket syftar till bland annat till att sdkerstélla brett kunnande inom det valda
teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap.

Det fordjupande blocket ldses fran och med utbildningens fjarde ar och innefattar specialisering,
valfria kurser samt ett examensarbete. Syftet med specialiseringen &r att studenten skall fa
vésentligt fordjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomrdde. Inom programmet
erbjuds flera specialiseringar. Studenten skall vélja kurser om minst 45 hogskolepoéng ur en
specialisering, varav minst 30 hogskolepoéng skall vara pé avancerad nivd. De specifika mal som
uppfylls varierar fran student till student.

De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom programmet, dels fritt valda kurser utanfor
programmet. Valfria kurser inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning
och/eller fordjupning som studenten sjdlv 6nskar inom teknikomrédet. Valfria kurser inom
program framgér av liro- och timplanen. Studenten har rétt att som valfria kurser ta med fritt
valda kurser, oberoende av program och hdgskola, om 15 hogskolepoéng.

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepodng och &r pa avancerad niva. Det utfors i slutet av
utbildningen och foljer en kursplan som dr gemensam for samtliga civilingenjorsutbildningar vid
LTH.

Fordjupning inom teknikomradet — specialiseringar

Pa civilingenjorsutbildningen i Informations- och kommunikationsteknik finns foljande
specialiseringar:
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e System, signaler och reglering
e Kommunikationssystem
e Anvindbarhet och design

Kurserna inom varje specialisering dr listade i laro- och timplanen for programmet.

Progression

Samtliga kurser pd LTH é&r nivaindelade. Kurserna pa grundniva delas in i tva undernivaer,
grundniva (G1) och grundniva, fordjupad (G2). G2-nivan ar en progression i forhallande till G1-
niva. Eftersom LTH har valt att definiera examensordningens krav pa férdjupning i termer av
kurser pa avancerad niva (A) stélls hoga krav for att en kurs ska kunna klassas som A. Kurser pa
A-niva forutsitter normalt minst 150 hp studier inom utbildningsprogrammet, och examinationen
ska innehalla element av konceptualisering och problemldsning utdver vad som direkt behandlas i
undervisningen.

Kurskrav
Utbildningen innehéller:

e Ett grundblock med obligatoriska kurser om 180 hogskolepoing varav minst 60 dr pa G2-
eller A-niva

e Minst 27 hogskolepodng i matematik (ej inrdknat Matematisk Statistik)

e Minst 6 hogskolepodng 1 hédllbar utveckling

e Minst 6 hogskolepoing i ekonomi/entreprendrskap

e En specialisering om minst 45 hogskolepodng, varav minst 30 dr pd A-niva

e Ett examensarbete om 30 hogskolepodng pa A-niva

e Totalt 300 hogskolepoédng varav minst 75 hogskolepodng ér pa A-niva.

En betydande del av de examinerade har tillgodordknande utbytesstudier. LTH gor inga som helst
undantag fran kurskraven for utresande utbytesstudenter. I samband med definitivt beslut om
tillgodordknande sker en slutlig nivaklassificering av kurser ldsta utomlands, liksom eventuell
inplacering i studentens specialisering.

Kinainriktningen

Pa informations- och kommunikationsteknikutbildningen finns mdjlighet att bredda utbildningen
med inriktning mot Kina. Studenter som véljer den inriktningen har en anpassad studieplan som
inkluderar kurser i kinesiska spraket och kulturen. En termin av utbildningen ar forlagd i kina.
Studenterna har mojlighet att ldsa ytterligare en termin i Kina inom ramen for normala
utlandsstudier. Studenter som véljer kinainriktningen ldser samma kurser 1 grundblocket, dock 1
annan ordning. De har samma krav pd fordjupning i form av poéng inom en specialisering och
poédng pa A-niva som andra studenter pa programmet. Kurserna i kinesiska sprak och kultur
raknas in i det valfria blocket och paverkar inte tekniska och naturvetenskapliga delen av
utbildningen. Motiveringen till att studenter pé kinainriktningen uppfyller examensmaélen blir
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déarfor samma som for de andra studenterna pd utbildningen. Dérfor kommer kinainriktningen inte
att sarbehandlas i denna sjdlvvirdering.

Kvalitetssikring — CEQ-systemet

LTH har sedan 2003 ett enhetligt kursutvirderingssystem som omfattar alla obligatoriska kurser
och en stor del av de valfria kurserna. Systemet baserar sig pa enkiten Course Experience
Questionnaire, CEQ och kallas CEQ-systemet. I systemet ingér en pedagogisk kvalitetssdkring av
sjdlva undervisningen, men ocksa kartliggning av hur studenterna trénas i olika generella
fardigheter. CEQ-systemet har bidragit starkt till att sdkerstélla att kurserna inom programmet ar
relevanta for utbildningen som helhet, och for att styra undervisningen mot ett djupinriktat
larande.

CEQ-systemet genererar mycket information bade pa kursniva och pa programniva. LTH anser
att CEQ-data dr synnerligen hog trovérdighet eftersom systemet har stark forankring i
hogskolepedagogisk forskning samt for att studenter, ldrare och programansvarig har erfarenhet
av att tolka och anvinda CEQ-data sedan systemet infordes 2003.

Mer information, inklusive genomforda kursutvérderingar, finns pa: http://www.ceq.lth.se/

Alumniundersokning utférd mars 2010

En alumniundersokning gjordes mars 2010 och resultat fran denna finns pa:
http://www.lIth.se/fileadmin/Ith/anstallda/HSV/Alumnienkaet C_2010.pdf

Sammanfattande schematisk bild 6ver utbildningen

Civilingenjorsprogrammet 1 Informations- och kommunikationsteknik skapades ar 2001, och
sarskilda méal for programmet &r att utbildningen skall ge,

e Formaga att tillimpa tekniker ur telekommunikationsomradet for att konstruera
avancerade, men samtidigt ldttanvanda informationssystem for datautbyte.

e Formaga att 6verblicka kommunikationsteknik och dérigenom aktivt kunna delta i och
leda komplexa utvecklingsprojekt av kommunikationssystem.

e Formaga att beskriva och modularisera stora kommunikations- och informationssystem pa
olika nivéer sé att utvecklingsprocessen och effektiviteten kan forbattras.

e Formaga att utveckla och anpassa tekniska 16sningar med hénsyn till ménniskans
forutsittningar, mojligheter och behov.

Informations- och kommunikationsteknik anvands inom allt fler omraden, och det stills harda
krav pa exempelvis anvindbarhet, ndtuppbyggnad, och kvalitet i 6verforingen. Data- och
telekommunikation har blivit en absolut nédvandighet 1 en uppsjo av produkter, tjdnster och
tillimpningar inom de mest skiftande omrdden sadsom sjukvarden, industrisektorn, media- och
underhallningsbranschen och mobila tjanster. Nagra vilkidnda exempel pa vad teknikutvecklingen
hittills gett oss &r Internet, mobilt bredband, och mobiltelefoner med tillhdrande tillimpningar.
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De forsta tre ren av utbildningen fir studenten kunskap och forstaelse for hela
kommunikationskedjan i moderna data- och telekommunikationssystem, frdn hur informationen
bearbetas och dverfors, till hur manniskan tar till sig informationen. Utbildningen ger, via olika
kurskedjor, kunskap och forméga att vara med och utveckla och anpassa framtidens tekniska
16sningar av kommunikationssystem, tjénster och tillimpningar med hénsyn till ménniskans
forutsittningar, mojligheter och behov. Utbildningen ger dven stor forstaelse for hur de ingdende
delarna i data- och telekommunikationssystem fungerar och paverkar varandra. Utdver
ovanstaende ingér i det obligatoriska blocket naturligtvis ett flertal andra kurser och kurskedjor
som ger den bredd och nodvéndiga kunskaper, som t ex matematik och programmering, som
behovs for att kunna tillgodogora sig utbildningen.

En sammanfattande schematisk bild 6ver utbildningen 1 Informations- och
kommunikationsteknik ges nedan,

ARSKURS 1 ARSKURS 2 ARSKURS 3 ARSKURS 4 & 5

Data- och telekom Data- och telekom Data- och telekom
Specialiseringar inom:
Anvandbarhet och design

Manniska — teknik .
anniska — tekni Manniska-teknik Kommunikationssystem

Manniska-teknik System, signaler och reglering
Matematik

Fysik och matematisk statistik
Matematik

Programmering

Valfria kurser Examensarbete

Programmering Datorteknik och reglerteknik

Programvaruutveckling
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Del 1
Examensmail 1

For civilingenjorsexamen skall studenten visa kunskap om det valda teknikomradets
vetenskapliga grund och beprovade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete.

For att uppnd examensmal 1 uppnér studenterna f6ljande delmal:

-  Examensmal 1A: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund
- Examensmal 1B: visa kunskap om det valda teknikomrddets bepréovade erfarenhet
-  Examensmal 1C: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Examensmal 1A

Teknikomrédets vetenskapliga grund inom programmet avser data- och telekommunikation,
anvandbarhet, sidkerhet, signalbehandling och reglerteknik. Samtliga dessa delomréden vilar
pa vetenskaplig grund. Detta avspeglas i respektive kursers innehdll och genomforande
sadsom, exempelvis, studerade tekniska I6sningar/principer och betoning av vikten av kritiskt
och abstrakt tinkande. Dessutom har flertalet kursansvariga teknisk doktorsexamen vilket ger
en naturlig forskningsanknytning i undervisningen.

Pé ett dvergripande plan kan stora delar av programmet i Informations- och
kommunikationsteknik forenklat dskadliggoras med hjilp av en skiktad arkitektur (lager) som
representerar olika abstraktions- och organisationsnivéder av data. Informationséverforingen
sker 1 det fysiska lagret (det ldgsta lagret), och det Oversta lagret representerar tillimpningen
som dr ndra kopplad till anvdndarna (granssnittet ménniska-teknik, anvéindbarhetsaspekter).
Protokoll och redskap tillhoérande alla de fem skikten i Internets protokollstack, fran
applikationsnivén, via transportnivan, nitverksnivan och dataldnknivén, ner till den fysiska
nivan vilar pé en vetenskaplig grund, och i det obligatoriska blocket har vi ett flertal kurser
som direkt relaterar till innehallet i denna skiktade arkitektur.

For att tydliggora bidrag till maluppfyllelse betraffande examensmal 1 A har vi valt att
redovisa kurser 1 obligatoriska blocket som bidrar till méluppfyllelse.

1.1 Kursmil, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 1A

Kurserna nedan ar grupperade enligt data- och telekommunikation, anvdndbarhet, sdkerhet,
samt signalbehandling och reglerteknik.

Kurser inom data- och telekommunikation

EIT100 Informationsoverforing (G1)

Kursens syfte ér att besvara ndgra fundamentala fragor: Vilka sorters information behdver
overforas? Hur miter vi dem? Hur kan de dverforas eller lagras? Vilken dr fordelen med
digital kommunikation? Vilka lagar styr informationséverforing?
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Exempel pa explicit och centralt kursmal &r att pa egen hand kunna analysera och beskriva
system for informationsoverforing och digital kommunikation av 1ag och

medelhdg komplexitet.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Hur beskriver vi
ett kommunikationssystem med hjilp av matematik? (Fouriertransformen, linedra och
tidsinvarianta system, vad dr bandbredd?). Grundldggande elektronik och kretsteori,
Kirchhoffs lagar, kretsanalys. Att korrigera fel och att ndrma sig Shannons grans. (Entropi,
Omsesidig information, kanalkapacitet, Eb/NO > -1.6 dB, Hammingavstind, blockkoder,
faltningskoder, Viterbiavkodning).

Examination sker genom skriftlig tentamen.

ETSFO0S Internetprotokoll (G2)

Kursen syftar till att forse studenterna med fordjupade kunskaper, teoretiska sévil som
tillimpade, inom fysiska lagret och lédnklagret samt om funktionen och uppbyggnaden hos de
mest centrala protokollen som bygger upp Internet. Man skall speciellt erhélla en djupare
teknisk forstaelse om: ldnkprotokoll utdver ethernet, transportprotokoll,
routing/vagvalsprinciper.

Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:

e Kunskap och forstaelse betraffande uppbyggnad och funktion av de mest centrala
lankprotokollen och Internetprotokollen
e UtfOra analys av samt vid behov felsoka nitverkstrafik genom att tolka och identifiera
observerat protokollbeteende utifran ndtverksdata
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal dr: Kursen innebér
fordjupade studier av lank- och IP-nitverksteknologi. Inldrningsmomenten ar av teoretisk
savél som praktisk karaktdr. Kursen gér speciellt djupare in pa olika typer av lankprotokoll,
transportprotokoll och routing/vigvalsprinciper.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer.

ETTO051 Digital kommunikation (G2)
Kursens syfte ér att ge grundldggande kunskaper om principer, begrepp, funktion, prestanda
och begransningar for digitala kommunikationssystem.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
e kunna modellera en kommunikationsliank av lag komplexitet med hjélp av
uppdelningen sidndare - kommunikationskanal — mottagare
e kunna analysera och beskriva okodade digitala kommunikationssystem av ldg och
medelhdg komplexitet
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r
bandbreddseffektiviteten for olika signalkonstellationer, ML-mottagarens funktion,
felsannolikhetsanalys, energieffektivitet for olika signalkonstellationer,
intersymbolinterferens.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer.

ETS130 Kommunikationssystem (G1)
Kursen ér en introduktion till omradet dator- och telekommunikation.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
e kunna beskriva flerlagriga protokollsmodeller och redogéra for samspelet mellan de
olika lagren 1 modellen
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e utifran teori och praktisk analys forklara datadverforingsfenomen som kan iakttagas pé
ett lokalt nét
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Feldetektering,
Felhantering, Protokoll pa olika modellnivéer, Adresseringsmetoder, Accessmetoder,
Végvalsalgoritmer.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer, projekt.

ETS075 Kosystem (G2)
Kursens syfte dr att ge en introduktion till metoder for att forutsdga realtidsegenskaper hos
betjaningssystem, i synnerhet for telekommunikationssystem.
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:
e Kunna l6sa problem inom elementir koteori och konétsteori
e Stilla upp enkla kdmodeller modeller for att skatta ett systems realtidsegenskaper

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Kursen ger en
oversikt 6ver den elementdra koteorin, konéatsteorin och introducerar diskret
hindelsesimulering. I kéteorin behandlas metoder for att berdkna svarstider och
sparrsannolikheter. Inom konétsteorin studeras Jacksonnét.

Examinationsuppgifter &r: Skriftlig tentamen, laborationer.

Kurser inom anviindbarhet
MAMAIS Interaktionsdesign, grundkurs (G1)
Kursens syfte dr studenten skall fa en introduktion till det tvarvetenskapliga omradet
interaktionsdesign, med fokus pd den anvédndbarhetsorienterade designprocessen. Studenterna
skall genom en blandning av teori och praktiska moment né insikter i hur man utformar
anvandbara interaktiva produkter och tjdnster.
Exempel pa explicita och centrala kursmal ir,

e forklara principerna bakom en anvindbarhetsorienterad designprocess.

e utforma och genomfora analys och vérdering av anvdndbarheten hos interaktiva

produkter och tjénster.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal dr anvindbarhet,
Kognitiva fardigheter, Human factors, Designprocessen, Anvandarstudier,
Anvindbarhetsmal, Konceptuell design, interaktionstekniker, Grafisk design,
Anvindbarhetsutvérdering.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, inlimningsuppgift, projektarbete.

TEK210 Kognition (G1)
Kursen syftar till att ge grundldggande kunskaper om ménniskan som kunskaps- och
informationsvarelse samt till att ge en inblick 1 kognitionsvetenskap som disciplin.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
¢ hakidnnedom om grundliaggande kognitionsvetenskapliga begrepp och om de olika
beskrivningsnivder som dr relevanta vid studier av kunskapsprocesser 1 mianniskan:
den neurologiska, den psykologiska, den sociala och den kommunikativa.
e hantera delar av den kognitionsvetenskapliga begreppsapparaten
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmaél dr: Kursen
introducerar grundlidggande kognitionsvetenskapliga begrepp som perception, inldrning och
minne, begreppsbildning, kommunikation, osv. Den visar pd de olika beskrivningsnivéer som
anvinds vid studier av informationsprocesser i ménniskan: den neurokognitiva (med bland
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annat neurala nitverksmodeller), den psykologiska, den socialkognitiva och den
kommunikationsteoretiska beskrivningsnivan. Den sistndmnda innefattar saval vanlig
mansklig dialog som teknikens roll for mansklig kommunikation samt ménniska-dator-
kommunikation.

Examinationsuppgifter dr: Obligatoriska inlimningsuppgifter.

Kurser inom séikerhet

EIT060 Datasikerhet (G1)

Kursen syftar att ge studenten en god dversikt over de relevanta omrddena inom datasdkerhet
samt fordjupade kunskaper inom négra av dessa.

Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:

e Beskriva de generella problemen inom omrédet datasékerhet

o Kilassificera sikerhetsproblem i forhallande till olika discipliner inom datasékerhet
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Generella
datasékerhetsprinciper och definitioner, identifiering och autentisering, accesskontroll, tillit
och evaluering av sikerhet. Krypteringsmetoder, digital signering och digitala certifikat,
X509, samt public-key infrastructure begreppet (PKI), mérkning.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer, projekt.

EITFO0S Webbsikerhet (G2)

Kursen ska ge studenten kunskaper om de sékerhetsproblem och 16sningar som relaterar till
webbaserade tekniker, samt fordjupade kunskaper inom ett par omraden.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e Sjilvstidndigt kunna gora analyser av sékerhetsproblem och kunna foresld 16sningar.

e Visa prov pé forstéelse av de tekniska 16sningar som finns for att 16sa

sakerhetsproblem.

e Visa prov pa forstielse av de sikerhetsbegransningar som webbaserade tjanster har.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal dr: Metoder for
kryptering, autentisering och signering av meddelanden, sékerhet 1 webbapplikationer,
serversikerhet, klientsékerhet, fjirrinloggning.

Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, projekt.

Kurser inom signalbehandling respektive reglerteknik

ETI265 Signalbehandling i multimedia (G1):

Kursen ger grundldggande kunskaper i digital signalbehandling och kunskaper om signalers
frekvensegenskaper och frekvensinnehall.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e kunna analysera signalers tidsegenskaper och dess frekvensegenskaper

e kunna berdkna digital kretsars tidsegenskaper och dess frekvensegenskaper
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensméal ér: Fouriertransform,
Diskret Fourier Transform (DFT) och Z-transform. Digital signalbehandling av analoga
signaler via A/D- och D/A-omvandling presenteras samt nigra olika strukturer for
implementering av digitala filter.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, delprov, laborationer.



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

FRTO010 Reglerteknik, allman kurs (G2)
Syftet med kursen ar att ge kunskap om de grundldggande principerna inom reglertekniken.
Kursen skall ge insikt om vad man kan astadkomma med reglering, vilka mgjligheter och
begriansningar som finns. Kursen behandlar linjdra tidskontinuerliga system.
Explicita och centrala kursmal dr bland annat:

e kunna definiera grundliggande reglertekniska begrepp.

e kunna analysera dynamiska system med avseende pa stabilitet, robusthet, stationdra

egenskaper samt styrbarhet och observerbarhet.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r beskrivning av
dynamiska system med hjélp av tidsinvarianta ordinidra differentialekvationer,
overforingsfunktion, frekvenskurvor, Bode- och Nyquistdiagram. Analys av aterkopplade
system. Stabilitet. Reglerprinciper och regulatorstrukturer: PID-regulatorn, kaskadreglering,
framkoppling.
Examinationsuppgifter &r: Skriftlig tentamen, laborationer.

10



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Examensmal 1B

Teknikomrédets beprovade erfarenhet inom programmet innefattar praktiska
tillimpningar/principer av data- och telekommunikation, anvandbarhet, sdkerhet,
signalbehandling och reglerteknik. Inom samtliga dessa delomraden finns beprévad
erfarenhet, och detta avspeglas i respektive kursers innehéll och genomférande sdsom,
exempelvis, studerade tekniska l6sningar/principer.

De tekniska 16sningar/principer som studeras 1 kurserna bygger pa vetenskaplig grund och
beprovad erfarenhet. En specifik kurs innehaller 1 regel savil teoretiska moment som
praktiska tilldmpningar/principer. I manga kurser studeras dven praktiska
tillampningar/principer mer ingaende via projekt och laborationer, och detta ger d&ven bidrag
till maluppfyllelse.

For att tydliggdra bidrag till maluppfyllelse betraffande examensmél 1B har vi valt att
redovisa kurser inom det obligatoriska blocket som bidrar till maluppfyllelse genom att de
innehaller praktiska tillimpningar/principer. Emellertid, flera av de kurser som redovisas
nedan har dven redovisats i anslutning till examensmal 1A. Av utrymmesskal redovisas dessa
kurser ndgot mindre utforligt.

1.2. Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 1B
Kurserna nedan dr grupperade enligt data- och telekommunikation, anvandbarhet, sdkerhet,

samt signalbehandling och reglerteknik.

Kurser inom data- och telekommunikation
ETS130 Kommunikationssystem (G1):
Kursen dr en introduktion till omradet dator- och telekommunikation.

Exempel pa explicita och centrala kursmal ér bland annat:
e kunna beskriva enkla signal- och datafloden for nagra av de protokollfunktioner som
ingar i datornit i synnerhet och telenit i viss mén
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Protokoll pa olika
modellnivéer, Adresseringsmetoder, Accessmetoder, Vagvalsalgoritmer, Ethernet, Internet,
Fasta telenatet, Mobila telenét.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer, projekt.

EIT100 Informationsoverforing (G1)
Kursens syfte ér att besvara ndgra fundamentala fragor: Vilka sorters information behdver

overforas? Hur méter vi dem? Hur kan de dverforas eller lagras? Vilken dr fordelen med
digital kommunikation? Vilka lagar styr informationsdverforing?

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Linedra och
tidsinvarianta system, impulssvar, overforingsfunktion. Vad dr bandbredd?. Kretsanalys (tids-
och frekvensegenskaper), Hammingavstand, blockkoder, faltningskoder, Viterbiavkodning.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen.
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ETSFOS5 Internetprotokoll (G2)
Kursen syftar till att forse studenterna med fordjupade kunskaper, teoretiska sévil som

tillimpade, inom fysiska lagret och ldnklagret samt om funktionen och uppbyggnaden hos de
mest centrala protokollen som bygger upp Internet. Man skall speciellt erhélla en djupare
teknisk forstdelse om: ldnkprotokoll utover ethernet, transportprotokoll,
routing/vagvalsprinciper, exempel pa applikationer.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: ldnk- och IP-

natverksteknologi. Lankprotokoll, transportprotokoll och routing/vagvalsprinciper.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer.

EDA216 Databasteknik (G2)
Kursen ger grundlédggande teoretiska och praktiska kunskaper om databassystem och deras
organisation. Tonvikten ldggs pé relationsdatabaser.
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:
e kunna beskriva informationssystem med ER-modeller och UML-notation och
Oversitta sadana modeller till relationsform
e kunna anvénda fragespriket SQL for att skapa och uppdatera en databas och for att
hidmta information ur databasen
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal dr: Grunderna 1
relationsmodellen, fragesprdket SQL. Metoder for datamodellering och databasdesign, ER-
och UML-diagram. Teori for relationsmodellen: funktionella beroenden, normalisering,
relationsalgebra. Lagrade procedurer, triggrar. Program- och webbgrénssnitt till databaser.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, inlimningsuppgift, laborationer.

EDA095 Nitverksprogrammering (G2)
Kursen ger en dversikt 6ver grunderna for hur man skriver applikationsprogram som
kommunicerar dver nitverk.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
e kénna till de vanligaste metoderna for meddelandeséndning mellan datorer 1 ett

nitverk samt hur dessa utnyttjas i nitverkslosningar pa en hogre abstraktionsniva.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r:
meddelandesdndning dver ett nitverk, Client/Server-arkitekturer, fjarrexekvering av kod,
multiprogrammering (concurrent programmering), webbteknologi, distribuerade system,
overforing av strommande media.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, projekt, laborationer.

ETTO051 Digital kommunikation (G2)
Kursens syfte dr att ge grundlaggande kunskaper om principer, begrepp, funktion, prestanda
och begransningar for digitala kommunikationssystem.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
e kunna modellera en kommunikationsldank av lag komplexitet med hjélp av
uppdelningen sidndare - kommunikationskanal — mottagare
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Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér:
bandbreddseffektivitet, ML-mottagarens funktion, felsannolikhetsanalys, energieffektivitet,
intersymbolinterferens.

Examinationsuppgifter &r: Skriftlig tentamen, laborationer.

EIT070 Datorteknik (G2)
Kursens syfte ér att ge en introduktion till hur ett datorsystem fungerar pad maskinspraksniva
och hardvaruniva.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e Forsta samspelet mellan hardvara, maskinsprak och hognivasprak

e Forsta realtidsproblem och kommunikation med omvérlden
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: datarepresentation,
grundlidggande datoraritmetik, ett datorsystems bestandsdelar och funktionssétt samt
grundldggande programmeringstekniker pd maskinspraksniva och vilket hirdvarustdd dessa
behover (olika adresseringsmetoder, stack, subrutiner och avbrott). P4 laborationerna anviands
ett enkelt datorsystem dir man kan undersoka programexekvering, felsokning samt olika
former for kommunikation med omvérlden i realtid.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer.

ETS075 Kosystem (G2)
Kursens syfte ér att ge en introduktion till metoder for att forutsiga realtidsegenskaper hos
betjaningssystem, i synnerhet for telekommunikationssystem.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e Kunna losa problem inom elementér kteori och konétsteori
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: svarstider och
sparrsannolikheter. Inom konétsteorin studeras Jacksonnét. Diskret hindelsesimulering.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer.

Kurser inom anvindbarhet

MAMAT1S Interaktionsdesign, grundkurs (G1)

Kursens fokus ér pa den anvindbarhetsorienterade designprocessen. Studenterna skall genom
en blandning av teori och praktiska moment na insikter i hur man utformar anvéndbara
interaktiva produkter och tjénster.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e tillimpa grundldggande tekniker inom interaktionsdesign vid utformning av
interaktiva produkter och tjanster.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmaél ér: anvidndbarhet,
Kognitiva fardigheter, Human factors, Designprocessen, Anvandarstudier,
Anvindbarhetsmal, Konceptuell design, interaktionstekniker, Grafisk design,
Anvindbarhetsutvérdering.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, inlimningsuppgift, projektarbete.
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TEK210 Kognition (G1)
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:

e utveckla sin forméga att identifiera och diskutera fragor som rér manniskan som

informationsvarelse, 1 synnerhet i minniska-teknik sammanhang

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: beskrivningsnivéer
som anviands vid studier av informationsprocesser i manniskan: den neurokognitiva (med
bland annat neurala nétverksmodeller), den psykologiska, den socialkognitiva och den
kommunikationsteoretiska beskrivningsnivan. Den sistndmnda innefattar saval vanlig
minsklig dialog som teknikens roll for méansklig kommunikation samt ménniska-dator
kommunikation.
Examinationsuppgift dr: Obligatoriska inlamningsuppgifter.

MAMNO1 Avancerad interaktionsdesign (A)
Obligatorisk kurs (frén och med ldsaret 2013/14).
Kursen syftar till att studenten skall fa kunskaper kring avancerad interaktion med nya former
av informations- och kommunikationsteknologi (IKT), sésom mobila handdatorer, inbyggda
system, samt nya typer av media, exempelvis virtuella varldar och spel. Med andra ord:
datorbruk som ligger bortom den traditionella skdrmen och tangentbordet. Kursen syftar
ocksa till att ge studenten en fordjupad forméga att identifiera och 16sa interaktionsproblem
savdl for existerande brukarsituationer som vid utveckling och exploatering av nya produkter
och tjanster.
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:

e foOrsta hur olika former av avancerad interaktionsteknik kan anvinds i olika typer av

IKT

e kunna utvirdera nya interaktionsformer genom att bygga enkla prototyper
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Kursen behandlar
interaktionsdesign utifrén fyra olika teman: Mobil interaktion, Multimedia, Virtuella varldar
och spel, Interaktion med sensorer och autonoma system.
Examinationsuppgift ar: Projekt (skriftlig och muntlig redovisning).

Kurser inom sikerhet
EIT060 Datasikerhet (G1)
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e Beskriva olika byggstenar inom datasékerhet
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Generella
datasdkerhetsprinciper och definitioner, identifiering och autenticering, accesskontroll, tillit
och evaluering av sdkerhet. Krypteringsmetoder, digital signering och digitala certifikat,
X509, samt public-key infrastructure begreppet (PKI), markning.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer, projekt.
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EITFO05 Webbsiékerhet (G2):
Kursen ska ge studenten kunskaper om de sidkerhetsproblem och losningar som relaterar till
webbaserade tekniker, samt fordjupade kunskaper inom ett par omraden.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
e Visa prov pa forstéelse av de tekniska I6sningar som finns for att 16sa
sdkerhetsproblem.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r kryptering,
sdkerhet i webbapplikationer, serversédkerhet, klientsékerhet, fjarrinloggning.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, projekt.

Kurser inom signalbehandling respektive reglerteknik

ETI265 Signalbehandling i multimedia (G1)

Kursen ger grundldggande kunskaper 1 digital signalbehandling och kunskaper om signalers
frekvensegenskaper och frekvensinnehall.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e kunna identifiera tillimpningar pa digital signalbehandling och hur dessa anvénds i
modern utrustning
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Digital
signalbehandling av analoga signaler via A/D- och D/A-omvandling presenteras samt ndgra
olika strukturer for implementering av digitala filter.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, delprov, laborationer

FRT010 Reglerteknik, allmén kurs (G2):

Kursen skall ge insikt om vad man kan astadkomma med reglering, vilka méjligheter och
begrinsningar som finns. Kursen behandlar linjéra tidskontinuerliga system.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e kunna designa regulatorer utgdende fran givna specifikationer pa robusthet och
snabbhet utgéende frdn modeller 1 form av tillstdndsbeskrivning,
overforingsfunktion, Bodediagram eller Nyquistdiagram.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér:
overforingsfunktion, frekvenskurvor, Bode- och Nyquistdiagram. Aterkopplade system.
Stabilitet. Reglerprinciper och regulatorstrukturer: PID-regulatorn, kaskadreglering,
framkoppling.

Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer.
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Examensmal 1C

Insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete erhéller studenten i huvudsak genom att
lasa minst 30 hp pa avancerad niva inom en specialisering. Dar far studenten bl.a. férdjupad
insikt 1 principerna bakom savél de mest avancerade nuvarande tilldimpningarna som aktuella
forsknings- och utvecklingstrender inom hégskolan och industrin. Dessutom har flertalet
kursansvariga teknisk doktorsexamen vilket ger en naturlig forskningsanknytning i
undervisningen. For manga av véra kurser, dven inom det treariga obligatoriska blocket, ar det
naturligt att relatera kursen till dagens state-of-the-art, samt att ge exempel pé aktuella
forskningsproblem och utvecklingsarbeten. Detta ger 4ven bidrag till méluppfyllelsen.
Dessutom ér 1 drskurs 3 kurserna pa nivan G2 vilket innebér ett relativt stort inslag av
progression. Exempel pé detta dr en 6kad abstraktions- och komplexitetsgrad, 0kad kreativitet
1 problemldsning, och dkad integration av kunskap (i problemlésning, projekt och
laborationer), 6kat kritiskt tdinkande, samt systemtdnkande. Studenterna erhaller dirmed en
insikt 1 att dessa element dr nodvéindiga for att framgangsrikt ta sig an kvalificerade problem
som exempelvis forsknings- och utvecklingsarbete. Efter det obligatoriska blocket har
studenterna erhallit en ”teknisk mognad” samt blivit exponerade for aktuella forsknings- och
utvecklingsarbeten inom hogskolan och industrin.

Specialiseringen Anvédndbarhet och design ger maluppfyllelse inom anvéndbarhetsomridet.
Specialiseringen Kommunikationssystem ger maluppfyllelse inom data- och
telekommunikation samt sdkerhet. Specialiseringen System, signaler och reglering ger
maluppfyllelse inom signalbehandling och reglerteknik. Dessutom ger examensarbetet bidrag
till méluppfyllelse.

1.3 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 1C

For att tydliggora bidrag till maluppfyllelse betriffande examensmal 1C har vi valt att
redovisa en kurs inom varje specialisering. Kurserna har relevans betréffande savél signifikant
fordjupning som utveckling, inom respektive specialisering.

Exempel pa kurs inom specialiseringen Anvéndbarhet och design ir:

MAMNI10 Interaktion 1: Neuromodellering, kognitiv robotik och agenter (A)
Studenterna ska i denna kurs tilldgna sig fordjupade kunskaper om mjukvara, design och
kognition 1 relation till digitala miljoer och biologiskt inspirerade system. Ett syfte dr att ge
kunskaper om olika typer av kognitiva modeller och hur de kan anvéndas for att (1) forsta

minniskor, (2) modellera ménniskor, och (3) bygga tekniska system vars funktion inspirerats
av minsklig kognition. Studenterna trénas i att anvinda kognitiva modeller fran klassiskt
artificiell intelligens, reaktiva modeller, neurobaserade inldrningsmodeller och situerade
modeller av kognition. Ett annat syfte ér att studenterna ska bli skickligare 1 att arbeta i
heterogena projektgrupper med personer med olika akademisk bakgrund. Ett tredje syfte ar att
studenterna ska utveckla sin formaga att identifiera och ldsa interaktionsproblem som ror
ndsta generations interaktionstekniker.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
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e fOrstd hur man genom kunskap och inspiration fran biologiska ldsningar kan hitta och
implementera nya tekniska losningar
e kunna resonera om metodfragor och relevansfragor inom omrédet pa ett kvalificerat
satt
e iectt projektteam med blandade kompetenser inom kursens omrade bidra signifikant
till projektets genomforande, dir projekten bestar av utveckling/vidareutveckling av
digitala och/eller robotbaserade interaktiva system
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Kursen &r starkt
projektorienterad och studenterna utvecklar eller vidareutvecklar egna konkreta prototyper av
tekniska system baserade pé olika kognitiva modeller. Beroende pa projektval kommer
tyngdvikten mellan projekten att variera, men samtliga innehaller: 1) teknisk utveckling, ii)
kognitionsvetenskaplig fordjupning, och iii) fordjupning inom interaktionsdesign.
Examinationsuppgifter dr: Laborationer, projekt (skriftlig och muntlig redovisning).

Exempel pa kurs inom specialiseringen Kommunikationssystem é&r:

ETSNO01 Avancerad telekommunikation (A)

Kursen ger en djup forstaelse for och gedigna kunskaper om konstruktion av avancerade
system for tradlos kommunikation géllande sévél publika system (GSM, W-CDMA, LTE),
som tekniker for tradlosa lokala ndtverk (WLAN, Bluetooth, Ad-Hoc- och mesh-nitverk).
Studenterna skall vidare ges kunskaper om hur tjanster implementeras i mobila terminaler.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e kunna redogdra for uppkoppling av forbindelser och sessioner mellan
kommunicerande mobila enheter
e visa formdga att tillgodogora sig en djupgdende teknisk/vetenskaplig information
inom @mnesomridet och kunna redovisa denna pa ett forstéeligt och tillfredstillande
satt
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Principer och
funktion for mobila telefonisystem sdsom GSM, GPRS, W-CDMA, LTE. Principer och
funktion for radiobaserad fjarrkommunikation séisom WiMAX. Framtida system for mobil
och tradlds kommunikation.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, projekt.

Exempel pa kurs inom specialiseringen System signaler och reglering ir:

ETTN10 Optimal signalbehandling (A)

Kursen ger grundldggande kunskaper 1 statistisk signalbehandling och behandlar teorin kring
optimala metoder och hur dessa kan tillimpas. Det traditionella séttet att designa filter, vilket
vanligen utgdr ifrén en specifikation av “passband/sparrband”, dverges och istillet baseras
designen pa egenskaperna hos en informationsbéarande signal stord av brus.

Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e kunna tillimpa optimala metoder for behandling av signaler 1 stérda miljoer
e ha goda fardigheter i att anvinda statistiska metoder for skattning av signaler i brus
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Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Signalmodellering
(ITR/FIR) med bl.a. Prony’s metod. Normalekvationen och Levinson-Durbins rekursiva
l6sningsmetod, latticefilter. Estimering av reflektionskoefficienter, m.h.a. Burgs algoritm.
Optimala filter ("Wiener””) med FIR/IIR-struktur, linjér prediktion, brusundertryckning.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, delprov, laborationer.
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Del 1

Examensmal 2

For civilingenjorsexamen skall studenten visa savél brett kunnande inom det valda
teknikomradet, inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som vasentligt
fordjupade kunskaper inom vissa delar av omrédet.

For att uppnd examensmal 2 uppnér studenterna foljande delmal:

— Examensmal 2A: visa brett kunnande inom det valda teknikomradet
— Examensmal 2B: visa brett kunnande i matematik
-  Examensmal 2C: visa brett kunnande i naturvetenskap

—  Examensmal 2D: visa vdsentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omrddet

Examensmal 2A

Kurserna i det tredriga obligatoriska blocket ger studenterna ett brett kunnande inom det valda
teknikomradet. Ett antal kurser har redovisats i anslutning till examensmal 1A och 1B, och
tillsammans ger de en vésentlig bredd. Goda kunskaper i programmering 4r av mycket stor
vikt for programmet eftersom programmeringskunskaper dr en nddvéndig generell
“verktygsladda” for vara studenter. Tre programmeringskurser som bildar en kurskedja i det
obligatoriska blocket redovisas i1 progressionsordning i avsnitt 2.1.2.

For att tydliggora bidrag till maluppfyllelse betriffande examensmal 2A har vi i avsnitt 2.1.1
och 2.1.2 valt att redovisa kurser inom det obligatoriska blocket som bidrar till
maluppfyllelse. Ett antal av dessa kurser har redovisats i anslutning till examensmal 1, och pa
grund av utrymmesskél ger vi hdr en mer komprimerad beskrivning.

2.1.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 2A

Exempel pa kurser som ger bidrag till maluppfyllelse ges nedan:

ETS130 Kommunikationssystem (G1)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Protokoll pa olika
modellnivéer, Adresseringsmetoder, Accessmetoder, Vigvalsalgoritmer, Ethernet, Internet,
Fasta telenitet, Mobila telenit.

EIT100 Informationsoverforing (G1)
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér:

Fouriertransformen, lineéra och tidsinvarianta system, impulssvar, vad dr bandbredd? Analys
(tids- och frekvensegenskaper) av kretsar. Blockkoder, faltningskoder, Viterbiavkodning.
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ETSFOS5 Internetprotokoll (G2)
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: ldnk- och IP-
natverksteknologi. Lankprotokoll, transportprotokoll och routing/vagvalsprinciper.

ETTO051 Digital kommunikation (G2)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r:
bandbreddseffektiviteten for olika signalkonstellationer, ML-mottagarens funktion,
felsannolikhetsanalys, energieffektivitet for olika signalkonstellationer,
intersymbolinterferens.

ETS075 Kosystem (G2):

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &dr: Kursen ger en
oversikt Over den elementéra kdteorin, konatsteorin och introducerar diskret
héndelsesimulering. Svarstider och spérrsannolikheter. Inom konétsteorin studeras
Jacksonnit.

MAMAIS Interaktionsdesign, grundkurs (G1)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: anvéndbarhet,
Kognitiva fardigheter, Human factors, Designprocessen, Anvéandarstudier,
Anvindbarhetsmal, Konceptuell design, interaktionstekniker, Grafisk design,
Anvéndbarhetsutvirdering.

TEK210 Kognition (G1)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Kursen visar pé de
olika beskrivningsnivaer som anvinds vid studier av informationsprocesser i ménniskan: den
neurokognitiva (med bland annat neurala natverksmodeller), den psykologiska, den
socialkognitiva och den kommunikationsteoretiska beskrivningsnivan. Den sistnimnda
innefattar sdvil vanlig mansklig dialog som teknikens roll for ménsklig kommunikation samt
ménniska-dator-kommunikation.

MAMNO1 Avancerad interaktionsdesign (A)

Obligatorisk kurs (fran och med ldséret 2013/14).

Kursen syftar bl.a. till att ge studenten en fordjupad forméga att identifiera och 16sa
interaktionsproblem savil for existerande brukarsituationer som vid utveckling och
exploatering av nya produkter och tjénster.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmaél &r: Kursen behandlar
interaktionsdesign utifrén fyra olika teman: Mobil interaktion, Multimedia, Virtuella varldar
och spel, Interaktion med sensorer och autonoma system.

EIT060 Datasikerhet (G1)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmél ér: Generella
datasdkerhetsprinciper och definitioner, identifiering och autenticering, accesskontroll, tillit
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och evaluering av sdkerhet. Krypteringsmetoder, digital signering och digitala certifikat,
X509, samt public-key infrastructure begreppet (PKI), markning.

EITFO05 Webbsikerhet (G2):
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér kryptering,
sakerhet i webbapplikationer, serversidkerhet, klientsikerhet, fjarrinloggning.

ETI265 Signalbehandling i multimedia (G1)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Fouriertransform,
Diskret Fourier Transform (DFT) och Z-transform. Digital signalbehandling av analoga
signaler via A/D- och D/A-omvandling presenteras samt nigra olika strukturer for
implementering av digitala filter.

FRTO010 Reglerteknik, allmin kurs (G2)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmaél ér beskrivning av
dynamiska system med hjdlp av tidsinvarianta ordinéra differentialekvationer,
overforingsfunktion, frekvenskurvor, Bode- och Nyquistdiagram. Analys av aterkopplade
system. Stabilitet. Reglerprinciper och regulatorstrukturer: PID-regulatorn, kaskadreglering,
framkoppling.

EDA216 Databasteknik (G2)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal dr: Grunderna 1
relationsmodellen, fragesprdket SQL. Metoder for datamodellering och databasdesign, ER-
och UML-diagram. Teori for relationsmodellen. Lagrade procedurer, triggrar. Program- och
webbgrinssnitt till databaser. Orientering om andra datamodeller: objektorienterade
databaser, NoSQL-databaser, semistrukturerade data (XML).

EDA095 Nitverksprogrammering (G2)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r:
meddelandesdndning dver ett nitverk, Client/Server-arkitekturer, fjarrexekvering av kod,
multiprogrammering (concurrent programmering), webbteknologi, distribuerade system,
overforing av strommande media.

EIT070 Datorteknik (G2)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: datarepresentation,
grundldggande datoraritmetik, ett datorsystems bestandsdelar och funktionssétt samt
grundliggande programmeringstekniker pa maskinsprdksnivé och vilket hirdvarustdd dessa
behover (olika adresseringsmetoder, stack, subrutiner och avbrott).

Kurskedjan i Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling (metodik (5 hp),
samhdllsaspekter (4 hp), ekonomi och kvalitet (4 hp)) ger generella kompetenser mycket
relevanta for att utveckla och utforma produkter/processer/system. Se Examensmal 4 {6r mer
information betréffande de tre ingdende kurserna.
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2.1.2 Kursmail, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 2A:
Programmering

Skalet till att vi separat redovisar tre kurser i programmering &r for att markera att kunskaper i
programmering ir av mycket stor vikt for programmet. Programmering dr en nddvandig
generell “verktygslada” for vara studenter. Kurserna nedan redovisas i progressionsordning
och ingar 1 det obligatoriska blocket.

EDAO016 Programmeringsteknik (G1)

Studenterna ska léra sig att skriva sma och medelstora datorprogram och fa grundlédggande
insikter 1 objektorienterad programmering och programspréket Java.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Om program som
modeller av verkliga system. Objekt och operationer, klasser och metoder. Grundlaggande
programkonstruktioner, grundliggande algoritmer. Datastrukturer: vektorer, listor. Arv,
polymorfism. Strdngklasser. Objektorienterad systemutveckling.

EDAAO1 Programmeringsteknik — fordjupningskurs (G1)

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Objektorienterade
begrepp och sprakkonstruktioner sdsom interface, inre klasser, undantag och parametriserade
typer. Viktiga generella granssnitt sdsom Iterator, Listlterator, Comparable och

Comparator. Rekursiv teknik for konstruktion och implementation av algoritmer. Vanliga
abstrakta datatyper som mangder, koer, stackar, listor och lexikon samt Javas
standardbibliotek for dessa. Datastrukturer som kan utnyttjas for att implementera
fundamentala abstrakta datatyper sdsom filt, ldnkade listor, trdd och hashtabeller.

EDAO061 Objektorienterad modellering och design (G2):

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér: Principer for
utformning av objektorienterade program. Designmdnster och ramverk. Utvecklingsmilj6 for
objektorienterad modellering, implementering och restrukturering. Projekt med design och
implementering.
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Examensmadl 2B

For LTH:s civilingenjorsutbildningar finns en gemensam miniminiva i matematik. Denna
omfattar kurserna FMAAOS5 Endimensionell analys 15 hp, FMA420 Linjér algebra 6 hp samt
FMA430 Flerdimensionell 6hp. Dessutom dr kursen FMS012 Matematisk statistik, allmin
kurs 9 hp (G2) obligatorisk pa C-programmet. Tillimpningar ingér i senare kurser, samt
ytterligare kurser i matematik i vissa specialiseringar. Podnggivande repetition av
gymnasiematematik ingér inte i programmet.

Infor omléggningen av samtliga utbildningar 2007 genomférde LTH en stor satsning pa den
obligatoriska, gemensamma matematiken. Omfattningen 6kades fran 24 till 27 hp, med nya
inslag av kommunikativ traning, med individuell aterkoppling och uppmuntran av
samarbetsldrande, fardighets- och logisk trdning, samt en innehallsmissig forstarkning av
geometri. Fordndringarna dterspeglas i delvis nya examinationsformer innefattande korta
enskilda, muntliga redovisningar som examinerande moment. For att forstérka relevansen for
teknikomradet sammanstélldes ett antal dvningsuppgifter med specifik programanknytning.

2.2.1 Kommentar gillande matematiken inom C-programmet

Det har varit en medveten strategi inom C-programmet att forldgga vissa delar av
matematiken till kursen EIT100 Informationsoverforing (G1) (Fouriertransformen, linedra och
tidsinvarianta system) samt kursen E77051 Digital kommunikation (G2)
(Fouriertransformen).

Dessutom ges en introduktion till abstrakt algebra i kursen EIT060 Datasdkerhet (G1) och i
kursen ET1265 Signalbehandling i multimedia (G1) ges en introduktion till analys av
tidsdiskreta signaler (Z-transform, Diskret Fourier Transform (DFT)).
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Examensmal 2C

Brett kunnande i1 naturvetenskap erhalles via en relativt stor kurs i Fysik, FAFF25 Fysik 11 hp
(G2). En kurs i Matematisk statistik bor dven beaktas hir, FMS012 Matematisk statistik,
allmdn kurs 9 hp (G2), eftersom slumpmassiga forlopp dr en vanlig komponent i bl.a.
fysikaliska modellbyggen. Att modellera en fysisk omvérld som en del av ett system trénas i
ett flertal kurser sdsom, exempelvis, 1 kursen FRT010 Reglerteknik, allmdn kurs (G2).
Grundldggande kunskaper inom elektronik och kretsteori erhalles i kursen EI7700
Informationséverforing (G1).

For att tydliggora bidrag till maluppfyllelse betriffande examensmaél 2C redovisas nedan
kurserna FAFF25 Fysik (G2, 11hp) och EIT100 Informationséverforing (G1).

2.3.1 Kursmail, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 2C

FAFF25 Fysik (G2, 11hp):

Syftet med kursen ar att ge grundldggande kunskaper i termodynamik och ge en introduktion
till fotonik inkluderande optik och signaldverforing med ljus och radiovégor. Forstielse inom
dessa omraden é&r central for begreppsbildningen inom aktuella teknikomréden,

t.ex. datakommunikation. Kursen ska ocksa ge traning i problemldsning, modelltdnkande,
experimentellt arbete samt skriftlig och muntlig kommunikation. Projekten ar kopplade till
forskningsomraden som bidrar till kunskapsutvecklingen inom omrédet hallbar utveckling.

Explicita och centrala kursmal dr bland annat:

e kunna analysera problemstéllningar samt utfora och tolka berdkningar inom omradena
grundldggande termodynamik och fotonik.

e forsta koppling mellan termodynamik och problemstéllningar som é&r relevanta for
héllbar utveckling

e forsta hur fotoniken tillimpas inom omradena signaloverforing och kommunikation

e kunna tolka och utnyttja de fysikaliska modeller som anvinds inom grundldggande
termodynamik och fotonik

e kunna genomfora ett projekt ddr kunskaper inom termodynamik tillimpas pé en
konkret problemstillning relevant for hallbar utveckling

e ha fardighet att hantera enkla optiska system, detektorer och ljuskéllor.

e kunna skriva en strukturerad laborations- eller projektrapport 1 vilken t.ex.
experimentella data presenteras och analyseras.

e ha forméga att muntligen presentera ett storre projekt infor ett auditorium.

e pdegen hand, t.ex. pad Internet, kunna sdka och anvénda relevant information om
fysikaliska vardagsfenomen med relevans for begreppet hallbar utveckling.

o ha fOrstaelse for samspelet mellan olika aktdrer och se sin egen roll i utvecklingen av
det héllbara samhillet.

e forma vérdera de experimentella metoder som anvinds 1 kursen.
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e ha en forbattrad formaga att bedoma fysikaliska modellers tillimpbarhet och
begransningar inom kursens @mnesomrade.

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal édr: Termodynamik
(3 hp). Viarme och fasovergangar. Tillstindsekvationer for ideala och reala gaser. Kinetisk
gasteori och Maxwell-Boltzmannfordelningen. Termodynamikens huvudsatser.
Kretsprocesser. Varmetransport via ledning, konvektion och strélning. Grundldggande
forbranning. Varmestralningens betydelse for enkla klimatmodeller. Fotonik (5 hp). Optik
och elektromagnetiska vagor, brytning och reflektion. Straloptik. Interferens och diffraktion.
Langd- och vinkelupplosning. Optiska fibrer, ljuskéllor och detektorer. Projektarbete (3 hp)
1 grupper om 2-4 studerande. Projekten behandlar omraden inom energi- klimat- och
forbranningsforskning med relevans for begreppet héllbar utveckling. Projekten avslutas med
redovisning i grupper infor publik. Varje projekt ska redovisas bade skriftligt och muntligt.

Examinationsuppgifter dr: Tva skriftliga tentamina, projekt, laborationer.

EIT100 Informationsoverforing (G1)
Kursens syfte dr att besvara nagra fundamentala fragor: Vilka sorters information behdver

overforas? Hur miter vi dem? Hur kan de 6verforas eller lagras? Vilken dr fordelen med
digital kommunikation? Vilka lagar styr informationsoverforing?

Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Linedra och
tidsinvarianta system, impulssvar, dverforingsfunktion. Vad dr bandbredd? Grundldggande
elektronik och kretsteori, Kirchhoffs lagar. Kretsanalys (tids- och frekvensegenskaper).
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Examensmal 2D

Med “teknikomrddet” menar LTH programbeteckningen, medan “’del av omradet” dr liktydigt
med en specialisering inom programmet. En fullgjord specialisering om 45 hp sikerstiller
vasentligt fordjupade kunskaper dels genom att kurserna inom specialiseringen tillsammans
utgdr en avgrinsad, relevant och genomténkt helhet, dels genom kraven pa 30 hp kurser pa
avancerad niva inom en specialisering. LTH har explicita och hogt stédllda krav for att en kurs
ska klassas som A-niva, vilket garanterar att varje kurs p4 A-niva inom en specialisering
bidrar till att studenterna uppnér examensmal 2D.

Pé civilingenjorsutbildningen i Informations- och kommunikationsteknik finns tre
specialiseringar:

Anvéndbarhet och design

Denna specialisering ger fordjupade kunskaper inom omrédet médnniska-teknik. Exempelvis, hur
anviandaren moter informationen, hur information uppfattas beroende pé hur den presenteras, samt
principer och uppbyggnad av avancerade interaktionstekniker.

Kommunikationssystem

Denna specialisering ger fordjupade kunskaper inom omrédet data- och
telekommunikationssystem. Exempelvis, hur Internet och mobila system é&r konstruerade i detalj
och hur de ingdende delsystemen samverkar, samt en inblick i framtida kommunikationssystem.

System, signaler och reglering
Denna specialisering ger fordjupade kunskaper inom avancerade system och tillimpningar.

Fordjupning inom signalbehandling och reglerteknik &r av stor betydelse i denna specialisering.
Exempelvis, modellering av system, adaptiva system, och system som arbetar i realtid.

Kurserna inom varje specialisering &r listade 1 ldro- och timplanen for programmet.
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Del 1

Examensmal 3

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att med helhetssyn kritiskt,
sjdlvstindigt och kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa fragestillningar samt
att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och dirigenom bidra till kunskapsutvecklingen.

For att uppnd examensmal 3 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 3A: visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstindigt och kreativt
identifiera, formulera och hantera komplexa fragestdllningar

- Examensmal 3B: visa formdga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och
ddrigenom bidra till kunskapsutvecklingen

Examensmal 3A

Bidrag till maluppfyllelse sker pa ett antal olika sétt. En viktig del av maluppfyllelsen bidrar
opponentdelen av examensarbetet med, vilket innebér att studenten kritiskt ska granska
rapporten fran ett annat examensarbete, samt stilla relevanta frdgor och ge kommentarer till
respondenten efter dennes muntliga presentation.

Ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelse ger det systemtiankande som inpréntas under
utbildningen, d.v.s. aktuella delmoment i en kurs sétts in 1 en storre helhet (system), och dven
den aktuella kursen ska séttas in 1 en storre helhet. Efter det tredriga blocket har studenterna
erhallit mycket god traning genom 6kande krav (progressionen) pd: kritiskt tinkande,
sjalvstindigt arbete, abstraktions- och komplexitetsgrad, kreativitet i problemldsning,
integration av kunskap (i problemldsning, projekt och laborationer). Detta ger studenten god
forméga att hantera mer abstrakta och komplexa fragestéllningar samt att integrera
kunskapsomraden inom programmet, och detta ger viktiga bidrag till méluppfyllelse.
Ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelsen ger ocksa projekt, laborationer och
inldmningsuppgifter som kréver sjilvstindigt kreativt arbete.

Ytterligare trining ges av specialiseringarna samt examensarbetet.

Varen 2010 gjorde programmet en Alumniundersdkning, och dir framgar att de nya
civilingenjorerna snabbt fick relevanta arbeten pa en mangfald av foretag. Dessutom ansag
100% att utbildningen utvecklade dem i problemldsning och 94% att utbildningen skéarpte
deras analytiska tédnkande.

For att tydliggora bidrag till méluppfyllelse betrdffande examensmaél 3A har vi valt att i
avsnitt 3.1.1 nedan redovisa kurser i grundblocket dér projektarbete och/eller laborationer
ingdr. Skilet till detta &r att i projekt och laborationer far studenten mycket god tréning i att
hantera en mer omfattande problemformulering som kriver sjélvstandigt kreativt arbete.
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3.1.1 Exempel pa kurser som ger bidrag till maluppfyllelse avseende examensmal 3A

Exempel pa kurser som ger bidrag till méaluppfyllelse ges nedan.

Opponeringsdelen av examensarbetet, vilket innebir att studenten kritiskt ska granska
rapporten fran ett annat examensarbete, samt stilla relevanta frdgor och ge kommentarer till
respondenten efter dennes muntliga presentation.

Kursen EIT060 Datasdikerhet (G1) innehéller ett projekt som bidrar till méluppfyllelse. I detta
projekt ska studenterna skapa ett sékert system for journalhantering pd sjukhus. Med
utgangspunkt fran lagtexter och riktlinjer utarbetade av socialstyrelsen maste de skapa ett
system som lever upp till stillda krav. Dessa krav dr bland annat tvéfaktorsautentisering av
patienter och loggning av alla hdandelser. Vidare maste forbindelsen vara krypterad. Exakt hur
man l6ser de olika delarna implementeringsmaéssigt ar upp till studenterna. Utéver den
tekniska 16sningen ska de dessutom gora en sdkerhetsutvirdering av sin 16sning och lista bade
tankbara och oténkbara attacker. Som en del av examinationen av detta projekt ska de dven
diskutera och jamfora sin 16sning med de 16sningar som faktiskt anvinds och titta pa hur
praktiska overvdganden har en inverkan pé den sdkerhet som systemet kan och bor erbjuda.
Hir finns det en stor del av sjdlvstandighet och studenterna maste angripa problemet utifran
de bestimmelser som finns och utvérdera 16sningen utifran ett helhetsperspektiv.

Kurser som innehaller projekt

ETSAO1 Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — metodik (G1)
EDAO061 Objektorienterad modellering och design (G2)

EITF05 Webbsédkerhet (G2)

EDAO095 Nitverksprogrammering (G2)

FAFF25 Fysik (G2): Projekten behandlar omraden inom energi- klimat- och
forbranningsforskning med relevans for begreppet héllbar utveckling.

Kurser som innehéller laborationer
ETSFO05 Internetprotokoll (G2)
EDA216 Databasteknik (G2)
ETTO051 Digital kommunikation (G2)
EIT070 Datorteknik (G2)
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Examensmal 3B

Bidrag till maluppfyllelse sker pé ett antal olika sétt. Kurser dér forsknings- och
utvecklingsanknutna moment ingér, sdsom integration av kunskapsomriden inom
programmet, och/eller planering av kvalificerade uppgifter bidrar till maluppfyllelse. Kurser
dar projektarbete ingér ger darfor viktiga bidrag till maluppfyllelse. Med tanke pa progression
1 grundblocket sa har studenterna efter det treariga grundblocket fatt mycket god tréning, se
examensmal 3A.

Minst 45 hp kurser pa avancerad niva ger ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelse.
Ytterligare trining ges av specialiseringarna samt examensarbetet.

Utbildningen &r sa gedigen att den ger studenterna mojlighet att vdlja karridrvagar. De dr vél
forberedda for forsknings- och utvecklingsarbete sévil inom industrin som inom den
akademiska vérlden.

Ytterligare mycket viktiga bidrag till maluppfyllese ger kurskedjan i Ingenjérsprocessen for
programvaruutveckling (metodik (5 hp), samhillsaspekter (4 hp), ekonomi och kvalitet (4
hp)) som ger generella kompetenser mycket relevanta for att utveckla och utforma
produkter/processer/system. Nagra exempel dr: utveckla projektplan, kravspecifikation

och testplan, kostnadsskattningar, processforbéttringar. Kursen i metodik redovisas nedan i
avsnitt 3.2.1.

Véren 2010 gjorde programmet en Alumniundersékning, och dir framgar att de nya
civilingenjorerna snabbt fick relevanta arbeten pa en mangfald av foretag, vilket illustrerar att
deras kompetens ar eftertraktad.

For att tydliggora bidrag till maluppfyllelse betriffande examensmal 3B har vi valt att i
avsnitt 3.2.1 nedan redovisa kurser i grundblocket dér projektarbete ingér. Skalet till detta val
ar att 1 projekt far studenten mycket god traning 1 att, exempelvis, sétta sig in i en mer
omfattande problemformulering samt att planera och deltaga i de arbetsuppgifter som maéste
goras inom projektet.

3.2.1 Kursmil, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 3B

Nedan ges exempel pa kurser inom det obligatoriska blocket dér projektarbete ingar.

ETSAO1-Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling-metodik (G1)
Kursens syfte ér att ge studenten grundlédggande kunskap om hur utveckling av stora
programvarusystem gar till. Syftet &r dven att ge studenten sddan kunskap att han/hon kan
delta i planeringen av ett mindre projekt. Kursen syftar till teoretisk kunskapsinhdmtning och
praktisk tillimpning.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e kunna beskriva de viktigaste stegen i projektplanering och projektuppfoljning.

e kunna utveckla projektplan, kravspecifikation och testplan for ett mindre projekt.
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e kunna granska projektplan, kravspecifikation och testplan for ett mindre projekt.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r:
Utvecklingsprocessen for programvara, Processmodellering, Kravhantering, Testning,
Arkitekturdesign, Projektstyrning, Projektuppfoljning, Projektdokumentation, Granskningar,
Projekt- och organisationsnivéaer.

Examinationsuppgifter dr: Skriftlig hem-tentamen, projekt.

Ytterligare kurser inom det obligatoriska blocket dir projektarbete ingér ar:

ETS130 Kommunikationssystem (G1)

FAFF25 Fysik (G2, 11hp): Projekten dr kopplade till forskningsomréden som bidrar till
kunskapsutvecklingen inom omrédet hallbar utveckling.

EITF05 Webbsédkerhet (G2)

MAMAIS Interaktionsdesign, grundkurs (G1)

EIT060 Datasdkerhet (G1), ett exempel pa projektbeskrivning finns i1 avsnitt 3.1.1.
EDAO095 Nitverksprogrammering (G2)

ETSFO1 Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — ekonomi och kvalitet (G2)
EDAO061 Objektorienterad modellering och design (G2)
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Del 1

Examensmal 4

For civilingenjorsexamen skall studenten visa forméaga att utveckla och utforma produkter,
processer och system' med hinsyn till ménniskors forutsittningar och behov och samhillets
mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling.

For att uppnd examensmal 4 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 4A: visa férmdga att utveckla och utforma produkter, processer och system

- Examensmal 4B: visa férmdga att ddirvid ta hinsyn till med hédnsyn till médnniskors
forutsdttningar och behov samhdllets mdl for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
utveckling

Examensmal 4A

En viktig komponent i utbildningen &r att systemtéinkandet inpréntas, d.v.s. aktuella
delmoment i en kurs sétts in 1 en storre helhet (system) och dven den aktuella kursen ska
sdttas in i en storre helhet. Efter det tredriga blocket har studenterna erhallit mycket god
traning 1 att, exempelvis, hantera mer abstrakta och komplexa frdgestédllningar samt att
integrera kunskapsomraden inom programmet, se Examensmaél 3A, och detta ger viktiga
bidrag till maluppfyllelse.

Ytterligare mycket viktiga bidrag till maluppfyllese ger kurskedjan i Ingenjorsprocessen for
programvaruutveckling (metodik (5 hp), samhallsaspekter (4 hp), ekonomi och kvalitet (4
hp)) som ger generella kompetenser mycket relevanta for att utveckla och utforma
produkter/processer/system. Ndgra exempel &r: utveckla projektplan, kravspecifikation

och testplan, kostnadsskattningar, processforbittringar. Dessa kursers innehdll redovisas mer i
detalj 1 avsnitt 4.1.1 (metodik) och 1 avsnitt 4.2.1 (samhdllsaspekter, samt ekonomi och
kvalitet).

Ytterligare trdning betrédffande detta examensmal ges i specialiseringarna.

Viaren 2010 gjorde programmet en Alumniundersékning, och dir framgar att de nya
civilingenjorerna inom Informations- och kommunikationsteknik snabbt fick relevanta
arbeten pé en méngfald av foretag vilket illustrerar att deras kompetenser dr eftertraktade.

For att tydliggora bidrag till maluppfyllelse betraffande examensmal 4A har vi valt att
redovisa tre kurser i grundblocket som exemplifierar systemtinkande, samt kursen i metodik 1
kurskedjan Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling som ger generella kompetenser
mycket relevanta for att utveckla och utforma produkter/processer/system.

' Vid bedémningen liggs tyngdpunkten p4 det forsta delmalet. ”fsrmaga att utveckla och utforma produkter,
processer och system.”
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4.1.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 4A

Exempel pa kurser som ger bidrag till maluppfyllelsen ges nedan.

EIT060 Datasikerhet (G1):
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e Beskriva olika byggstenar inom datasédkerhet

e gora Oversiktliga beskrivningar av system som syftar till att 6ka sékerheten
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Generella
datasédkerhetsprinciper och definitioner, identifiering och autenticering, accesskontroll, tillit
och evaluering av sikerhet.
Exempel pa examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, laborationer, projekt.

EITF0S Webbsiikerhet (G2):
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
e Sjilvstdndigt kunna gora analyser av sikerhetsproblem och kunna foresla 16sningar.
e Visa prov pé forstdelse av de sdkerhetsbegransningar som webbaserade tjinster har.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmaél &r kryptering,
sakerhet i webbapplikationer, serversidkerhet, klientsikerhet, fjarrinloggning.
Exempel pa examinationsuppgifter ar: Skriftlig tentamen, projekt.

FRTO010 Reglerteknik, allmin kurs (G2):

Kursen behandlar linjéra tidskontinuerliga system.

Exempel pa explicita och centrala kursmal dr att kunna analysera dynamiska system med
avseende pa stabilitet, robusthet, stationdra egenskaper samt styrbarhet och observerbarhet.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r beskrivning av
dynamiska system med hjdlp av tidsinvarianta ordindra differentialekvationer.

ETSAO1-Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling-metodik (G1):
Kursens syfte ér att ge studenten grundldggande kunskap om hur utveckling av stora
programvarusystem gar till. Syftet &r dven att ge studenten sddan kunskap att han/hon kan
delta i planeringen av ett projekt. Kursen syftar till teoretisk kunskapsinhdmtning och praktisk
tillimpning.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e kunna beskriva de vanligaste processerna for utveckling av stora programvarusystem.

e kunna beskriva de viktigaste stegen 1 projektplanering och projektuppfoljning.

e kunna beskriva hur organisationer planerar och genomfor en serie av projekt.

e kunna utveckla projektplan, kravspecifikation och testplan for ett mindre projekt.

e kunna skriftligen formulera text i projektdokumentation.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r:
Utvecklingsprocessen for programvara, Processmodellering, Kravhantering, Testning,
Projektstyrning, Projektuppfdljning, Projektdokumentation, Granskningar, Projekt- och
organisationsnivaer.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig hem-tentamen, projekt.
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Examensmal 4B

I de sérskilda malen f6r civilingenjorsutbildningen 1 Informations- och kommunikationsteknik
ingdr “Formaga att utveckla och anpassa tekniska I6sningar med hdnsyn till ménniskans
forutséttningar, mojligheter och behov” samt ”Férmaga att tillampa tekniker ur
telekommunikationsomradet for att konstruera avancerade, men samtidigt ldttanvanda
informationssystem for datautbyte”. Exempel pa kurser som ger bidrag till maluppfyllelse ar
MAMAILS Interaktionsdesign, grundkurs (G1), TEK210 Kognition (G1), och MAMNO1
Avancerad interaktionsdesign (4). Dessa kurser inkluderar bl.a. granssnittet ménniska-teknik,
och minniskan som kunskaps- och informationsvarelse.

Ytterligare viktiga bidrag till méluppfyllelse ges av kursen FAFF25 Fysik (G2). Av sérskild
vikt dr att projekten ar kopplade till forskningsomradden som bidrar till kunskapsutvecklingen
inom omrddet héllbar utveckling. Projekten behandlar omrdden inom energi- klimat- och
forbranningsforskning med relevans for begreppet hallbar utveckling.

Dessutom, i de kurser inom programmet dér tekniska losningar/system studeras (vilka ar
manga) betonas alltid att resurser dr dndliga och skall anvéndas effektivt. Att finna effektiva
tekniska 16sningar dr en viktig del av utbildningen. Exempelvis sé vill man, med givna
forutsittningar, minimera komplexiteten och/eller maximera effektiviteten i en teknisk
16sning. Detta kan ofta dversittas till, exempelvis, minskad effektforbrukning, minskad
nddvéndig yta/volym (d.v.s. minskad rdvarukonsumtion), och/eller minskat nddvéndigt
frekvensutrymme. Detta dr mycket relevant ur sivil en teknisk aspekt som ur sociala,
ekonomiska samt hallbarhetsaspekter. I, exempelvis, kursen ETT051 Digital kommunikation
(G2) betonas vikten av att utnyttja savél sind effekt som frekvensintervall pa ett effektivt sitt.

Ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelse ger den obligatoriska kurskedjan i
Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling, som bestar av tre kurser: metodik (G1, 5 hp),
samhidllsaspekter (G1, 4 hp), respektive ekonomi och kvalitet (G2, 4hp). Kursen 1 metodik
redovisades i avsnitt 4.1.1 ovan. De tva andra kurserna redovisas i avsnitt 4.2.1 nedan.

I denna kurskedja ingar bl.a.
o ctiska riktlinjer for ingenjorsarbete, samt juridiska och etiska aspekter pa projekt.

e hallbar utveckling (3 hp) som behandlar projekt/arbets-strukturer vars mal dr ’hallbara
medarbetare”, dvs motverkar stress och utmattning av medarbetare.

e ckonomi (6 hp) som bl.a. behandlar kostnadsskattningar, affarsplaner samt
entreprenorskap.

4.2.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 4B

Exempel pa kurser som ger bidrag till maluppfyllelsen ges nedan.

MAMAT1S5 Interaktionsdesign, grundkurs (G1):
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
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e tillimpa principerna for en anvandbarhetsorienterad designprocess vid utformningen
av en prototyp for interaktiva produkter och tjdnster.
e utforma och genomfora analys och virdering av anvéndbarheten hos interaktiva
produkter och tjanster.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r anvéndbarhet,
Kognitiva fardigheter, Human factors, Designprocessen, Anvandbarhetsmal,
Anvéndbarhetsutvirdering.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, inlamningsuppgift, projektarbete.

TEK210 Kognition (G1):
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:
e utveckla sin forméga att identifiera och diskutera fragor som rér mianniskan som
informationsvarelse, 1 synnerhet i manniska-teknik-sammanhang
e hainsikt i relevansen av perspektiv pa tekniken som kompletterar det
tekniska/rationalistiska och uppné 6kad forstaelse for betydelsen av kunskap om
minsklig kognition vid design av olika tekniska produkter. Hon/han skall uppnd 6kad
insikt om komplexiteten i den méanskliga kognitionen.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Kursen visar pa de
olika beskrivningsnivaer som anvinds vid studier av informationsprocesser i ménniskan: den
neurokognitiva (med bland annat neurala nitverksmodeller), den psykologiska, den
socialkognitiva och den kommunikationsteoretiska beskrivningsnivén. Den sistndmnda
innefattar sdvil vanlig mansklig dialog som teknikens roll for ménsklig kommunikation samt
ménniska-dator-kommunikation.
Exempel pa examinationsuppgifter dr: Obligatoriska inlimningsuppgifter.

MAMNO1 Avancerad interaktionsdesign (A):
Obligatorisk kurs (frén och med ldsaret 2013/14).
Kursen syftar bl.a. till att ge studenten en fordjupad forméga att identifiera och 16sa
interaktionsproblem savil for existerande brukarsituationer som vid utveckling och
exploatering av nya produkter och tjénster.
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e foOrsta hur olika former av avancerad interaktionsteknik kan anvinds i olika typer av

IKT

e kunna utvirdera nya interaktionsformer genom att bygga enkla prototyper
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Kursen behandlar
interaktionsdesign utifrén fyra olika teman: Mobil interaktion, Multimedia, Virtuella vérldar
och spel, Interaktion med sensorer och autonoma system.
Examinationsuppgifter dr: Projekt (skriftlig och muntlig redovisning).

FAFF25 Fysik (G2): Av sdrskild vikt ér att projekten dr kopplade till forskningsomraden
som bidrar till kunskapsutvecklingen inom omrédet héllbar utveckling. Projekten behandlar
omréaden inom energi- klimat- och forbranningsforskning med relevans for begreppet héllbar
utveckling. Se examensmal 2C for en mer detaljerad redovisning av denna kurs.
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ETSAO01-Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling-metodik (G1) (se avsnitt 4.1.1)

ETSAO05-Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling-samhillsaspekter (G1):
Kursens syfte dr att ge studenten grundldggande kunskaper om etiska fragestillningar inom
ingenjorsarbete, egenskapskrav for att beskriva produkter och system med hénsyn till
minniskors forutsattningar och behov, samt presentera de juridiska ramar som géller for
ingenjorsprojekt
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:
e kunna beskriva tekniker for att bestimma egenskaper hos system for att de ska vara
anpassade med hénsyn till minniskors forutsittningar och behov
e kunna genomfora en enkel teknikvirdering som bedomer etiska aspekter pa
utvecklade produkter.
e kunna granska ett projekt med avseende pa grundlidggande juridiska och etiska
aspekter.
e kunna utveckla en affarsplan for ett mindre projekt
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r: Etikkoder for
ingenjorer, Systemegenskaper, Juridiska aspekter pa programvaruutveckling,
Entreprendrskap.
Examinationsuppgifter dr: Gruppuppgift, dvningar.

ETSF01-Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling-ekonomi och kvalitet (G2):
Kursens syfte &r att ge studenten kunskaper om ekonomiska aspekter pa utvecklingsprojekt,
samt kunskap om kvalitetsarbete pd organisationsniva.
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:

e kunna utfora kostnadsskattning med olika tekniker, dels baserade pa matningar och

dels baserade pa expertskattningar

e kunna delta i arbete med processforbattring

e ha forstaelse for hur kvalitetsarbete pa organisationsniva gar till
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ar: Processforbattring,
CMMLI, Software Metrics, Kostnadsskattning, COCOMO2, Kvalitetsuppfoljning, Projekt- och
organisationsnivaer, Projektledning.
Examinationsuppgifter dr: Skriftlig tentamen, projekt.
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Del 1

Examensmal 5

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att i sdvil nationella som
internationella ssmmanhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogéra
for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for
dessa

For att uppnd examensmal 5 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 5A: visa formdga att i savil nationella som internationella sammanhang
muntligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa

- Examensmal 5B: visa formdga att i savdl nationella som internationella sammanhang
skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa

- Examensmadl 5C: visa formaga till dialog med olika grupper

Examensmal 5A

Bidrag till maluppfyllelse sker pa ett antal olika sitt. Bidrag till méluppfyllelsen ger
presentationsdelen och opponentdelen av examensarbetet. Bidrag till méluppfyllelsen ger
aven projekt och laborationer diar man arbetar 1 grupp, samt muntlig projektredovisning.
Lirorika och utvecklande diskussioner inom en projektgrupp sker i olika stadier 1 ett
projektarbete, exempelvis vill vi hér speciellt ndmna de diskussioner och dverviganden som
studenterna gor som formar projektgruppens projektrapport. Under laborationer sker pé
liknande sétt diskussioner inom laborationsgruppen, samt dven gentemot
laborationshandledaren da delresultat av en laboration redovisas (ofta en kombination av
muntligt och skriftligt). Det &r relativt vanligt att laborations- och/eller 6vningshandledare ar
engelsksprikiga, vilket ger studenterna mycket bra traning i att framf6ra sina resultat,
argument och synpunkter muntligt pa engelska. I flera kurser sker samlésning med studenter
frén utlandet, vilket 6kar det internationella inslaget, och d& ges hela kursen pa engelska.
Dessutom har flera kurser kursmaterial (eller delar av kursmaterial) skrivet pa engelska vilket
ocksa tranar studenten.

Efter det treariga grundblocket har studenterna fétt god traning med avseende pé detta
examensmal. Ytterligare traning ges 1 specialiseringarna.

For att tydliggora bidrag till méluppfyllelse betraffande examensmal 5A har vi valt att lista
kurser i grundblocket dér projekt och/eller laborationer ingér ty dér trdnas studenten 1 muntlig
redogorelse och/eller att muntligt framfora argument, samt kurser i1 det obligatoriska blocket
som ges pa engelska.
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5.1.1 Exempel pa kurser i srundblocket avseende examensmal SA

Nedan ges exempel pa kurser inom det obligatoriska blocket dar muntlig
redogorelse/diskussion ingar.

Opponeringsdelen av examensarbetet: innebdr att studenten kritiskt ska granska rapporten
fran ett annat examensarbete, samt stilla relevanta frdgor och ge kommentarer till
respondenten efter dennes muntliga presentation.

Presentationsdelen av examensarbetet: innebdr en muntlig presentation av examensarbetet,
ofta 20 minuter langt. Efter presentationen stills fragor av opponent(er) och 6vrig publik.

ETS130 Kommunikationssystem (G1): muntlig projektredovisning, laborationer,
projektrapport. Projektredovisningen arrangeras som en heldagskonferens med inbjudna
gaster.

MAMAIS5 Interaktionsdesign, grundkurs (G1): muntlig projektredovisning, projektrapport
FAFF25 Fysik (G2): muntlig projektredovisning, laborationer, projektrapport

Kurser som innehéller projektarbete och laborationer
EIT060 Datasdkerhet (G1)
EDAO095 Nitverksprogrammering (G2)

Kurser som innehéller projektarbete

EITF05 Webbsdkerhet (G2)

ETSFO1 Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — ekonomi och kvalitet (G2)
EDAO061 Objektorienterad modellering och design (G2)

Kurser som innehéller laborationer

FMS012 Matematisk statistik, allman kurs (G2)
FRTO010 Reglerteknik (G2)

EIT070 Datorteknik (G2)

ETS075 Kosystem (G2)

ETSFO05 Internetprotokoll (G2)

EDA216 Databasteknik (G2)

Kurser i det obligatoriska blocket som ges pa engelska
EIT100 Informationsdverforing (G1)
ETTO051 Digital kommunikation (G2), innehaller laborationer. Skriftlig tentamen pé engelska.
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Examensmal 5B

Bidrag till maluppfyllelse sker pé ett antal olika sétt. Bidrag till méluppfyllelsen ger
projektrapporter, och inlimningsuppgifter, och diar man arbetar i grupp. Skriftlig trining ges
dven via det stora antal skriftliga tentamina som ingér i1 utbildningen. Att skriftligt vara tydlig
och kunna motivera och forklara sin 16sning av en tentamensuppgift ar mycket viktigt. I vissa
kurser sker samldsning med studenter fran utlandet, vilket 6kar det internationella inslaget. Da
ges kursen pa engelska och tentamen &r skriven pa engelska (t.ex. kursen ETT051 Digital
kommunikation (G2)). Dessutom har flera kurser kursmaterial (eller delar av kursmaterial)
skrivet pd engelska vilket ocksé tridnar studenten.

Efter det treariga grundblocket har studenterna fatt god trdning med avseende pé detta
examensmal.

Bidrag till maluppfyllelsen ger d&ven examensarbetets rapport som ofta skrivs pd engelska.
Ytterligare trdning ges i1 specialiseringarna.

For att tydliggora bidrag till maluppfyllelse betriffande examensmal 5B har vi valt att
redovisa kurser 1 grundblocket dir en projektrapport ingar, samt kurser i det obligatoriska
blocket som ges pa engelska.

5.2.1 Exempel pa kurser i srundblocket avseende examensmal 5B

Nedan ges exempel pa kurser inom det obligatoriska blocket dér skriftlig redogdrelse av
projekt ingar.

Examensarbetets rapport skrivs ofta pa engelska.

ETS130 Kommunikationssystem (G1): Krav pé att projektrapporten skall vara pa svenska.
MAMAL1S5 Interaktionsdesign, grundkurs (G1)

FAFF25 Fysik (G2)

EDAO095 Nitverksprogrammering (G2)

EIT060 Datasdkerhet (G1)

EITF05 Webbsékerhet (G2)

ETSFO1 Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — ekonomi och kvalitet (G2)
EDAO061 Objektorienterad modellering och design (G2)

Kurser i det obligatoriska blocket som ges pa engelska
EIT100 Informationsoverforing (G1)
ETTO051 Digital kommunikation (G2), Skriftlig tentamen pa engelska.
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Examensmal 5C

Redogorelserna ovan for examensmél SA (muntlig forméga) och examensmal 5B (skriftlig
formaga) bygger 1 stor utstrackning pa den traning studenterna fér i kurser dir de arbetar 1
grupp, sdsom 1 projektarbete och laborationer. Dessa redogorelser inkluderar dérfor dven
viktiga bidrag till méluppfyllelse géllande examensmal 5C. De exempel pa kurser som
redovisats 1 avsnitt 5.1.1 (examensmal 5A) stricker sig 6ver det obligatoriska grundblocket,
och inkluderar d&ven den progression som sker i kurserna. Denna progression avspeglar sig i
projekten, vilket innebér att studenten trénas i att fora dialog och argumentera betraffande
alltmer komplexa fragestillningar.

Ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelse ar:

Muntlig presentation av projektarbete (se examensmal 5A, avsnitt 5.1.1, dir exempel pa
kurser ges). Efter presentationen ges alltid mojlighet for 8horarna (studenter, lirare, samt dven
industrirepresentanter for vissa projekt)) att stélla frigor och diskutera projektarbetet.

Har bor speciellt ndmnas kursen ETS130 Kommunikationssystem (G1) dir
projektredovisningen arrangeras som en heldagskonferens med inbjudna géster fran olika
foretag.

Opponeringsdelen av examensarbetet vilket innebér att studenten kritiskt ska granska
rapporten fran ett annat examensarbete, samt stilla relevanta frdgor och ge kommentarer till
respondenten efter dennes muntliga presentation.

Presentationsdelen av examensarbetet: innebédr en muntlig presentation av examensarbetet,
ofta 20 minuter l&ngt. Efter presentationen stélls frdgor av opponent(er) och dhdrare
(studenter, ldrare och industrirepresentanter).

Populdrvetenskaplig beskrivning av examensarbetet som vinder sig till en bredare publik
(teknologer 1 borjan av sin utbildning).

Vi menar att studenterna far en relativt omfattande tréaning betraffande dialog med olika
grupper redan i det obligatoriska grundblocket. For att ytterligare belysa detta hanvisar vi
aven till redogorelsen i anslutning till examensmal SA. For exempel pa kurser, avsnitt 5.1.1.

Ytterligare trdning ges 1 specialiseringarna.

Kommentar till kommunikation i internationella sammanhang

Undervisningsmiljon vid LTH é&r internationell. Detta giller bade student- och larargrupperna
samt undervisningsmaterialet. Lund &r ett populért universitet bland utbytesstudenter och
manga internationella studenter besoker LTH inom ramen for olika utbytesprogram. LTH har
dven masterprogram dér en majoritet av de studenterna har en internationell bakgrund. Det ar
frimst programmen wireless och system on chip som samldser med informations- och
kommunikationsteknik.

Ett antal studenter pd programmet genomfor en del av utbildningen utomlands. For att

stimulera studenter att &ka utomlands gors sérskilda insatser. Efter forsta dret kan studenterna
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sOka till kinainriktningen. De som antas foljer en anpassad studieplan som inkluderar
kinesiska spraket och samhillet. En termin av utbildningen pa kinainriktningen &r forlagd till
Kina.

LTH har en stark forskning och rekryterar forskare fran hela vérlden. De internationella
forskarna deltar dven i undervisningen. Det blir da naturligt att en del av undervisningen sker
pa engelska. En stor del av kurslitteraturen ar pa engelska, inklusive kursernas interna
dokument, s som laborationsinstruktioner, for att gdstande utbytesstudenter ska kunna f6lja
kurserna.

Vi anser att studenterna pa Informations- och kommunikationsteknikprogrammet har god
formaga att kommunicera i internationella sammanhang dé de har en riklig erfarenhet av att
studera i internationella miljoer. Studenterna véljer 4ven att kommunicera pa engelska i
manga sammanhang. Ett exempel dr examensrapporten. Den fér skrivas antingen pa svenska
eller engelska. Nistan alla examensrapporter skrivs idag pa engelska.
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Del 1

Examensmal 6

For civilingenjorsexamen skall studenten visa insikt i teknikens mojligheter och
begrinsningar, dess roll i samhéllet och manniskors ansvar for hur den anvinds, inbegripet
sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter.

For att uppnd examensmal 6 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 6A: visa insikt i teknikens méjligheter och begrdinsningar inbegripet sociala
och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljéaspekter

- Examensmal 6B: visa insikt i teknikens roll i samhdllet och mdnniskans ansvar for hur
den anvdnds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmiljéaspekter

Examensmal 6A

En f6]jd av det breda kunnande som redovisats i examensmal 2A &r att studenterna erhaller
god insikt 1 teknikens mojligheter och begridnsningar. Dessutom, i de kurser inom programmet
dér tekniska 16sningar/system studeras (vilka dr manga) ar det naturligt att l4ta studenterna
reflektera 6ver teknikens mojligheter och begransningar i détid, nutid och 1 framtid. Vidare
betonas i1 dessa kurser att resurser dr dndliga, vilket ger begrénsat prestanda, och att resurser
skall utnyttjas sa effektivt som mojligt. En viktig insikt som studenten fér ar att tekniska
system ska (till en viss grins) vara robusta mot slumpmaéssiga stérningar och brus, som,
exempelvis, finns 1 alla telekommunikationssystem. Att finna effektiva tekniska 16sningar &r
en viktig del av utbildningen. Exempelvis sa vill man, med givna forutsittningar, minimera
komplexiteten och/eller maximera effektiviteten 1 en teknisk 16sning. Detta kan ofta Gversittas
till, exempelvis, minskad effektforbrukning, minskad nddvéndig yta/volym (d.v.s. minskad
ravarukonsumtion), och/eller minskat nddvéndigt frekvensutrymme. Detta dr mycket relevant
ur sdvil en teknisk aspekt som ur sociala, ekonomiska samt milj6- och arbetsmiljoaspekter. I,
exempelvis, kursen ETT051 Digital kommunikation (G2) betonas vikten av att utnyttja savil
sind effekt som frekvensintervall pa ett effektivt sitt. Vidare analyseras dven konsekvenser av
storningar 1 termer av bitfelsannolikhet.

Ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelse ger den obligatoriska kurskedjan i
Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling, som bestar av tre kurser: metodik (G1, 5 hp),
samhidllsaspekter (G1, 4 hp), respektive ekonomi och kvalitet (G2, 4hp). I denna kurskedja
ingdr héllbar utveckling (3 hp) som behandlar projekt/arbets-strukturer vars mal dr ’hallbara
medarbetare”, d.v.s. motverkar stress och utmattning av medarbetare, vilket ar ett sitt att se pa
arbetsmiljoaspekter. I denna kurskedja ingér dessutom ekonomi (6 hp) som bl.a. behandlar
kostnadsskattningar, affdarsplaner samt entreprendrskap, vilket dr ett vanligt sétt att se pa
ekonomiska aspekter. Juridiska och etiska aspekter har koppling till bl.a. sociala aspekter.
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Ytterligare viktiga bidrag till méluppfyllelse ges av kursen FAFF25 Fysik (G2). Av sérskild
vikt dr att projekten ar kopplade till forskningsomrdden som bidrar till kunskapsutvecklingen
inom omradet hallbar utveckling. Projekten behandlar omrdden inom energi- klimat- och
forbranningsforskning med relevans for begreppet hallbar utveckling.

Efter det treariga grundblocket har studenterna fatt god traning med avseende pa detta
examensmal. Ytterligare traning ges i specialiseringarna.

6.1.1 Kursmal, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmal 6A

Kurserna som redovisas nedan dr exempel pd kurser som har relevans med avseende
examensmal 6A.

FRT010 Reglerteknik, allmén kurs (G2):
Kursen skall ge insikt om vad man kan dstadkomma med reglering, vilka mgjligheter och
begransningar som finns. Kursen behandlar linjdra tidskontinuerliga system.

EITFO0S Webbsikerhet (G2):
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:
e Visa prov pa forstéelse av de sdkerhetsbegransningar som webbaserade tjénster har.

ETTO051 Digital kommunikation (G2):
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:
e kunna visa prov pa insikt om mdjligheter och begridnsningar med digitala
kommunikationsmetoder.

FAFF25 Fysik (G2): Av sérskild vikt r att projekten dr kopplade till forskningsomraden
som bidrar till kunskapsutvecklingen inom omradet hallbar utveckling. Projekten behandlar
omriden inom energi- klimat- och forbranningsforskning med relevans for begreppet hallbar
utveckling. Se examensmal 2C for en mer detaljerad redovisning av denna kurs.

ETSAO0S Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — samhillsaspekter:
Exempel pa explicita och centrala kursmal ér bland annat:

e kunna beskriva tekniker for att bestimma egenskaper hos system for att de ska vara
anpassade med hinsyn till ménniskors forutséttningar och behov
e kunna granska ett projekt med avseende pa grundldggande juridiska och etiska
aspekter.
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér etikkoder for
ingenjorer, juridiska aspekter pa programvaruutveckling, entreprendrskap
For mer information, se examensmal 4B, avsnitt 4.2.1.

ETSFO01 Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — ekonomi och kvalitet:
Exempel pa explicita och centrala kursmal 4r bland annat:

e kunna ta fram en detaljerad projektplan med kostnadsskattningar for delmoment
e ha forstaelse for hur kvalitetsarbete pa organisationsniva gér till
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Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal ér processforbattring,
software metrics, kostnadsskattning, kvalitetsuppfoljning, projektledning
For mer information, se examensmal 4B, avsnitt 4.2.1.
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Examensmal 6B

Studenter inom programmet far tidigt en insikt 1 att data- och telekommunikation har blivit en
absolut nddvandighet i en uppsjo av produkter, tjdnster och tillampningar inom de mest
skiftande omraden sasom sjukvarden, industrisektorn, media- och underhéllningsbranschen
och mobila tjanster. Den bakomliggande tekniken som gor detta mdojligt dr den digitala
kommunikationstekniken, vilket innebar att information i digital form kommuniceras, oavsett
vilken tillampning som avses, och den tekniska utvecklingen inom omradet karakteriseras av
ett hogt tempo. I det obligatoriska treariga grundblocket finns ett flertal kurser dar studenten
lar sig tekniker och tillimpningar relaterade till data- och telekommunikation, inklusive
anviandarperspektivet. Ett flertal av dessa kurser har redovisats i1 anslutning till examensmal 1
och 2. Efter det treariga grundblocket har studenterna fatt god insikt i1 teknikens roll i
samhillet. Specialiseringarna ger ytterligare bidrag till maluppfyllelse.

Utvecklingen har gétt dithédn att data- och telekommunikation har blivit en samhillsbiarande
teknik.

Ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelse ger den obligatoriska kurskedjan i
Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling, som bestar av tre kurser: metodik (G1, 5 hp),
samhdllsaspekter (G1, 4 hp), respektive ekonomi och kvalitet (G2, 4hp).

I denna kurskedja ingar bl.a. etiska riktlinjer for ingenjorsarbete, samt juridiska och etiska
aspekter pé projekt (kursen samhillsaspekter).

I denna kurskedja ingar dven hallbar utveckling (3 hp) som behandlar projekt/arbets-
strukturer vars mal &r “héllbara medarbetare”, dvs motverkar stress och utmattning av
medarbetare, vilket ar ett sétt att se pa arbetsmiljoaspekter.

I denna kurskedja ingar dessutom ekonomi (6 hp) som bl.a. behandlar kostnadsskattningar,
affarsplaner samt entreprendrskap, vilket dr ett vanligt sitt att se pd ekonomiska aspekter.

Ytterligare viktiga bidrag till maluppfyllelse ges av kursen i Fysik. Av sdrskild vikt &r att
projekten ar kopplade till forskningsomraden som bidrar till kunskapsutvecklingen inom
omrédet hallbar utveckling. Projekten behandlar omrdden inom energi- klimat- och
forbranningsforskning med relevans for begreppet héllbar utveckling.

Efter det treariga grundblocket har studenterna fatt god trining med avseende pa detta
examensmal. Ytterligare trdning ges 1 specialiseringarna.

6.2.1 Kursmél, kursmoment och examinationsuppgifter avseende examensmél 6B

I det obligatoriska tredriga grundblocket finns en mangd kurser dér studenten lar sig tekniker
och tilldimpningar relaterade till data- och telekommunikation, inklusive
anvandarperspektivet. Vi hdnvisar ldsaren till examensmal 1 och 2 dér dessa kurser redovisas.
Har redovisas kort kursen 1 Fysik samt kurskedjan 1 Ingenjorsprocessen for

programvaruutveckling

FAFF25 Fysik (G2): Av sérskild vikt ér att projekten ar kopplade till forskningsomraden
som bidrar till kunskapsutvecklingen inom omrédet héllbar utveckling. Projekten behandlar
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omraden inom energi- klimat- och forbranningsforskning med relevans for begreppet héllbar
utveckling. Se examensmal 2C for en mer detaljerad redovisning av denna kurs.

ETSAO01 Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — metodik:
Exempel pa explicita och centrala kursmal &r:

e ha forstaelse for ingenjorens yrkesroll.
For mer information se examensmal 4A, avsnitt 4.1.1.

ETSAOS Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — samhillsaspekter:
Exempel pa explicita och centrala kursmal ar:

e kunna beskriva etiska riktlinjer for ingenjorsarbete

e kunna beskriva tekniker for att bestimma egenskaper hos system for att de ska vara
anpassade med hinsyn till ménniskors forutsittningar och behov

e kunna granska ett projekt med avseende pa grundlidggande juridiska och etiska
aspekter.

o forstd vilka situationer som kan stélla en ingenjor infor etiska och juridiska
fragestéllningar.

For mer information, se examensmal 4B, avsnitt 4.2.1.

ETSFO01 Ingenjorsprocessen for programvaruutveckling — ekonomi och kvalitet:
Exempel pa explicita och centrala kursmal dr bland annat:

e kunna ta fram en detaljerad projektplan med kostnadsskattningar for delmoment

e ha fOrstaelse for hur kvalitetsarbete pd organisationsniva gar till
Exempel pa centrala kursmoment som bidrar till kurs- och examensmal &r processforbéttring,
software metrics, kostnadsskattning, kvalitetsuppf6ljning, projektledning
For mer information, se examensmal 4B, avsnitt 4.2.1.
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Del 2

Lirarkompetens och ldrarkapacitet

Enligt anstdllningsordningen vid Lunds universitet ska tillsvidareanstéllda professorer,
universitetslektorer och universitetsadjunkter vid Lunds universitet ska, for till anstillning, ha
genomgétt hogskolepedagogisk utbildning om minst fem veckor eller pa annat sétt inhdmtat
motsvarande kunskaper.

Enligt Plan for kompetensforsorjning vid Lunds universitet finns som 6vergripande mal for
kompetensutveckling att alla ldrare ska ha genomgéatt hogskolepedagogisk utbildning om tio
veckor till 2015.

Alla doktorander skall erbjudas hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor.
Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva ska ha
genomgatt inledande hogskolepedagogisk utbildning eller pd annat sétt forvirvat motsvarande
kunskaper. LTHs egna hogskolepedagogiska kurser ges av Genombrottet
http://www.lth.se/genombrottet/

LTH :s ldrare (ej doktorander) kan ansdka om att f sina pedagogiska meriter bedémda och bli
antagna till LTHs Pedagogiska Akademi varvid man erhaller den pedagogiska
kompetensgraden Excellent Teaching Practitioner (ETP) och en omedelbar 16ne6kning. Den
sOkande lararen skall i sin ansdkan redovisa hur han eller hon 6ver tid, medvetet och
systematiskt, stravat efter att utveckla studenternas larande i det egna dmnet samt hur han eller
hon verkat for att géra de egna erfarenheterna av detta pedagogiska arbete tillgingliga for
andra.

De kursansvariga lararnas kompetens vid programmet Informations- och
kommunikationsteknik anges i ldrartabellen.

Tabellen anger dven antalet forskarutbildade ldrare vid institutionen. Forskarutbildning ar ett
krav for att fa examinera examensarbeten.

Vi har mycket kompetenta och engagerade ldrare pa programmet for Informations- och
kommunikationsteknik.
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Antal helarsstudenter 1 Informations- och kommunikationsteknik lasaret 2011/2012.

Antal

Helarsstudenter

157
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Del 2

Studenternas forutsittningar

Informationen kring studenternas forutsattningar kommer fran LTH:s enkdt EWS (Early
Warning System) vilken fyllts 1 av samtliga nyborjare pa alla utbildningsprogram sedan 1997.
EWS anvénds for att kunna identifiera och rikta sina insatser till studenter med behov av hjilp
och stod 1 tidigt 1 deras studier.

Early Warning System bygger pa en enkét som delas ut till alla nya studenter. De far svara pa
frdgor om sin studiebakgrund och den egna synen pa sin studiekapacitet, anledning till att de
sokte till en utbildning vid LTH och frdgor om vad de forvéntar sig av sin utbildning.

Tabellen nedan ger en bild av studenternas sprakbakgrund, samt intresse.

Antagningsar Andel Stufieflter med annat éndel studerjter som 4r

modersmal &n svenska (%) | forstahandssokande (%)
2006 18 %)
2007 0 62
2008 18 33
2009 13 35
2010 4 37
2011 13 36
2012 2 49

48



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Del 3

Examensarbetenas mal, ingdende moment och forliggning

For examensarbete utser prefekten en eller flera forskarutbildade larare vid Lunds Universitet som
examinator. Examinator beslutar om betyg pa arbetet och ansvarar for att studenten har relevant
handledning under arbetet. Handledare och examinator &r inte samma person. Handledare behover
inte vara anstilld vid LTH.

Studenterna dr behdriga att paborja examensarbetet nir de har klarat av minst 210 hp inom
aktuellt program. Examensarbetet som &r pd 30 hp gors normalt inom den specialiseringen
studenten valt. Det kan dock goras utanfor den valda specialiseringen forutsatt att studenten har
tillrackliga forkunskaper for att kunna utfora arbetet vil, vilket beddms av examinator. Normalt
gors examensarbetet enskilt men studenterna kan gora arbetet 1 grupper om hogst tva. I det senare
fallet skall det framga tydligt vad var och en av studenterna har gjort. Examensarbetet examineras
via:

e Skriftlig rapport pa svenska eller engelska

e Muntlig presentation

e Opponering péd annan students arbete

e Sammanfattning som har formen av en populdrvetenskaplig eller en vetenskaplig artikel

Ett stort antal av examensarbetena inom LTH gors i samarbete med industrin. LTH har dock tagit
beslutet att examensarbetesrapporten inte far sekretessbeldggas. LTH noterar om examensarbetet
ar industriforlagt och/eller utlandsforlagda. Under den undersokta perioden har totalt 10 arbeten
gjorts pa utbildningen, varav 9 har registrerats som industriforlagda och 0 har registrerats som
utlandsforlagda.

Det 6vergripande malet for utbildningen — anstillningsbarhet

Efterfragan pa civilingenjorer inom Informations- och kommunikationsteknik ar stor i industrin. |
en alumniundersdkning som gjordes 2010 framgick att 68% av studenterna fick sin forsta
anstallning innan eller direkt efter examen och 92% var anstéallda inom 3 manader efter examen.
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Bilaga — Lirarkompetens och Lirarkapacitet

Denna tabell avser de larare som var kursansvariga/examinatorer pa Civlingenjorsutbildningen i Informations- och kommunikationsteknik lasaret
2011/2012.

Forklaringar:
Docent avser larare som innehar oavlonad docentur pa LTH.

ETP avser larare som innehar den hogskolepedagogiska kompetensgraden ETP, Excellent Teaching Practitioner. Denna kompetensgrad erhalls
efter en provning motsvarande docentkompetens. Larare med ETP ska ha en hogskolepedagogisk kompetens minst motsvarande SUHF norm om
10 veckors hogskolepedagogisk utbildning.

Lararkapacitet avser antalet tillsvidareanstallda larare vid lararens institution pa LTH. I de fall uppgift saknas &r lararen anstalld vid en
avdelning/institution vid Lunds universitet som inte tillhér LTH.

Arskurs | Kurskod | Kursnamn Niva Kursa_nsvarlg/ Tjanstetitel Docent |[ETP Lar_ar-
Examinator kapacitet
1 EDAO016 |Programmeringsteknik G1 |Per Holm univlekt JA 26
1 EDAAO1 R_rog_ramrnerlngsteknlk i G1 |Anna Axelsson univad] JA 26
fordjupningskurs
1 EIT100 Informationsoverforing G1 |Rolf Johannesson professor JA 43
1 ETS130 Kommunikationssystem G1 |Jens A Andersson univadj 43
Ingenjorsprocessen for
1 ETSAO01 programvaruutveckling G1 |Jonas Wisbrant programsekreterare -
- metodik
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Ingenjdrsprocessen for

Richard Berntsson

ETSAQ05 programvaruutveckling Gl postdoktor 26
. Svensson

- samhéllsaspekter

Ingenjorsprocessen for
ETSAO05 programvaruutveckling G1 |Per Runeson professor JA JA 26

- samhallsaspekter
FMAAO1 |Endimensionell analys G1 |[Jonas Mansson univlekt 46
FMAAO1 |Endimensionell analys G1 |Anders Kéllén univlekt 46
FMAAO1 |Endimensionell analys G1 |Anders Holst univlekt 46
MAMAI15 | Interaktionsdesign, grundkurs G1 |Mattias Wallergard univlekt, bitradan JA 33
EDA061 g)etgizﬁtorlenterad modellering och G2 | Lennart Andersson univlekt 26
EDA216 Databasteknik G2 |Per Holm univlekt JA 26
EITO60 Datasékerhet G1 |Martin Hell univlekt JA 43
ETI265 Signalbehandling i multimedia G1 |Bengt Mandersson univlekt 43
ETSF05 Internetprotokoll G2 |Kaan Bur forskare -
FMA420 | Linjar algebra g1 |Niels Christian univiekt 46

Overgaard

FMA420 | Linjar algebra G1 |Anders Holst univlekt 46
FMA430 | Flerdimensionell analys G1 |Svetlana lantchenko univlekt -
MAMO061 | Ménniska - datorinteraktion G1 |Mattias Wallergard univlekt, bitradan JA 33
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TEK210 Kognition G1 |Magnus Johnsson forskare -

EDAQ95 Né&tverksprogrammering G2 | Pierre Nugues professor JA 26

EDAQ95 Natverksprogrammering G2 |Roger Henriksson univlekt 26

EITO70 Datorteknik G2 |Jan Eric Larsson professor JA JA 43

EITFO5 Webbsakerhet G2 | Martin Hell univlekt JA 43

ETS075 Kodsystem G2 |Goran Lindell univlekt 43
Ingenjorsprocessen for

ETSFO1 programvaruutveckling - ekonomi och | G2 |Dietmar Pfahl univlekt 26
kvalitet

ETTO51 Digital kommunikation G2 |Goran Lindell univlekt 43

FAFF25 Fysik G2 | Lars Engstrom professor JA 55

FMS012 Matematisk statistik, allméan kurs G2 | Anna Lindgren univlekt 46

FRTO010 Reglerteknik, allmén kurs G2 | Bo Bernhardsson professor JA 16

FRTO10 Reglerteknik, allman kurs G2 | Tore Hagglund professor JA JA 16

EXTAL0 Introduktion tlo|| Kinas samhalisliv, c1 | Ppeter Sivam univadj i
kultur och sprak

EXTA35 Ir_1tr_o_dukt|9_nskurs | kinesiska for G1 |Jens Karlsson univlekt -
civilingenjorer

EXTE60 Introduktionskurs i kinesiska for G2 | peter Sivam univadj i

civilingenjorer, del 2
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spec |EDAN10 |Konfigurationshantering A | Lars Bendix univlekt JA 26
spec |EDAN3O |Fotorealistisk datorgrafik Michael Doggett univlekt JA 26
spec |EDAN35 | HOgpresterande datorgrafik Michael Doggett univlekt JA 26
spec |EITO015 Sakra system och applikationer G2 |Ben Smeets professor JA 43
spec |ETS170 Kravhantering A | Bjorn Regnell professor JA 26
spec |ETS200 Programvarutestning A | Per Runeson professor JA JA 26
spec | MAMO032 | Arbete-manniska-teknik, projekt A | Lars-GoOran Swensson |univad] 33
spec | MAMO032 | Arbete-manniska-teknik, projekt A | Lars-Goran Swensson |univad] 33
spec | MAMO090 m i?griisnkgag/elr(ir;ta,rorganisation och A |AsaEk forskare -
spec  |MAM101 |Virtual Reality i teori och praktik G2 |Joakim Eriksson forskningsingenjor -
spec | MAM120 | Anvandbarhetsutvardering G2 |Joakim Eriksson forskningsingenjor -
spec | MAMNO1 |Avancerad interaktionsdesign A | Mattias Wallergard univlekt, bitradan JA 33
spec | TEK280 Teknikstddd kommunikation G2 |Jana Holsanova univlekt -
spec | TNX097 |Rehabiliteringsteknik G2 |Hakan Neveryd univadj 33
spec | TNX153 Rehabiliteringsteknik och design G2 |Hakan Neveryd univadi 33
spec |EDIO51 Kryptoteknik G2 | Thomas Johansson professor JA 43
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spec |EDIO75 Matematisk kryptologi A | Thomas Johansson professor JA 43
spec |EIT010 Digitala transmissionsmetoder John B Anderson seniorprofessor -
spec |EITO015 Sakra system och applikationer G2 |Ben Smeets professor JA 43
spec |EIT080 Informationsteori G2 | Stefan Host univlekt 43
spec |EIT140 OFDM fo6r bredbandskommunikation A | Thomas Magesacher  |univlekt JA 43
spec |EITN30 Internet inuti A | Mats Cedervall univlekt 43
spec |ETIN10 E;;%Tr?ﬁgtlgri‘ng for tradids A | Fredrik Tufvesson univlekt JA 43
spec |ETIN15 Radiosystem A | Ove Edfors professor 43
spec |ETS061 Simulering A | Christian Nyberg univlekt JA 43
spec |ETSF10 Internetprotokoll G2 | Kaan Bur forskare -
spec |ETSNO1 | Avancerad telekommunikation A | UIf Kbrner professor JA 43
spec |ETT062 Bandspridningsteknik A | Goran Lindell univlekt 43
spec |ETTNO1 %E;Z![rﬁ?gsrﬂsgkaﬁon’ A | Goran Lindell univlekt 43
spec  |FMA190 |Algebra A [Jonas Mansson univlekt 46
spec |FMA190 |Algebra A | Anders Holst univlekt 46
spec |FMS045 Stationéra stokastiska processer G2 | Andreas Jakobsson professor 46
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spec |FMSF10 | Stationéra stokastiska processer G2 | Naveed Butt postdoktor 46
spec |EDI042 Kodningsteknik Mats Cedervall univlekt 43
spec |EITN10 Multipelantennsystem Buon Kiong Lau univlekt JA 43
spec |ETI121 Alg'orltmer | signalprocessorer — A | Nedelko Grbic univlekt 43
projektkurs
spec |ETI160 Medicinsk signalbehandling G2 | Leif S6rnmo professor JA 43
spec |ETIFO1 fSlgnaIbehanc_iImg - design och G2 |Leif S6rnmo professor JA 43
implementering
spec |ETTO042 Adaptiv signalbehandling A | Martin Stridh univlekt JA 43
spec |ETTO74 Optimal signalbehandling A | Bengt Mandersson univlekt 43
spec |ETTNO1 D'g'?aI k_ommunlkatlon, A | Goran Lindell univlekt 43
fortsattningskurs
spec |FMA120 | Matristeori A | Andrey Ghulchak univlekt JA 46
spec |FMA120 | Matristeori A | Anders Holst univlekt 46
spec |FMAF10 |Tillampad matematik - Linjara system | G2 |Victor Ufnarovski professor JA 46
spec |FMAF10 |Tillampad matematik - Linjara system | G2 |Anders Holst univlekt 46
spec | FMS045 Stationdra stokastiska processer G2 | Andreas Jakobsson professor 46
spec |FMS051 Matematisk statistik, tidsserieanalys A | Andreas Jakobsson professor 46
spec |FMSF10 Stationéra stokastiska processer G2 |Naveed Butt postdoktor 46
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spec |FRTO041 Systemidentifiering A | Rolf Johansson professor JA 16
spec |FRT090 Projekt i reglerteknik A | Karl-Erik Arzén professor JA 16
spec |FRTNO1 |Realtidssystem A | Karl-Erik Arzén professor JA 16
spec |FRTN10 |Flervariabel reglering A | Anders Robertsson professor JA JA 16
spec |FRTN10 |Flervariabel reglering A | Karl-Erik Arzén professor JA 16
spec |FRTN15 |Prediktiv reglering A | Karl-Erik Arzén professor JA 16
spec |FRTN15 Prediktiv reglering A | Rolf Johansson professor JA 16
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