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Larosate: Lund universitet Utvarderingsarende reg.nr 643-01844-12
Omrade for yrkesexamen: Vag- och Civilingenjorsexamen
vattenbyggnad

Inledning — Allmant om utbildningen
Organisation och ledning

Civilingenjorsutbildningen i vag- och vattenbyggnad ges av Lund Tekniska Hogskola (LTH) som
utgor den tekniska fakulteten inom Lunds universitet. Utbildningsprogrammet &r inrattat av
Universitetsstyrelsen, men LTH har det fulla ansvaret for utbildningens genomférande. Internt inom
LTH &r ansvaret for planering, beslut om utbildnings- och kursplaner samt individarenden fordelat
mellan fakultetsnivan och LTH:s fem utbildningsnamnder. Varje utbildningsnamnd ansvarar i sin tur
for ett antal utbildningsprogram inom narliggande teknikomraden. Varje program har en program-
ledning med programledare som utses av LTH:s dekanus. Programledningarna har huvudsakligen
beredande och uppféljande uppgifter, men fattar dven vissa beslut per delegation, exempelvis individ-
beslut. Kurserna genomfors av institutionerna som har fullt ansvar for examinationen utifran de
kursplaner som faststallts av ansvarig utbildningsnamnd. LTH har saledes en tamligen renodlad
matrisorganisation.

Utbildningsplanen finns pa:
http://www.student.lth.se/fileadmin/Ith/utbildning/studiehandboken/12 13/V_Uplan 12-13.pdf

Léro- och timplanen for programmet som helhet samt beskrivningar av enskilda kurser finns pa:
http://kurser.lIth.se/lot/?lasar=12 13&val=program&prog=V




Utbildningens syfte

Samhéllsbyggnadsfragor griper in i alla manniskors vardag och livsmiljo och kraven pa en hallbar
samhéllsutveckling leder till alltmer omfattande krav pa teknisk kompetens inom omradet.

Utbildningen i vdg- och vattenbyggnad syftar till att mdéta behovet av civilingenjérer som:

e deltar i planering, byggande och férvaltande av byggnader och anlaggningar, transportsystem
och samhéllen med hénsyn till tekniska, miljoméssiga, ekonomiska, sociala, etiska och
estetiska aspekter

e tillampar ett helhetsperspektiv pa samhallsbyggandets organisation och roll

Programmet praglas av sin forankring i samhaéllets behov av vél fungerande byggnader och
infrastruktur.

V-programmets huvudsakliga utformning
Utbildningen &r indelad i ett grundblock och i ett férdjupande block.

Grundblocket lases under utbildningens tre forsta ar och innefattar obligatoriska kurser om 150
hogskolepoang. Sista terminen i ak 3 erbjuds alternativa val inom grundblocket, s.k. alternativ-
obligatoriska kurser omfattande 30 hdgskolepoéng. 8 alternativobligatoriska kurser erbjuds och 4 skall
valjas, eller om studenten valjer att gora ett kandidatarbete sa skall endast tva kurser valjas.
Grundblocket syftar bland annat till att sékerstalla brett kunnande inom det valda teknikomradet, samt
kunskap i matematik och naturvetenskap.

Det fordjupande blocket lases fran och med utbildningens fjarde ar och innefattar specialisering,
valfria kurser samt ett examensarbete. Syftet med specialiseringen &r att studenten skall fa vasentligt
fordjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomrade. Inom programmet erbjuds sex
specialiseringar. Studenten skall vélja kurser om minst 45 hdgskolepodng ur en specialisering, varav
minst 30 hogskolepoang skall vara pa avancerad niva. Da detta ar en sammanhallen fem-arig
utbildning ar det en homogengrupp som pabdrjar sin specialisering i ak 4, vilket innebar att
progressionen kan ske fortlépande utan avbrott.

De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom programmet, dels fritt valda kurser utanfor
programmet. Valfria kurser inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning och/eller
fordjupning som studenten sjalv onskar inom teknikomradet. Valfria kurser inom program framgar av
laro- och timplanen. Studenten har rétt att som valfria kurser ta med fritt valda kurser, oberoende av
program och hdgskola, om 15 hdgskolepoéng.

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoang och ar pa avancerad niva. Det utfors i slutet av
utbildningen och féljer en kursplan som &r gemensam for samtliga civilingenjorsutbildningar vid LTH.

V-programmets kursuppléagg

Det stora flertalet av programmets kurser ar uppbyggda pedagogiskt pa samma satt. Forelasningar i
helklass, 6vningar i 1/3- eller % dels klass, projektuppgift/er i grupper om 2-4 personer samt
individuell tentamen. Det ar viktigt att sakerstalla att alla studenter natt en viss niva och det kan goras
med en individuell tentamen men komplexiteten i uppgifterna dér &r begransad pga.
tidsbegransningen. | en storre projektuppgift daremot ar det mojligt for studenterna att angripa mer
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komplexa uppgifter (darigenom mer verklighetstrogna) och I6sa dessa i grupp. Ett arbetssétt som
studenterna kommer att traffa pa i yrkeslivet. Det forekommer ocksa laborationer, PBL, rollspel och i
vissa kurser baseras slutresultatet i kursen bade pa resultat fran dessa och pa individuell tentamen. En
del kurser examineras inte med enskild skriftlig tentamen utan i form av olika projektuppgifter med
skriftlig och muntlig presentation. I grundblockets 180 obligatoriska poéng finns det individuell
tentamen i alla kurser utom en. | den valfria delen finns det fortfarande manga kurser med individuell
tentamen men andelen kurser som examineras genom projektuppgifter 6kar, framforallt i arskurs 5.

Fordjupning inom teknikomradet — specialiseringar
Pa civilingenjorsutbildning i vag- och vattenbyggnad finns foljande specialiseringar:

e Anlaggningsteknik

e Byggproduktion och forvaltning
e Husbyggnadsteknik

e Konstruktion

e Vég- och trafikteknik

e Vattenresurshantering

Progression

Samtliga kurser pa LTH &r nivaindelade. Kurserna pa grundniva delas in i tva undernivaer, grundniva
(G1) och grundniva, fordjupad (G2). G2-nivan ar en progression i forhallande till G1-niva. Eftersom
LTH har valt att definiera examensordningens krav pa fordjupning i termer av kurser pa avancerad
niva (A) stélls hoga krav for att en kurs ska kunna klassas som A. Kurser pa A-niva forutsatter normalt
minst 150 hp studier inom utbildningsprogrammet, och examinationen ska innehalla element av
konceptualisering och problemldsning utéver vad som direkt behandlas i undervisningen.

Kurskrav
Utbildningen innehaller:

e Ett grundblock med obligatoriska kurser om 180 hdgskolepoang varav minst 60 ar pa G2- eller A-
niva

e Minst 27 hdgskolepodng i matematik (ej inrdknat Matematisk Statistik)

e Minst 6 hogskolepoéng i hallbar utveckling

e Minst 6 hogskolepodng i ekonomi/entreprendrskap

e En specialisering om minst 45 hogskolepoang, varav minst 30 ar pa A-niva

e Ett examensarbete om 30 hdgskolepoang pa A-niva

e Totalt 300 hdgskolepoang varav minst 75 hogskolepoadng ar pa A-niva.

Kvalitetssékring — CEQ-systemet

LTH har sedan 2003 ett enhetligt kursutvarderingssystem som omfattar alla obligatoriska kurser och
en stor del av de valfria kurserna. Systemet baserar sig pa enkaten Course Experience Questionnaire,
CEQ och kallas CEQ-systemet. | systemet ingar en pedagogisk kvalitetssakring av sjalva
undervisningen, men ocksa kartlaggning av hur studenterna tranas i olika generella fardigheter. CEQ-



systemet har bidragit till att sékerstélla att kurserna inom programmet &r relevanta for utbildningen
som helhet, och for att styra undervisningen mot ett djupinriktat larande.

CEQ-systemet genererar mycket information bade pa kursniva och pa programniva. LTH anser att
CEQ-data ar synnerligen hog trovardighet eftersom systemet har stark férankring i hogskole-
pedagogisk forskning samt for att studenter, larare och programansvarig har erfarenhet av att tolka och
anvanda CEQ-data sedan systemet inférdes 2003.

Mer information, inklusive genomférda kursutvérderingar, finns pa: http://www.ceq.lth.se/

P& vag- och vattenbyggnadsprogrammet halls ett mote efter varje avslutad kurs i grundblocket dar
larare, studenter och programledning diskuterar vad som kommit fram i kursutvarderingen. De
fritextkommentarer som studenterna skrivit i utvarderingen ar ofta ett sarskilt intressant diskussions-
underlag. Fokus ligger bade pa vad som har fungerat bra och vad som behdver forandras till nasta ar.
Resultatet av kursutvarderingen och métet dokumenteras genom att larare, studenter och program-
ledning var for sig skriver en sammanfattande kommentar som 1&ggs i en slutrapport tillsammans med
de kvantitativa resultaten av utvarderingen. Denna slutrapport finns sedan tillganglig for framtida
studenter och l&rare och andra berérda.

Alumniundersékning 2012

| september 2012 gjordes en alumnienkat som Data fr alumnienkit V 2012
; : Tidsperiod 2007-01-01- 2012-09-17
sI_<|<':I§ades ut till de studenter som avlagt _ Antal examing 418 (270 hp) 59 (300 hp)
civilingenjorsexamen under perioden 2007 till 2012 Antal utskick 391 (270 hp) + 58 (300 hp)
" - o= 0,
och for vilka det fanns en folkbokféringsadress. Antal svar o7 (22%)

Enkéaten var uppdelad i fyra delar (dig sjélv, din utbildning, ditt yrkesliv och utbildningens kvalitét)
och omfattade sammanlagt 54 fragor med bade flervals- och fritextsvar. Cirka 20 % av de svarande
hade gjort delar av sin grundldggande utbildning utanfor VV-programmet (7 % med hogskole-
ingenjorsexamen, 6 % annat civilingenjérsprogram 5 % annat svenskt larosate och 1 % utlandskt
larosate).

Alumnienkaten med svar finns hér:
www.student.lth.se/fileadmin/Ith/student/\/agochvattenbyggnad/Filer/alumni/v alumni 2007-

2012.pdf




Sammanfattande schematiska bilder dver utbildningen

Figur 1. Grundblocket (arskurs 1-3) pa V-programmet. Pilar och rod text indikerar forkunskapskrav.
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Figur 2. Specialiseringar (arskurs 4-5) pa V-programmet
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Del 1 Maluppfyllelse

Examensmal 1

For civilingenjorsexamen skall studenten visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga
grund och beprdvade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

For att uppna examensmal 1 uppnar studenterna foljande delmal:

— Examensmal 1A: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund
— Examensmal 1B: visa kunskap om det valda teknikomradets beprovade erfarenhet
— Examensmal 1C: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Vég- och vattenbyggare &r traditionellt de ingenjorer som ansvarar for infrastruktur och byggande i vid
mening. Nar det galler anlaggningskonstruktioner &r nagra nyckelbegrepp grundlaggning, hallfasthet
och bestandighet. Inom husbyggandet tillkommer energieffektivitet och innemiljd. Transportsystemet
ar ett annat V-omrade med nyckelbegrepp som tillganglighet, effektivitet, sékerhet och miljo. Vatten-
forsorjning och hantering av avloppsvatten tillhor ocksa V-omradet. En gemensam namnare for
branschen &r att verksamheten till stor del bedrivs i projektform.

| figur 3 visas hur de tre forsta aren i utbildningsprogrammet vég- och vattenbyggnad kan delas in i
matematik, naturvetenskap, teknikomradets vetenskapliga grund, teknikomradet samt kurser inom
ekonomi, projektledning m.m. Det finns inget entydigt satt att gora en sadan uppdelning, bland annat
sa ar gransen mellan teknikomradet och teknikomradets vetenskapliga grund inte valdefinierad. Figur
3 visar en majlig uppdelning och beskrivningen av uppfyllandet av examensmal 1-2 &r i stor utstrack-
ning kopplade till denna figur.

. Teknik adet } .
Matematik PAROMAReS Teknikomradet
vetenskapliga grund
Mekanik Byggnadsmekanik [IKonsinuktionsteknid e Modelleringl o )
yee lba'merksanalysdl yagsy F
Matematik o o
; : Husbyggnads- I_Lju:i t;gg:adj
Termodynamik Byggnadsmaterial || 01 instaliations- | och samhalle
_____ teknik et
— | Byggmaterial-
peraknings; Miljovetenskapm. | | _ Vetenskap _I
RIOjrammenng miljkemisk profil
Matematisk Vatten
statistik VA-teknik

Teknisk geologi ” Geoteknik “ Vagbyggnad

_____ Geodetisk
|  Hallbart 1 maétningsteknik

| stsorogance,

Trafikteknik
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Ingenjorsfardigheter
Med CAD

Figur 3. Kurser under de tre forsta aren. Tillampningsgraden okar ju langre till hoger kursen ligger i
bilden. Kurser med streckad ram ar alternativobligatoriska, studenten laser fyra av dessa atta kurser.
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Examensmal 1A: visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund

Teknikomradets vetenskapliga grund genomsyrar hela utbildningen. Tre obligatoriska kurser kan
betraktas som renodlad naturvetenskap och tillsammans med grundlédggande kurser i byggnads-
mekanik, byggnadsmaterial, byggmaterialvetenskap, vatten och teknisk geologi bildar dessa
teknikomradets vetenskapliga grund, se figur 3. Samtliga dessa kurser examineras med individuell
skriftlig tentamen. Ut6ver tentamen innehaller samtliga kurser andra examinationsmoment som
obligatoriska laborationer, skriftliga inlamningsuppgifter eller exkursion. Nedan féljer exempel pa
kursmal fran dessa kurser, samt i tva fall exempel pa vilken typ av uppgifter examinationen bestar av.

VSMADO05 Byggnadsmekanik 8 hp, obligatorisk ak 2

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
e Kunna beskriva principerna for hur olika strukturelement fungerar.
e Kunna beskriva det principiella utseendet av spanningsfordelningen orsakad av axiell
belastning, béjning eller vridning i en balk.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Kunna berdkna snittkrafter, spdnningar och deformationer for stanger, fackverk, balkar, enkla
ramar, axlar och enkla sammansatta strukturer.
e Kunna bestamma huvudspéanningar och huvudriktningar vid ett tvadimensionellt
spanningstillstand.

Kursen bygger framst pa tidigare kurser i mekanik, matematik och materiallara och ar avsedd som en
grundlaggande allmanbildning for en civilingenjor V samt att ge nédvéndiga forkunskaper for att
kunna ga vidare med studier i konstruktionsteknik och mer avancerad byggnadsmekanik.

Studenterna examineras genom en laboration, tva inlamningsuppgifter samt individuell skriftlig
tentamen. Vid laborationen utfors, i grupper om tre till fyra, béjprov pa en stalbalk och en trabalk.
Resultaten utvarderas och jamfors med teoretiska berdkningar. | en inlamningsuppgift beraknar
studenterna, i grupper om en till tva, snittkrafter i en mindre bro. | den andra valjer studenterna sjélva,
i grupper om en till tva, ett objekt (t.ex. en bokhylla) som analyseras med avseende pa aspekter som ar
centrala i kursen.

Tentamen bestar av sex mindre och tre mer omfattande problem. Exempel pa uppgifter ar:

— Bestam stangkrafter i ett fackverk.

— Bestdm moment- och tvarkraftsdiagram for en balk.

- Bestdam minsta mojliga dimension for en balk med avseende pa dimensioneringskriterier
for normalspanning och skjuvspanning.

— Avgor vilka av ett antal exempel pa konstruktioner som é&r statiskt bestamda respektive
statiskt obestdmda.

— Bestdm snittkraftsfordelningen i en statiskt obestdmd konstruktion uppbyggd av balkar
och stanger.



VBMO012 Byggnadsmaterial 6 hp, obligatorisk ak 1

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
¢ kunna identifiera de vanligaste byggnadsmaterialen
o kannatill de flesta byggnadsmaterialens uppbyggnad, tillverkning och funktionsséatt

e forstd hur materialens egenskaper kan paverkas i samband med tillverkning och foradling

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e kunna identifiera viktiga krav som olika miljoer staller pa byggnadsmaterialen
¢ kunna gora rimliga materialval och bedéma konsekvenserna av dessa val i olika miljéer och
konstruktioner
e ha fatt en orientering om materialens roll med avseende pa kretslopp i naturen och
resurshushallning for att aven kunna gora miljomassigt rimliga materialval

Kursen behandlar alla de vanligaste byggnadsmaterialen med avseende pa hur de ar tillverkade,
uppbyggda och hur de paverkas av miljon.

Vid obligatoriska laborationer far studenterna, i grupper om fyra, sjalvstandigt fordjupa sig i viktiga
fenomen. Exempel pa laborationsuppgifter ar: Bestamma hallfasthet pa betongprover, bestimma
krypning och relaxation hos spanskivor med olika fukthalt, bestamma arbetskurvan for ett mjukt stal,
bestamma langdutvidgningskoefficienten for plexiglas samt berdkna spanningar som uppstar i tra
p.g.a. volymférandringar. For att fa delta i laborationen maste studenten forst godkannas pa ett mindre
skriftligt prov pa de relevanta teoriavsnitten.

Genom skriftlig individuell tentamen helt utan hjalpmedel examineras studenterna med teorifragor
som:

- Vilka tre villkor maste vara uppfyllda for att korrosion skall uppsta?

— Hur och av vad tillverkas floatglas?

— Beskriv uppbyggnaden hos den traditionella treskiktputsen.

— Rita en sorptionsisoterm samt ange axlar och dimensioner.

- Visai en figur det principiella sambandet mellan varmeledningsférmaga och densitet for
material. Ange beteckning pa axlarna samt forklara varfor kurvan har detta utseende!

Under tentamen examineras studenterna dven pa problemldsning, med kursboken som hjalpmedel:

— Berékna uttorkningskrympning hos betongpelare.

— Berdkna tid till formrivning baserat pa betongtemperatur.

- Beréakna tid till mattlaggning om kritiskt fukttillstand skall undvikas.

— Berdkna fuktkvoter och fukthalter.

- Berakna varmeledningsformagan hos kompositmaterial

— Berakna deformationer hos material m.a.p. fukt, temperatur och last (inkl. krypning)

VBMFO05 Byggmaterialvetenskap 7,5 hp, alternativobligatorisk ak 3

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
o forsta hur materialens egenskaper beror pa deras sammansattning och struktur
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o forsta hur processer i material forandrar materialens egenskaper
o forsta att en djup forstaelse av material bygger pa en grundlaggande forstaelse av fysik, kemi
och biologi.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e kunna anvanda materialvetenskapliga modeller for uppskattning av materialegenskaper och
materialbeteende
¢ kunna anvanda kunskaperna i avancerade tillampningar och samt kunna generalisera dem till
helt nya tillampningar, inklusive tillimpningar utanfor byggomradet.

Kursen utgar fran kursen i Byggnadsmaterial och férdjupar sig inom vissa omraden som har stor
relevans for ingenjorer i byggsektorn. Examinationen ar inriktad pa konceptuell forstaelse for
materialvetenskap och insikten om att den bygger pa fysik, kemi och biologi.

VVR145 Vatten 9 hp, obligatorisk ak 2

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
o forklara och anvénda de grundldggande hydrologiska processerna och deras interaktion i den
hydrologiska cykeln,
e Dbeskriva grundlaggande hydrauliska begrepp sdsom kontinuitetsekvationen, energiekvationen
och rérelseméngdsekvationen.

Fardighet och férmaga

For godkand kurs skall studenten
e formulera, strukturera och l6sa problem inom urban och rural hydrologi.
e berékna grundvattenfloden med Darcys lag.

Studenterna examineras avseende grundlaggande kunskaper som erfordras for analys och
problemldsning inom nagra viktigare omraden med vattenanknytning som en vag- och vattenbyggare
kan komma i kontakt med. Vidare skall studenten i viss utstrackning kunna tillampa kunskaperna pa
problem inom vattenbyggnad, stadsbyggnad och vattenférsérjning.

VTGADO01 Teknisk geologi 4 hp, obligatorisk ak 1

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
o kunna redogora for de vanligaste geologiska materialen och sarskilt Sveriges jordarter och
deras bildning, forekomst, landskapsformer och terrangléage, inre strukturell uppbyggnad,
jordlagerféljder samt fysikaliska och tekniska egenskaper sdsom permeabilitet och
tjalfarlighet.
e  kunna forsta hur man laser en geologisk karta, hur man upprattar en geologisk sektion med
lagerfoljder - en typlagerfoljd - och darmed kunna beskriva en jord/bergmassa i tre
dimensioner.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
¢ kunna identifiera de vanligaste mineralen, bergarterna och jordarterna.

Studenterna examineras avseende grundkunskaper i allmén och tillampad geologi samt hydrogeologi.
Framstallningen baseras pa en geologiskt vetenskaplig grund med avsikten att ocksa ingenjors-
geologiska aspekter frdmst ur byggnadsteknisk synvinkel skall presenteras.
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De ovan namnda kurserna ger tillsammans en stabil vetenskaplig grund for vidare studier pa
programmet. Kombinationen av kursernas innehall och den mangfacetterade och grundliga
examinationen som alltid inkluderar skriftlig individuell tentamen garanterar att malet uppfylls.

Examensmal 1B: visa kunskap om det valda teknikomradets beprévade erfarenhet

Teknikomradet for vag- och vattenbyggnad kan definieras enligt figur 3. Samtliga kurser inom
teknikomradet ger i viss man kunskap om teknikomradets beprévade erfarenhet, men detta inslag ar
storre i de kurser som har hogre tillampningsgrad. Resultat fran alumnienkaten 2012 visar att
studenterna anser sig ha god teknisk kompetens, se figur 4.

Teknisk kompetens
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Figur 4. Resultat fran alumnienkat 2012.

Foljande exempel pa kursmal ar sadana som ar tydligt relaterade till teknikomradets beprovade
erfarenhet.

VBFAO01 Husbyggnads- och installationsteknik 10 hp, obligatorisk ak 1

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
e kunna beskriva och forklara olika byggnadsdelar
e haelementar kunskap om inomhusmiljoé och vilka krav som stélls pa denna
o ha kunskap om hur system for ventilation, varme, tappvatten och spillvatten fungerar

Fardighet och férmaga
For godkand kurs skall studenten
e kunna foresla val fungerande byggnadsdelar och detaljlosningar
¢ kunna utforma och dimensionera VVS-tekniska system for bostader, samordna dessa med
planlésning och stomme samt uppratta enklare ritningar
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VVBF20 Vagbyggnad 5 hp, obligatorisk ak 3

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
o Kunna beskriva funktionen och uppbyggnaden av flexibla respektive styva vagéverbyggnader
vid olika mark- och terrangforhallande
e Kanna till olika kontrollmetoder vid byggande och underhall av anlaggningar

Fardighet och formaga
For godkéand kurs skall studenten
o Implementera olika dimensioneringsmetoder, svenska sasom utlandska fér design av
vagkonstruktioner
e Konstruera ett arbetsrecept for tillverkning av en standardasfaltbelaggning samt utvérdera
massans egenskaper utifran uppsatta krav enligt radande specifikationer

VVAF01 VA-teknik 5 hp, obligatorisk ak 2

Kunskap och forstaelse

For godkand kurs skall studenten
o Beskriva och forklara hur urbana system for hantering av vatten fungerar i stort.
o Beskriva hur VA-teknik ingar som en integrerad del i den urbana infrastrukturen.

Fardighet och férmaga
For godkand kurs skall studenten
e Designa och utforma ett mindre VA-nat med hansyn till uppstallda normer och givna
forutséttningar.
o Designa och utforma reningsprocesser for dricksvattenrening och avloppsvattenrening med
hénsyn till géllande forutsattningar och krav.

Kursmal och tillhérande examinationsmoment som behandlar exempelvis terminologi, kunskap pa
systemniva och kunskap om standardmetoder som anvands for att 16sa vanligt forekommande problem
ger studenterna en bred kunskap om teknikomradets beprévade erfarenhet. Under grundblockets tre ar
tacks hela teknikomradets beprovade erfarenhet pa ett bra satt. Genom examenskravet om 45 hp inom
en specialisering, dar tillampningsgraden ékar ytterligare, fas fordjupade kunskaper om beprovad
erfarenhet inom specialiseringsomradet.
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Examensmal 1C: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

En stor del av kurserna i grundblocket behandlar grundlaggande kunskaper men ger anda viss insikt i
aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete. Sarskilt i mer tillampade kurser anknyts till fragor som ar
hogaktuella inom forskningen. Exempel pa sadana fragor ar passivhus, trafiksystem som minskar
bilkdrning, fuktproblem i hus och bestandighet fér byggnadsmaterial.

Kurserna i specialiseringarna ar mer forskningsnéra, och manga spetskurser inom specialiseringarna
har en direkt koppling till institutionens aktuella forskning. Nedanstaende exempel pa kurser och
kursmal visar exempel pa hur studenterna pa olika satt far insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete.

VTVAI0 ingenjérsfardigheter med CAD 4 hp, obligatorisk ak 1

En forsta introduktion till forsknings- och utvecklingsarbete far studenterna i den forsta kursen de laser
nar de borjar pa programmet. | kursen Ingenjorsfardigheter med CAD ingar en litteraturséknings-
dvning dar studenterna far soka upp en vetenskaplig artikel. Studenterna far sedan presentera artikeln
muntligt for sina kurskamrater och gruppen far darmed en inledande dverblick Gver forskning inom
omradet. I samma kurs bjuds dven yrkesverksamma vag- och vattenbyggare fran olika delar av
branschen in for att beratta om sitt yrkesliv, vilket ofta bestar av olika former av utvecklingsarbete.
Aven en akademisk forskare fran VV-omradet bjuds in och berattar om vad det innebér att arbeta med
forskning inom universitetet.

VBMN10 Betong i ett livscykelperspektiv 7,5 hp, ak 4 (spec: Anlaggningsteknik, Konstruktion)

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten

e val kanna till och forsta grundlaggande fenomen i farsk, hardnande och hardnad betong
e forstd en betongs verkningssatt under produktion och vid normal anvéandning i olika miljoer
och under hela livslangden

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e ha formaga att vélja betongmaterial och konstruktionsldsning i ett helhetsperspektiv samt att
bedoma tillstandet hos befintliga konstruktioner
e dels kunna anvanda kunskaperna i avancerade tillampningar och dels kunna generalisera dem
till helt nya tillampningar inom husbyggnad och anléggningar

Kurslitteraturen inkluderar svenska och utlandska vetenskapliga artiklar och i examinationen ingar att
studenten laser en vetenskaplig artikel inom omradet och presenterar innehallet for sina kamrater.

VVRFO1 Integrerad vattenresurshantering: internationella aspekter, 7,5 hp , ak 4, (spec:
Vattenresurshantering)

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
o ha fordjupad kunskap och god insikt i betydelsen av integrerad vattenresurshantering i
globala vattenrelaterade fragor
e vara insatt i u-landsproblematiken samt de vanligaste miljo- och vattenproblemen i saval u-
som i-landsmiljo.
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Varderingsférmaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten
e kunna visa kritiskt och helhetstdckande tdnkande i beddmningar av olika nuvarande och
framtida internationella vattenfragor

Ett examinationsmoment &r att studenterna genomfor en litteraturstudie dar de soker efter relevanta
vetenskapliga artiklar och sammanstéller en rapport pa 5 sidor. De presenterar sedan sin rapport
muntligt for de andra studenterna. Kursen genomfors helt pa engelska.

VBFNO1 Hallbart byggande 7,5 hp, 8k 5 (spec: Husbyggnadsteknik)

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
e Beskriva tekniska losningar for utnyttjande av solenergi till uppvarmning och elférsorjning av
byggnader. Beskriva hur solutnyttjande kan integreras i byggnadskonstruktionen. Forklara hur
solavskdrmning kan utformas.
e Beskriva resurssnala lokala energiforsorjningssystem i byggnaden i form av t.ex.
varmepumpar, solfangare och markvarme. Beskriva hur tapp- och spillvattensystem med en
Iag vatten- och energianvandning kan utformas.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Kunna beddma hur olika kombinationer av atgarder paverkar energi- och effektbehov samt
inneklimat och fuktférhallanden.
o Kunna konstruera ventilationssystem och dess komponenter som kan anpassa funktionen efter
behovet, s.k. behovsstyrd ventilation i syfte att skapa ett bra inneklimat pa det
energieffektivaste séttet.

Kursen ar den avslutande kursen inom omradet installationsteknik och byggnadsfysik och studenterna
examineras anda fram till forskningsfronten exempelvis nér det géller uppvarmning av byggnader.
Denna kurs har forkunskapskrav pa tidigare kurser i specialiseringen vilket ger studenterna den grund
som behovs for att kunna tillgodogdra sig denna kurs.

VBKN10 Riskhantering i byggtekniska tillampningar 7,5 hp, ak 5 (spec: Anlaggningsteknik,
Husbyggnadsteknik)

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
o kunna statistiskt utvardera ett datamaterial sa att det kan anvéandas i saval praktisk projektering
av nya byggnadsverk som utvardering av befintliga konstruktioner och byggnadstekniska
system
e kunna anvénda systematisk statistisk metodologi och datormjukvara for att verifiera att
sannolikheten att funktionskrav och sékerhetskrav ar uppfyllda

Studenterna examineras avseende forstaelse for osakerheter och risker i byggtekniska system och
fortrogenhet med verktyg och metoder for att hantera dessa. Detta &r ett forskningsomrade i sig,
samtidigt som metodiken &r viktig vid forsknings- och utvecklingsarbete inom andra byggtekniska
omraden. Denna kurs har forkunskapskrav pa tidigare kurser i specialiseringen vilket ger studenterna
den grund som behdvs for att kunna tillgodogdra sig denna kurs.
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VBEN20 Bygginnovationssystem 7,5 hp, ak 5 (spec: Byggproduktion och férvaltning)

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
e Visa pa en forstaelse for hur byggproduktionssystem kan och bor utvecklas i framtiden.

Fardighet och formaga

For godkand kurs skall studenten
e Kunna analysera den svenska byggsektorns innovationssystem,
e Kunna bedoma vilka faktorer som paverkar en innovations implementering i byggsektorn,
e Kunna identifiera en strategi for implementeringen av en innovation.

Kursens huvudfokus &r innovationsprocessen i byggsektorn och den examinationen kontrollerar att
studenterna har fatt verktyg for att forsta och genomfara utvecklingsarbete. Denna kurs har
forkunskapskrav pa tidigare kurser i specialiseringen vilket ger studenterna den grund som behdvs for
att kunna tillgodogéra sig denna kurs.

Studenterna introduceras alltsa brett till forskning inom teknikomradet vid utbildningens start och
insikten fordjupas sedan i specialiseringarna och slutligen i examensarbetet. Ett vanligt sétt att
examinera med avseende pa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete &r, enligt exemplen
ovan, att studenterna far gora en litteraturstudie dar vetenskapliga artiklar anvands och presentera
resultatet antingen skriftligt eller muntligt for sina larare och kurskamrater.
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Examensmal 2

For civilingenjorsexamen skall studenten visa saval brett kunnande inom det valda teknikomradet,
inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som vasentligt férdjupade kunskaper inom vissa
delar av omradet.

For att uppna examensmal 2 uppnar studenterna féljande delmal:

— Examensmal 2A: visa brett kunnande inom det valda teknikomradet

— Examensmal 2B: visa brett kunnande i matematik

— Examensmal 2C: visa brett kunnande i naturvetenskap

— Examensmal 2D: visa vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet

Examensmal 2A: visa brett kunnande inom det valda teknikomradet

Teknikomradet for vag- och vattenbyggnadsprogrammet definieras av grundblocket och illustreras i
figur 3. Samtliga studenter far genom de obligatoriska kurserna grundldggande kunskaper inom alla de
olika omraden som specialiseringarna tacker, vilket ocksa ar det for programmet relevanta
teknikomradet. Nedan foljer en beskrivning av teknikomradets bredd med omradets olika delar och
deras kurser. Resultatet fran alumnienkat 2012 visar att studenterna anser sig ha teknisk kompetens, se
figur 4.

Materialkannedom &r en grundforutsattning vid ingenjorsarbete. Omradet tacks upp av
Byggnadsmaterial som behandlar de flesta material som anvénds vid byggande samt Teknisk geologi
som ger kunskap om de material som finns i marken vi bygger pa/i. | den alternativobligatoriska
Byggmaterialvetenskap ges en fordjupning med inriktning pa fenomenologisk forstaelse av processen.
Dessa kurser ar viktiga i de flesta kursspar men ar i figuren placerade dar de ar som mest centrala.

En kurskedja inom konstruktion ger kunskap om hur byggnader och anldggningar bér utformas med
hansyn till hallfasthet. Byggnadsmekanik ger den grundlaggande hallfasthetslaran som sedan tillampas
i Konstruktionsteknik. Tva alternativobligatoriska kurser foljer i kurskedjan. I Teknisk modellering:
barverksanalys introduceras datorbaserade berdkningsmetoder samtidigt som kunskaperna om
strukturelement som stanger och balkar fordjupas. | Byggsystem ar fokus, till skillnad fran i de tidigare
namnda kurserna, pa helheten och pa sammanvagning med andra krav an de rent hallfasthetsméassiga.

Husbyggnadsteknik &r ett annat omrade i grundblocket. Kurskedjan inleds med Byggnadsmaterial.
Kunskap om materialegenskaper och fenomen tillampas sedan i Husbyggnads- och installationsteknik.
Viktiga omraden &r energieffektivitet och bestandighetsfragor, t.ex. fuktproblematik. Installationsdelen
ger en Overblick 6ver saval varme- som VA- och ventilationssystem. | kurskedjan ingar de tva
alternativobligatoriska kurserna Ljud i byggnad och samhalle och Byggmaterialvetenskap. Ljud i
byggnad och samhalle ger grundlaggande kunskap om akustik och studenten kan vélja att fordjupa sig
i antingen rumsakustik, eller infrastrukturbuller. Byggmaterialvetenskap ger fordjupad
materialkunskap.

Kurskedjan inom vatten inleds med en kurs med samma namn, Vatten. Har ges grunderna i hydrologi
och hydraulik. Kunskaperna tillampas sedan i VA-teknik, som ger en éversikt over system for
vattenforsorjning och avloppshantering.

Kurskedjan inom anléaggningsteknik ar ganska bred. Kurskedjan inleds med Teknisk geologi som ger
kunskap om olika strukturer och material i marken och vad dessa har for egenskaper. Geoteknik ger en
introduktion inom geoteknikomradet och vidare tillampning sker i kursen Vagbyggnad. Geodetisk

16



matningsteknik &r centralt inom végbyggande och annan anldggningsverksamhet, men viktigt d&ven
inom hushyggnadsomradet. | den alternativobligatoriska kursen ges vidare kunskaper inom
Bergmekanik och bergbyggnad.

Trafikteknik ger en introduktion till omradet samhaélls- och trafikplanering. En alternativobligatorisk
kurs i Hallbart stadsbyggande breddar utbildningen mot stadsplanerings och arkitektur.

Av gemensamt intresse for hela teknikomradet &r byggandets processfragor och projektledning. |
Byggprocessen ges kunskap om olika roller och skeden i byggprocessen. Alternativobligatoriska
Projektledning ger en introduktion till projektledning, som &r av speciellt intresse inom teknikomradet
eftersom en stor del av verksamheten bedrivs i projektform.

En forstaelse for ekonomiska grundbegrepp och formaga att kommunicera kring ekonomi behéver alla
ingenjorer oavsett teknikomrade. Denna introduktion ges i Industriell ekonomi. | alternativ-
obligatoriska Samhallsekonomi tas samhéllsekonomiska grundbegrepp upp, med speciell inriktning pa
infrastrukturinvesteringar.

Ett ytterligare omrade som alla ingenjorer behdver behérska ar kommunikation, saval skriftlig som
muntlig. En introduktion inom detta omrade ges i Ingenjorsfardigheter med CAD. Som namnet
antyder ingar &ven en introduktion i CAD med inriktning pa teknikomradets tillampningar. Aven om
dessa fardigheter kan betraktas som generella sa ar kursen utformad sa att den aven fungerar som en
introduktion till teknikomradet, med bl.a. gastforelasningar fran yrkesverksamma vég- och
vattenbyggare.

Studenterna far genom alla dessa kurser med manga berdringspunkter visa brett kunnande inom
teknikomradet.

Examensmal 2B: visa brett kunnande i matematik

For LTH:s civilingenjorsutbildningar finns en gemensam miniminiva i matematik. Denna omfattar
kurserna FMAAO5 Endimensionell analys 15 hp, FMA420 Linjar algebra 6 hp samt FMA430
Flerdimensionell 6hp. Ytterligare obligatoriska kurser ingar inte i V-programmet, daremot ingar
tillampningar i senare kurser. Infér omléaggningen av samtliga civilingenjérsutbildningar 2007
genomforde LTH en stor satsning pa den obligatoriska, gemensamma matematiken. Omfattningen
okades fran 24 till 27 hp, med nya inslag av kommunikativ traning, med individuell aterkoppling och
uppmuntran av samarbetslarande, fardighets- och logisk traning, samt en innehallsmassig forstarkning
av geometri. Forandringarna aterspeglas i delvis nya examinationsformer innefattande korta enskilda,
muntliga redovisningar som examinerande moment. For att forstarka relevansen for teknikomradet
sammanstélldes ett antal Gvningsuppgifter med specifik programanknytning.

I alumnienkaten 2012 ansag sig de allra flesta ha en god eller mycket god grundlaggande matematisk
och naturvetenskaplig kompetens, se figur 5 under mal 2C.

Matematiken &r ett viktigt verktyg inom teknikomradet och nedan ges nagra exempel som illustrerar
hur matematikkunskaperna tillampas och fordjupas i programmet.

FMS032 Matematisk statistik 7,5 hp, obligatorisk ak 3

| matematisk statistik tillampas matematikkunskaperna pa ett mycket direkt satt. Eftersom de
matematiska grundkunskaperna ar sa viktiga ar det ett krav att studenterna ar godkéanda pa en
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analyskurs innan de far pabdrja kursen. | kursen introduceras statistiska begrepp och metoder som
anvands inom en stor del av teknikomradet.

Kursen lases samtidigt med
VTTFO1 Trafikteknik 7,5 hp, obligatorisk ak 3

Statistik ar centralt inom vissa delar av trafiktekniken och studenterna far har direkt tillampa sina
kunskaper inom ett programspecifikt omrade.

FMN140 Beréakningsprogrammering 6 hp, obligatorisk ak2

Kursen innehaller en kombination av numerisk analys och programmering och sarskilt numerisk
analysdelen har en stark koppling till matematik. Studenterna far darfor inte paborja kursen om de inte
ar godkanda pa Linjar algebra. | kursen ingar ett projekt dar studenterna far utarbeta ett program som
bestammer och ritar upp snittkraftsdiagram for kontinuerliga balkar. Teorin for detta gas igenom i den
parallella kursen i byggnadsmekanik och implementeringen av detta blir en programspecifik
tilldmpning av berdkningsprogrammering.

Kurskedjan inom konstruktion &r sarskilt matematikintensiv. Differentialekvationer anvénds for att
beskriva funktionen hos olika strukturelement och Linjér algebra och Flerdimensionell analys &r
viktiga verktyg for att forsta Finita Elementmetoden som anvands mycket inom omradet. Akustik ar
ett annat omrade som kraver och tillampar mycket matematik.

Inom husbyggnadsteknik ar varmelednings- och stromningsproblem centrala, och
matematikkunskaperna far har tillimpning inom dessa omraden. Aven inom vattenresurshantering
ar stromningsproblem viktiga.

Examensmal 2C visa brett kunnande i naturvetenskap

Naturvetenskap finns i programmet i form av tva fysikkurser och en kemikurs, se figur 3. De omraden
inom fysiken som &r av storst betydelse for teknikomradet &r termodynamik och mekanik.
Grundlaggande kunskaper i termodynamik ar centralt inom husbyggnadsteknik och vatten-
resurshantering och mekanikkunskaper ar viktiga sarskilt inom konstruktion och anldggningsteknik.
Kemikursen har en inriktning mot miljokemi. Kurserna Termodynamik med tillampningar, Mekanik,
och Miljévetenskap med miljokemisk profil examineras alla med individuell skriftlig tentamen.
Kursen Termodynamik examineras &ven genom laborationsrapporter och i Miljovetenskap tillkommer
examinationsmoment i form av omfattande arbete med rapportskrivning. Den samlade examinationen i
dessa kurser garanterar att alla studenter far ett brett kunnande inom naturvetenskap. Detta bekraftas
ocksa av de alumner som deltog i alumnienkaten 2012, se figur 5.
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Grundlaggande matematisk och naturvetenskaplig
kompetens
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Figur 5. Resultat fran alumnienkat 2012.
Nedan visas exempel pa kursmal fran de tre naturvetenskapliga kurserna.
VSMAO01 Mekanik 7,5 hp, obligatorisk ak 1

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
e Kunna forklara grundldggande begrepp som kraft, moment, hastighet, acceleration, arbete,
energi, effekt, impuls och rérelseméangd.
e Kunna sétta de grundlaggande begreppen i ett fysikaliskt sammanhang

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Kunna anvinda samband (t.ex. accelerationslagen, energisamband, impulslagen) som
beskriver kroppar i jamvikt och rorelse utifran de grundlaggande begreppen.
e Utifran en idealiserad verklighet, kunna avgransa problemet (frilaggning), identifiera relevanta
grundlaggande begrepp och samband samt anvénda dessa for att 16sa problemet.

Studenterna examineras pa baskunskaper i mekanik med tillampningar pa verklighetsnara problem.
Examinationsuppgiftena har fokus pa modelltankande och problemlésningsformaga.

FAFA45 Termodynamik med tillampningar 7,5 hp, obligatorisk ak 1

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
e forstd hur modelltankande i form av matematiska modeller, analogier och bilder vaxelverkar
med experiment och den fysikaliska verkligheten.
e med fysikaliska begrepp kunna beskriva och analysera fenomen, sarskilt energifloden,
energiomvandlingar och energiutbyten, i naturen och i tekniska system.

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e kunna utnyttja fysikaliska modeller for att analysera, forsta och beskriva olika tekniska
problemstallningar.
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e kunnatillampa de experimentella metoder som anvénds i kursen och relatera dessa till
verkliga ingenjérsuppgifter

Examinationen &r inriktad pa forstaelse for grundlaggande begrepp och samband i termodynamik,
och tekniska tillampningar inom, och i anslutning till, amnesomradet.

FMI1031 Miljovetenskap med miljokemiskprofil 6 hp, obligatorisk ak 2

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
e Med utgangspunkt fran en grundlaggande kemisk/fysikalisk beskrivning av nagra vésentliga
miljoproblem kunna forklara hur/varfér dessa har uppstatt.
e Kunna redogora for hur en VV-ingenjor bidrar till dessa miljéproblem, t.ex. vid "husbyggnad”
och ”végbyggnad”.

Vid examinationen skall studenten visa kunskaper om och forstaelse for miljoproblem och miljovard
med anknytning till vag- och vattenbyggarens huvudsakliga verksamhetsomraden. Darutéver skall
studenten visa grundlaggande kunskaper i allméan miljévetenskap och visa férmaga till diskussion om
vag- och vattenbyggarens roll i och ansvar for en hallbar samhallsutveckling.

Genom forelasningar, dvningar, PBL-sittningar, laborationer och skriftlig individuell examination far
studenterna visa brett kunnande inom naturvetenskap och mal 2C uppfylls.

Examensmal 2D: visa vasentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omradet

Med teknikomradet menar LTH programbeteckningen, medan del av omradet ar liktydigt med en
specialisering inom programmet. Varje specialisering inom V-programmet innehéller 90-110 hp och
antalet kurspoéang pa avancerad niva varierar mellan 70-90 hp, se figur 2. En fullgjord specialisering
om 45 hp sakerstéller vasentligt fordjupade kunskaper dels genom att kurserna inom specialiseringen
tillsammans utgor en avgransad, relevant och genomtankt helhet, dels genom kraven pa 30 hp kurser
pa avancerad niva inom en specialisering. LTH har explicita och hogt stallda krav for att en kurs ska
klassas som A-niva, vilket garanterar att varje kurs pa A-niva inom en specialisering bidrar till att
studenterna uppnar examensmal 2D.

Programmet har sex specialiseringar, se figur 2 och 6. Figuren illustrerar &ven de huvudsakliga
kopplingarna mellan kurskedjorna i obligatoriet och specialiseringarna. Nedan foljer en kort
beskrivning av specialiseringarna.
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Figur 6. Huvudsakliga kopplingar fran grundblockets kurskedjor till specialiseringarna.

Anléaggningsteknik: Denna specialisering innehaller framst kurser inom konstruktion, vagbyggnad
och grundlaggningsteknik, och syftar till att ge en forstaelse for och kunskap om planering och
utformning av infrastruktur, frdmst stérre anlaggningskonstruktioner.

Byggproduktion och forvaltning: Specialiseringen ger fardigheter att I6sa komplexa problem i
samband med planering, projektering, produktion och férvaltning. Tekniska och ekonomiska
analysmetoder tillampas for att analysera ett byggnads- eller anldggningsobjekt genom hela dess
livscykel. En tydlig utgangspunkt ar processens behov av samverkan mellan olika aktorer sa som
byggare, arkitekter, ekonomer, jurister, fastighetsforvaltare och samhallet i dvrigt.

Husbyggnadsteknik: Inom denna specialisering finns det framst kurser som ger fordjupade kunskaper
om byggnadsrelaterade energi- och fuktfragor, inomhusmiljo, materialteknik och konstruktion.
Helhetssyn pa byggnadens olika funktioner ar i fokus vilket innebér att studenten tranas i att valja den
totalt sett basta I6sningen med avseende pa hallbar utveckling.

Konstruktion: Specialiseringen inom konstruktion ger en férdjupning inom de berédkningsmetoder
och praktiska kunskaper som krévs for att forsta och kunna utfora hallfasthetsberdkningar och
dimensionering for byggnader och anlédggningar. Kurserna &r framst inriktade mot mekanik,
konstruktion och materialteknik och ger en god grund for att arbeta med utformning av konstruktioner.
Arbetsuppgifterna ar av problemlsande karaktar och nytankande och formaga att skapa praktiskt
fungerande byggnadsverk i samarbete med arkitekter och andra specialister &r centralt.

Vag- och trafikteknik: Specialiseringen ar upplagd med tva sammankopplade spar inom trafikteknik
respektive vagbyggnad. Det ena sparet ger verktyg som behdvs for att arbeta med utveckling och
forbattring av trafiksystemen med hansyn till bl.a. kapacitet, miljopaverkan och sakerhet. Det andra
sparet omfattar vag- och jarnvagsbyggnad, hela kedjan fran utformning och produktion till drift och
underhall.
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Vattenresurshantering: | denna specialisering finns kurser inriktade mot grundvatten och miljo,
hydrologi, hydraulik, och vatten- och avloppsteknik. Fragor som ror vattenforsorjning och
avloppsvatten samt skydd av vattentakter och recipienter hanteras. Aven vattenfragor relaterade till
miljo, infrastruktur, vattenkraft och industriell VA-teknik hanteras. All undervisning sker pa engelska
och inslaget av internationella studenter ar stort.

Som avslutning pa sin specialisering gor studenten ett examensarbete om 30 hp och far da visa
vasentligt fordjupade kunskaper inom ett visst omrade.



Examensmal 3

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och
kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa fragestallningar samt att delta i forsknings- och
utvecklingsarbete och dérigenom bidra till kunskapsutvecklingen.

For att uppna examensmal 3 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 3A: visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestéallningar

- Examensmal 3B: visa formaga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och darigenom bidra
till kunskapsutvecklingen

Examensmal 3A: visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera,
formulera och hantera komplexa fragestéallningar

Fragor som relaterar detta mal i alumnienkéaten 2012 visas i figur 7-10. Det & mycket tydligt att
studenterna upplever att de erhallit problemldsningsformaga, kritisk forhallningssatt, férmaga att
arbeta sjalvstandigt samt formaga att gora en helhetsbedomning med hansyn till tekniska, samhalleliga
och etiska aspekter.

Problemlgsningsformaga
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Figur 7. Resultat fran alumnienkat 2012.
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Kritiskt forhallningssatt
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Figur 8-10. Resultat fran alumnienkéat 2012.
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Storre delen av alla programmets kurser innehaller ett projekt av varierande storlek som studenten
skall l6sa i grupp. | dessa projekt far studenterna chans att visa de formagor som malet beskriver.
Naturligtvis kan de dven under en enskild tentamen visa detta men da dessa enbart &r 5 timmar
begransar det hur komplexa uppgifter studenten hinner hantera. Innan studenten har de verktyg som
kravs for att gora en storre och mer komplex uppgift far studenten teoretiska 6vningar i form av
forelasningar i helklass och 6vningar i ¥-klass. | beskrivningarna som foljer visas exempel pa
obligatoriska examinerade projektuppgifter som ger de fardigheter mal 3A anger.

Obligatoriska kurser

VSMAO05 Byggnadsmekanik 7,5 hp, obligatoriskt ak 2

Studenterna véljer sjalva ett objekt (t.ex. sin bokhylla) och formulerar sedan en fragestéllning som
skall analyseras inom ramen for kursinnehallet. En viktig del ar att 6verfora den verkliga
konstruktionen till en Iamplig modell och da forhalla sig kritiskt till sin modell genom att diskutera
vilka effekter de forenklingar man har gjort far pa resultatet. Uppgiften ar obligatorisk och utfors i
grupper om 1-2 personer. | CEQ-rapporten anger studenterna genomgaende hoga varden (skala -100-
+100) vad galler utvecklade fardigheter i problemldsning (+70), analytisk formaga (+50) och angripa
nya obekanta problem (+54).

FMI031 Miljovetenskap med miljokemisk profil 6 hp, obligatoriskt ak 2

| denna obligatoriska kurs maste studenterna i PBL-grupper identifiera och formulera milj6frage-
stallningar relevanta for V-ingenjoren. Rapporterna utgar fran inlarningsmal som formuleras i grupper
om 8-10, i samband med PBL-sittningar. Gruppen formulerar gemensamma inlarningsmal som sedan
ska besvaras individuellt i en rapport pa max. 4 sidor. Studenterna examineras genom tva individuella
rapporter samt en individuell tentamen.

VVBF20 Vagbyggnad 5 hp, VGMF15 Geodetisk méatningsteknik 5 hp samt VGTF05 Geoteknik
5 hp, obligatoriska ak 3

Dessa kurser lases parallellt med en gemensam obligatorisk projektuppgift, vdgen Véagen. Syftet med
detta projekt ar att formedla forstaelse for geotekniskt projekteringsarbete och dess koppling till andra
delar av bygg- och anlaggningsteknik. Problemens komplexitet blir tydligt genom att tre &mnen
examinerar ett obligatoriskt gemensamt projekt. Nedan foljer en kort beskrivning av de obligatoriska
delmomenten i projektet vdgen Végen:

Geodetisk matningsteknik

Berdkning av transformationsparametrar for att moéjliggora byte av koordinatsystem samt berékning av
stomnét i plan och héjd for byggande och séattningskontroller av bro.

Végbyggnad

Projektering av en vaglinje mellan tva punkter samt att rita vagens profil i terrangen, uppritning av en
normalsektion i AutoCad, dimensionering av en vagoverbyggnad samt bestamning av aterstaende
livslangd hos végkonstruktioner.

Beskrivning av évningar i Geoteknik

Projektet beskrivs i en 30-sidig bilaga som bl.a. innefattar uppgifter om markférhallanden i en
"Rapport fran geoteknisk undersokning”. De tva inlamningsuppgifterna i projektets geoteknikdel
omfattar berékning av séttning av aktuell vég invid en bro samt berdkning av brofundamentets
bérighet.

| CEQ-rapporten anger studenterna genomgaende héga medelvarden (skala -100-+100) vad galler
utveckade fardigheter i problemldsning (+40), analytisk forméaga (+27) och angripa nya obekanta
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problem (+32). Genom godkand projektuppgift examineras studenterna pa att sjalvstandigt identifiera,
hantera komplexa fragestallningar tillsammans med individuella skriftliga tentamina i varje kurs.

Valfria kurser
VBMNO05 Fuktséakerhet i byggprocessen 7,5 hp, ak 5 (spec: Husbyggnadsteknik)

Studenterna examineras (i grupper om 2-3) genom tre skriftliga projektuppgifter samt genom att
kritiskt granska en annan grupps projekt. Samtliga uppgifter innebdr att studenterna utmanas i att
omsatta teoretiska kunskaper i praktiska tillampningar. Dels 6vas problemldsning av komplexa
problem som gar att 16sa pA manga olika satt utan ett givet svar. Dels 6vas i att analysera hur
komplexa byggnadsdelar med manga ingdende material fungerar tillsammans. Projektuppgifterna
innebdr identifikation och hantering av risker och fordelar och motivering av den valda l6sningen
utifran flera perspektiv. Uppgifterna innebér att studenterna far angripa problemet i olika roller, som
bestallare, projektor (konstruktor) och som entreprendr (utférare). Denna kurs har forkunskapskrav pa
tidigare kurser i specialiseringen vilket ger studenterna den grund som behdvs for att kunna
tillgodogdéra sig denna kurs.

VBEN15 Byggledning 7,5 hp, 8k 5 (spec: Byggproduktion och forvaltning och Husbyggnadsteknik)

Kursens syfte ar att belysa helhetsbilden av byggprocessen och kopplingen mellan dess olika skeden;
projektering, produktion och férvaltning, samt ge kunskaper om det arbete som utfors av en bygg-
ledare under de tidiga skedena i ett byggprojekt. Kursen bedrivs i form av ett rollspel dar studenterna
delas in i konsultgrupper om ca fem studenter. Gruppernas uppgift ar att agera byggledare pa uppdrag
av en bestéllare. Konsultuppdraget leds och drivs sjalvstandigt av grupperna och féljs upp i dialog med
bestéllaren under planerade projektmdten. Kursen syftar &ven till att tréna studenterna i att leda och
arbeta i projekt med allt vad det innebar i form av malformulering, ledarskap, métesteknik,
kvalitetssakring av eget arbete, utvérdering och saval muntlig som skriftlig presentationsteknik.
Examinationen sker genom muntlig och skriftlig redovisning av projektdokumentation omfattande
projektplan, forfragningsunderlag, ett besiktningsutlatande fran en inom kursen utford besiktning,
ett upphandlingsprotokoll fran en férhandling med en entreprendr, ett beslutsunderlag, ett
komplett forfragningsunderlag med bygglovsansokan for en generalentreprenad samt individuell
projektdagbok. Denna kurs har férkunskapskrav pa tidigare kurser i specialiseringen vilket ger
studenterna den grund som behdvs for att kunna tillgodogora sig denna kurs.

VSMNI10 Strukturdynamiska berékningar 7,5 hp, ak 4 (spec: Konstruktion)

Studenterna identifierar vilka fenomen som &r betydelsefulla vid formuleringen av berdknings-
modellen som beskriver de fysikaliska objektens dynamiska beteende. Det kan t.ex. galla en modell av
ett héghus som utsatts for jordbavningslast. Modellen verifieras genom métningar och eventuella
avvikelser mellan matningar och berakningar skall kritiskt granskas vilket kan leda till andringar i
berékningsmodellen. Riktlinjerna &r grova och studenterna forvéntas ta egna beslut i genomférandet
av uppgifterna. Examinationen sker bade skriftligt och muntligt. Arbetet sker i grupper om max tre
studenter Det innebar att man maste forsta och kunna redogéra for helheten; matningar, teori och
berdkningar.

Examensarbete 30 hp ak 5
| det obligatoriska examensarbetet far alla studenter visa pa de formagor mal 3 A aberopar.



Examensmal 3B: visa formaga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och darigenom bidra
till kunskapsutvecklingen

Under utbildningen byggs studenterna kunskap och fardighet gradvis upp. Uppgifterna under
utbildningen ges gradvis I6sare ramar och studenterna forvéntas arbeta allt mer sjalvstandigt. Nar de
kommit till sista terminen har de fordjupade kunskaper inom sitt specialiseringsomrade och &r redo att
ta sig an ett mer omfattande sjalvstandigt arbete, examensarbetet. Fragestéllningarna som behandlas i
examensarbetena kommer antingen fran industrin eller fran avdelningarnas aktuella forskning.

Examensarbetena har stor betydelse bade for branschens kunskapsutveckling och for studenternas
personliga utveckling. Kombinationen av industrins fragestallningar och forskarnas specialist-
kompetens ger studenterna stora moéjligheter att utvecklas i sin roll som ingenjér och samtidigt vara
med och driva kunskapsutvecklingen. Det ar alltsd i examensarbetet som studenterna tydligast visar pa
sin formaga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete. Féljande beskrivningar utgér exempel pa
examensarbete fran fem olika specialiseringar. Dessa ar hamtade ur de tjugo slumpmassigt utvalda
examensarbeten som ligger till grund for granskningen av védg- och vattenbyggnadsprogrammet vid
Lunds Tekniska Hogskola.

Numerical Analysis of Compression Perpendicular to the Grain in Glulam Beams with and without
Reinforcement

| samband med inférandet av Eurocode har dimensionerande tryckhallfasthet vinkelrétt fibrerna for tra
sénkt kraftigt. Detta ledde till att tryck vinkelrétt fibrerna blir dimensionerande i fler fall och darfér har
detta blivit en viktig branschfraga i traindustrin. | examensarbetet simulerades inverkan av tryck
vinkelrétt fibrerna i olika lastfall med finita-elementmetoden. | ett parallellt examensarbete utfordes
provningar for samma lastfall. Olika méjliga lo6sningar for forstarkning vinkelrétt fibrerna provades
ocksa. Detta ar ett typexempel pa hur examensarbeten bidrar till kunskapsutvecklingen.

Traffic Induced Vibrations at Road-Bridge — Experimental and Numerical Analysis

| samband med uppforandet av forskningsanlaggningen MaxlablV i Lund finns ett stort fokus pa
markvibrationer da anlaggningen ar mycket kénslig for detta. | examensarbetet utfordes simuleringar
och méatningar i falt med avseende vibrationer genererade av trafik pa en vagbro. Examensarbetet har
hjélpt bestallaren att stalla ratt fragor i detta mycket unika byggnadsprojekt.

Energianvandning i lagenergihus - Analys av matningar fran 97 lagenheter med passivhusteknik

For att kunna minska energianvandningen i framtida byggnader &r det av storsta vikt att sa korrekt som
mojligt kunna forutsaga hur nya byggnader kommer att fungera ur ett energiperspektiv redan i
projekteringsstadiet. Det finns ett flertal datorhjalpmedel for detta andamal. Néar det galler
lagenergibyggnader har man dock ofta missat malet nar det galler Gverensstammelse mellan
projekterad och faktisk energianvandning. For att forbattra mojligheten att korrekt kunna projektera
och verifiera lagenergibyggnaders energianvandning behovs darfér djupare kunskap om hur
energianvandningen i nya lagenergibyggnader faktiskt ser ut. Examensarbetet bidrar tydligt till
kunskapsutveckling inom ett hogaktuellt omrade och ldgger grund for utvecklingsarbetet.

The effects of inlet sedimentation on water exchange in Maha Oya Estuary, Sri Lanka.
En del examensarbeten &r gérs utomlands som “Minor Field Studies’. | ett sadant studeras inverkan av
sedimentering vid flodmynningar i Sri Lanka. Denna sedimentering kan leda till att flodmynningar



stings vilket skapar problem for fiskerindringen samt en férsamring av vattenkvaliteten. Arbetet
innebar faltmé&tningar samt simuleringar och resultaten bidrar till kunskapsutvecklingen.

Trafikanalys Dalby — fokus kollektivtrafik

For att forbattra trafiksituationen i Dalby tas tre kollektivtrafiksrelaterade atgardsforslag fram. Det
forsta atgardsforslaget handlar om utformning av centrala Dalby med omlokalisering av
busshallplatser och bilflden. Det andra atgardsforslaget handlar om utformning av en intern busslinje
i Dalby. Det tredje atgardsforslaget handlar om hur en stark koppling kan etableras mellan den
planerade tagstationen och busstationen i centrala Dalby. Detta ar ett tydligt exempel pa hur ett
examensarbete &r en direkt del av ett aktuellt utvecklingsarbete.

Under lasaret 2011/2012 har totalt 74 arbeten gjorts pa vag- och vattenbyggnadsprogrammet varav 46
har registrerats som industriférlagda. Dessa arbeten uppkommer ur en fraga som foretaget vill ha
utrett/hjalp med. Examensarbetet &r tydligt en del av kunskapsutvecklingen.



Examensmal 4

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att utveckla och utforma produkter, processer
och system med hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for ekonomiskt,
socialt och ekologiskt hallbar utveckling.

Fran alumnienkat 2012, kan utlésas att 85 % av de svarade ansag sig ha formaga att utveckla och
utforma produkter med hansyn till hallbar utveckling samt att 6ver 90 % ansag sig ha formaga att gora
en helhetsbedémning med hansyn till tekniska, samhalleliga och etiska aspekter, figur 11 och 12.

Formaga att utveckla och utforma produkter med hansyn till
hallbar utveckling
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Figur 11. Resultat fran alumnienkat 2012
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Figur 12. Resultat fran alumnienkat 2012

Alla kurser som inkluderar projektarbete later studenten pa ett patagligt satt visa formaga till att
utveckla och utforma produkter och processer och system (tex ritningar, tekniska beskrivningar och
kalkyler). Det dr helt sjalvklart att inom hela samhéllsbyggnadssektorn beakta manniskors
forutsattningar och behov och samhéllets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar
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utveckling under utvecklingen och utformningen av dessa produkter och system. Detta dvas i
obligatoriet men kunskaperna fordjupas under specialiseringen och examensarbetet. Nedan foljer
nagra exempel pa projektuppgifter dar studenten far visa de formagor som mal 4 innehaller. Dessa
projekt maéjliggors av omfattande teorigenomgangar och évningar innan projektstart.

| obligatoriska projektuppgiften huset Huset (ak 1) arbetar studenterna i grupper om fyra med ett 1 ¥-
plans smahus i de kurserna FAFA45 Termodynamik med tillampningar 7,5 hp, VBM012
Byggnadsmaterial 6 hp, VBFAO01 Husbyggnadsteknik och installationsteknik, 10 hp som gar
parallellt under arskurs 1. Detta ar skapat for att studenterna skall forsta att processen bygga ett
smahus &r en process som innehaller manga olika delar varav dessa fyra kurser representerar nagra.

Hér tar studenterna sina forsta steg vad galler att utforma en produkt efter ménniskors behov och
samhallets krav. Genom att designa en fuktsaker och energisnal byggnad som manniskor vill bo i
genom smarta materialval och materialkombinationer examineras studenterna bade i tekniskt
kunnande samt helhetsténk.

Forutom den obligatoriska projektuppgiften och obligatoriska laborationer examineras alla fyra kurser
med individuella skriftliga tentamina.

ASBF10 Hallbart stadsbyggande 7,5 hp, ak 3 alternativ obligatorisk

Undervisningen syftar till att 6ka studenternas medvetenhet om relationen mellan strategisk
samhallsplanering och hallbar stadsgestaltning. Vidare syftar kursen till att 6ka studenternas
forstaelse for den fysiska miljons betydelse for manniskors vélbefinnande. Kursmalen anger att
studenterna ska visa kunskap om stadsgestaltningens betydelse for att skapa attraktiva
stadsmiljoer och langsiktigt hallbara urbana sammanhang. véaga in relevanta vetenskapliga,
samhalleliga och etiska aspekter i sina resonemang om stadsbyggande.

| en av uppgifterna studeras en detaljplan. I rapporten beskrivs och diskuteras hur detaljplanen pa
olika satt har arbetat med att sakra 6nskade kvaliteter i den planerade byggda miljon. Darefter
gors en utvardering av hur detta lyckats genom att studera den byggda verkligheten pa plats och
gora en jamforelse.

Examinationen sker genom tre skriftliga inlamningar som genomfors i grupper om fyra samt en
muntligt med opposition. Till detta kommer &ven en individuell skrivuppgift.

VBKO041 Brobyggnadsteknik 7,5 hp, ak 5 (spec: Anlaggningsteknik och Konstruktion)

Kursen ingar i tva specialiseringar och tranar studenten bade i det detaljerade arbete som en
brokonstruktor gér med berakningar efter fasta ramar och sjalva designarbetet nar man star infor
uppgiften att forbinda tva punkter och har fria hander.

Att dimensionera en bro kraver att ta hansyn till samhéllets kravgenom radande normer. For att kunna
gora det kravs indata om de laster som samhallet vill att bron skall halla for. Dessa data baseras pa
prognoser om tex befolkningstillvaxt och olika behov i framtiden sa att bron inte behover skrotas
innan dess tekniska livslangd ar slut. Allt detta samverkar till en ekonomisk och ekologisk hallbar
utveckling
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Examinationen bestar av tre skriftliga rapporter i grupp om tva samt en individuell skriftlig
tentamen. Denna kurs har forkunskapskrav pa tidigare kurser i specialiseringen vilket ger studenterna
den grund som behovs for att kunna tillgodogdra sig denna kurs.

VTTNO1 Trafikprojekt i tatort 15 hp, ak 5 (spec: Vag-och trafikteknik)

Projektet skall redovisa de trafiktekniska forutsattningarna for fornyelse av ett omrade (fran
industrifastigheter till bostader) i enlighet med de riktlinjer som anges i kommunens planprogram.
Arbetet omfattar analys av forutsattningarna i omradet, en kritisk granskning av Stadsbyggnads-
kontorets forslag och en malformulering for “egna planer” med omradet. Efter genomgang och
diskussion av problemanalys och malformulering gors ett eget utformningsforslag som fardigstalls
efter en gemensam redovisning. En beddmning av effekter av forslaget utférs samt en utvérderings-
plan av effekter som kan uppsta efter plangenomférandet.

For att kunna uppna malet om battre anvandande av stadens omraden som faststélls av samhéllet ar det
centralt att fa en trafikteknisk l6sning som ar ekonomisk och socialt hallbar. Alltsa utforma en
trafikanldggning som tillgodoser samtliga trafikslags behov och som tar hansyn till
transportpolitiska mal och livscykelskrav.

Examinationen sker i grupper om hogst tre studenter med en omfattande skriftligt rapport och muntlig
presentation med poster. Denna kurs har forkunskapskrav pa tidigare kurser i specialiseringen vilket
ger studenterna den grund som behdvs for att kunna tillgodogora sig denna kurs.

VVRFO1 Integrerad vattenresurshantering- Internationella aspekter 7,5 hp, ak 4 (spec
Vattenresurshantering)

Kursen har fokus pa begreppet integrerad vattenresurshantering och bedrivs med hjélp av praktiska
exempel; bl.a. éversvamning, torka, dricksvatten, vattenhygien och féroreningar. Dessa
fragor/problem skall belysas i ett projektarbete med tonvikt pa naturvetenskapliga/tekniska aspekter,
men dven med hansyn internationella organisationer, vattenrelaterat bistand, vattenfragornas politik,
administration samt vattenekonomi. Att alla manniskor har ratt till rent vatten &r en forutséttning foér en
social och ekologisk hallbar utveckling i alla lander.

Studenterna skall soka litteratur och identifiera problemstélining géllande IWRM (Integrated water
resources management) for en vald flod. De skall darefter utvérdera och analysera problemet med
hjélp av de principer och den teori som foreldsningarna har behandlat, dessa inkluderar ”Dublin
Statement”, ”Agenda 21 and Sustainable Development”, "Millennium Development Goals” samt teori
av IWRM med 4 kategori av innehall (a, Policy/legal framework, b, Institutional framework, c,
Management instruments and d, Infrastructure). De skall utvardera floden’s IWRM med en 25
punkters checklista och visa hur langt man har kommit med IWRM arbetet i avrinningsomradet och
dra egna slutsatser.

Examinationen bestar av en obligatorisk "rundabordsdebatt"”, ett storre skriftligt projekt (utford i
grupper om 3), och en individuell skriftlig tentamen.

Att ta hansyn till samhéllets mal for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling for

produkter och system som studenterna designar i manga olika kurser gors genom att relatera till
gallande lagar, forordningar och normer.
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Alla dessa system och produkter som tas fram i alla dessa projektuppgifter har givna férutsattningar
baserade pa vad samhallet anser vara viktigt och manniskors forutsattningar (t.ex. krav pa
tillganglighet) och behov.

Med alla dessa 6vningar och examinationsmoment i kurser, framst i form av projektuppgifter men
ocksa i individuella tentamina samt i examensarbetet anses mal 4 uppfyllas.
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Examensmal 5

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att i saval nationella som internationella
sammanhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogéra for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa

For att uppna examensmal 5 uppnar studenterna féljande delmal:

- Examensmal 5A: visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt
klart redogdra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till
grund for dessa

- Examensmal 5B: visa formaga att i saval nationella som internationella sammanhang skriftligt
klart redogdra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till
grund for dessa

- Examensmal 5C: visa formaga till dialog med olika grupper

Examensmal 5A visa férmaga att i saval nationella som internationella sammanhang muntligt
klart redogéra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till
grund for dessa

Enligt alumnienkéat 2012 anser ca 98 % av alumnerna sig ha en tillfredsstallande till mycket god
muntlig teknisk kommunikationsformaga pa svenska, se figur 13.

Teknisk kommunikationsformaga i tal pa svenska
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Figur 13. Resultat fran alumnienkat 2012

I obligatoriet finns en kedja av kursmoment dar studenterna tranas i och examineras avseende mal 5A.
FMAAOQ5 Endimensionell analys 15 hp, obligatorisk ak 1

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Kunna visa formaga att redogora for ett matematiskt resonemang pa ett strukturerat och
logiskt sammanhéngande satt.
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I kursen ingar en muntlig examination dér studenten enskilt skall redogdra for ett matematiskt problem
infor en larare. Problemet handlar om ett bevis och det ar centralt att kunna redogéra for sina slutsatser
och argumenten som ligger till grund for dessa.

VTVAILO Ingenjorsfardigheter 4 hp, obligatorisk ak 1

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Genomfora en muntlig presentation med olika tekniska hjalpmedel.
e Anvénda Officepaket for att skapa mallar for enkla rapporter, berdkningar och presentationer.

En vetenskaplig artikel skall sammanfattas och redovisas infor kurskamrater och larare. Uppgiften
genomfdrs i grupper om 2-3 studenter. Gruppen har 15 minuter till sitt férfogande och alla i gruppen
maste vara aktiva vid redovisningen. Tekniskt hjalpmedel (Powerpoint) skall anvandas vid
presentationen. Kursmomentet &r kopplat till 6vningar i anvéndning av officepaket samt
litteratursékning.

FMI1031 Miljovetenskap med miljokemisk profil 6 hp, obligatorisk ak 2

Kursinnehall
e Traning i formagan att leda och delta i gruppdiskussioner.

Kursen innehaller PBL-sittningar dar studenterna tranas i att delta i en diskussion och framféra sina
standpunkter och argument for dessa. Aktivt deltagande i PBL-sittningar kravs for godkant betyg.

VSMAO05 Byggnadsmekanik 8 hp, obligatorisk ak 2

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Muntligt kunna redovisa l6sningen av ett problem infér en grupp studenter och larare.

Studenterna redovisar muntligt 16sningen av en fri uppgift infor en grupp pa cirka 15 studenter, en
larare med @mneskunskap samt en larare fran Nordiska sprak med specialkompetens inom sprak och
kommunikation. Redovisningen sker i grupper om 1-2 studenter och alla maste vara aktiva vid
presentationen, som omfattar 10 min. Ett viktigt fokus vid presentationen &r att redovisa sina val av
antaganden och argumentera for dessa. Presentationen utvérderas bade med avseende pa innehall och
framfdrande.

Det finns ingen fraga kopplad till muntlig kommunikation i CEQ, men for kursen Byggnadsmekanik
har detta utvarderats speciellt med en extra fraga: ’Kursen har forbattrat min formaga att
kommunicera muntligt™. Studenterna anger pa en skala fran -100 - +100 i vilken grad de instammer i
detta pastaende.

Byggnadsmekanik

-100 34 100

Utdver dessa moment som ingar i obligatoriet forekommer muntlig presentation av projektuppgifter i
flertalet alternativobligatoriska kurser och specialiseringskurser. Det ar ocksa obligatoriskt att redovisa
sitt examensarbete muntligt.
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Muntlig kommunikation pa engelska i obligatoriet finns i kursen Vatten dar en del av forelasningarna
ges pa engelska. Aven Kurslitteraturen ar pa engelska. Kurser inom specialiseringarna innehaller ocksa
kommunikation pa engelska i varierande utstrackning. Specialiseringen Vattenresurshantering
samlases med ett internationellt masterprogram och ges helt pa engelska. I specialiseringarna
Konstruktion, Anlaggningsteknik och Husbyggnadsteknik finns kurser med engelsk kurslitteratur
och/eller engelska forelasningar. | de kurser som har engelsk kurslitteratur medverkar ofta
utbytesstudenter som gor att kommunikationen far en internationell pragel, bade avseende kultur och
sprak. For de studenter (ca 15 %) som véljer att delta i utbytesstudier eller géra sitt examensarbete
utomlands préglas naturligtvis utbildningen starkt av kommunikation i ett internationellt sammanhang.

Examensmal 5B visa formaga att i sdvél nationella som internationella sammanhang skriftligt
klart redogdra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till
grund for dessa

Alumnienkaten 2012 visar att ca 98 % anser sig beharska teknisk kommunikation i skrift pa svenska,
se figur 14.

Teknisk kommunikationsformaga i skrift pa svenska
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Figur 14. Resultat fran alumnienkat 2012

I de flesta kurserna i obligatoriet och i alla specialiseringskurser ingar examination i form av skriftlig
inldmning som kréver att studenterna skriftligt kan redogéra for sitt arbete. Detta utgor viktig tréaning
for att uppna malet. Nedanstaende kursmoment utgér exempel pa skriftliga inlamningar dér stor vikt
laggs vid att examinera sjalva presentationen av uppgiften, utéver det amnesmassiga innehallet.

VTVAI0 Ingenjorsfardigheter med CAD, 4 hp obligatorisk ak 1

Redan i forsta kursen Ingenjorsfardigheter med CAD arbetar studenterna med formerna for en god
teknisk rapport. Bland andra obligatoriska moment &r att skriva texter for olika malgrupper.
Aterkoppling pé texterna ges vid tre obligatoriska seminarier. Lérare frn Nordiska sprak leder detta
kursmoment.
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FMI1031 Miljovetenskap med miljokemisk profil 6 hp, ak 2

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
e Kunna skriva vélstrukturerade, kortfattade rapporter med korrekt kéllhantering.

Tva PBL-fall redovisas enskilt i skriftliga rapporter. Studenterna far éterkoppling pa saval innehall
som form och vid examinationen laggs stor vikt laggs vid struktur, sprak och kéllhantering.

VTTFO1 Trafikteknik 7,5 hp, obligatorisk ak3

I kursen gors tre arbeten som redovisas i skriftliga rapporter. Arbetet gors i grupp och behandlar bl.a.
oversiktsplaner, resvaneundersokningar och féltstudier.

I CEQ finns ett pastdende som lyder Kursen har forbattrat min formaga att kommunicera skriftligt™.
Studenterna anger pa en skala fran -100 - +100 i vilken grad de instimmer med pastaendet. Nedan
anges resultatet fran CEQ pa denna fraga for ovan namnda kurser.

Ingenjorsfardigheter

-100 29 100

Miljovetenskap med miljokemisk profil

-100 60 100
Trafikteknik
-100 34 100

Utover de moment som ingar i obligatoriet forekommer skriftlig rapportering av projektuppgifter i
flertalet alternativobligatoriska kurser och specialiseringskurser. Examensarbetet &r dock det absolut
storsta och mest betydelsefulla skriftliga arbetet.

Avseende skriftlig kommunikation i internationella sammanhang sa finns detta i samma sammanhang
som muntlig kommunikation, se mal 5A. Det ar ocksa obligatoriskt att skriva en engelsk samman-
fattning av examensarbetet.

Examensmal 5C - visa formaga till dialog med olika grupper

V-ingenjorer behéver i manga olika sammanhang kunna féra en dialog i tal och skrift med personer
med mycket olika bakgrund. V-ingenjoren har ofta en expertroll och maste kunna kommunicera
effektivt med experter inom andra omraden. Ofta handlar det &ven om kommunikation med helt andra
grupper. Ett tydligt exempel pa detta ar de s.k. samrad dar den berdrda allmanheten skall informeras
om nya eller forandrade detaljplaner. | samband med renoveringar av flerbostadshus &r det ocksa
mycket viktigt att alla hyresgaster fortlopande far information om projektets olika delar. Det &r ocksa
vanligt att VV-ingenjoren i egenskap av expert skall ta fram underlag till politiker sa att de kan besluta
om underhallsstrategier och investeringar. V-ingenjorer tar ofta fram handlingar, t.ex. ritningar, som
skall anvandas vid uppfdrandet av en byggnad/anlaggning. Dessa maste kunna forstas av dem som
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skall utfora byggnadsarbetet. For de V-ingenjorer som arbetar i produktionen handlar det &ven om att
ha en bra direkt kommunikation med byggnadsarbetare.

Alumnienkaten 2012 visar att ca 90 % anser sig kunna kommunicera med andra yrkesgrupper, se figur
15.

Férmaga att kommunicera med andra yrkesgrupper
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Figur 15. Resultat fran alumnienkat 2012

Studenterna tranas i att fora dialog med olika grupper pa olika sétt under utbildningen och nedan féljer
exempel pa detta.

FMS032 Matematisk statistik 7,5 hp, obligatorisk ak 3

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten

e kunna anvénda statistiska termer inom omradet i skrift
e kunna redovisa en statistisk analys i en teknisk rapport

I kursen examineras tva projekt som genomfors i grupper om tva studenter. Projekten utgors av
"konsultuppdrag” och skall redovisas i separata rapporter for olika malgrupper, konsultbolagets senior
inom omradet samt kunden, som inte kan forvantas ha samma expertkunskaper inom omradet. | ett
forsta steg sker en kamratgranskning av rapporterna och darefter, efter eventuell komplettering,
granskas och godkénns rapporten av larare.

VTVAL10 Ingenjorsfardigheter med CAD, 4 hp obligatorisk ak 1

Har examineras studenterna genom att presentera teknisk information om utbyggnaden av ett omrade i
Lund for en grupp kommunalpolitiker. De skall bland annat behandla féljande fragestallningar; Vad
gor man for att minska de negativa effekter som kan uppsta vid utbyggnaden? Vilka atgarder vidtar
man for att trafiksystemet ska klara av utbyggnaden? Vid en utbyggnad av denna omfattning kommer
arkitekturen och anpassningen till landskapet att ha en stor betydelse for hur omradet uppfattas. Hur
arbetar man med dessa fragor i utbyggnadsprojektet?
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VBFAO01 Husbyggnads- och installationsteknik 10 hp, obligatorisk ak1

For att ge studenterna insikt i vikten av genomténkta detaljlosningar och svarigheten att dverfora
en ritning till ett fysiskt objekt bygger studenterna en del av en végg med ett fonster under en dag
vid Vipeholmskolan under ledning av studenter och larare fran gymnasiets praktiska
byggprogram. Studenterna far har traffa och samarbeta med gymnasieelever ur en grupp som de
aven kommer att traffa senare i yrkeslivet. Detta samarbete bidrar till battre forstaelse for
varandras arbete och baddar for en battre kommunikation. Detta obligatoriska moment ger ocksa
vardefull praktisk kunskap om byggnadsdelar och byggteknik.

VVBF20 Vagbyggnad 5 hp, obligatorisk ak 3

Inom kursen genomfors en skriftlig projektuppgift som bl.a. innehaller att bestimma en vags
linjeforing och i sin “expertroll” motivera sitt linjeval till Trafikverket.

VTTFO05 Trafikteknisk teori: Tillganglighet, Framkomlighet, Sdkerhet och Miljo 7.5 hp, ak 4
(spec: vag- och trafikteknik)

Inom trafikomradet forekommer mycket kommunikation mellan trafikingenjorer och allméanheten.
Klassiska exempel ar olika samradsforfaranden, men eftersom nya kommunikationsmaonster vinner
mark har ett nytt examinationsmoment lagts in i kursen i form av produktion av en populér-
vetenskaplig Youtube-video. Studenterna far en problemstéallning i form av en typisk insandare dar
nagon fragar/klagar/skaller pa befintliga trafiklosningar, och det &r da studenternas uppgift att reda ut
fakta och presentera dessa pa ett andamalsenligt satt via ett ca tre minuter langt filmklipp. Filmklippen
presenteras sedan i studentgrupper om ca 25-30 studenter dar studenterna aven far trana sig pa att ge
aterkoppling pa andras videopresentationer. Studenterna utformar videoklippen sa att de
kommunikativt fungerar mot en bredare allménhet.

VBFNO5 Energi, luft och fukt vid ombyggnad och forvaltning 7,5 hp (spec: husbyggnadsteknik)

Fardighet och formaga
e Visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper. Visa formaga att muntligt och
skriftligt i dialog med andra grupper redogdra for och diskutera sina resultat och
slutsatser.

I en av kursens projektuppgifter ska studenterna i grupper om fyra tidsbestdimma olika
byggnader genom att identifiera “tidstypiskadrag” hos dem och dérefter redovisa olika
byggnader for varandra. En annan obligatorisk uppgift ar att genomféra en generell
inventering av miljostérande amnen, risk for legionella samt fuktpaverkan i en byggnad.

VTGNO5 Grundvattenmodellering och fororeningstransport 7,5 hp (spec: vattenresurshantering)

Fardighet och formaga
For godkénd kurs skall studenten
o kunna beddma och muntligt och skriftligt presentera hydrogeologiskt och
hydrogeokemiskt relaterat utredningsmaterial for tekniker, politiker och allménhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkénd kurs skall studenten
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« Vvisa prov pa att ha antagit ett forhallningssatt som betonar samverkan mellan olika
fackmanniskor vid planering och genomfdrande av projekt som berdr grundvatten och
fororening av mark och grundvatten

 Visa prov pa att ha antagit ett forhallningssatt som framjar samverkan mellan
manniskor med olika bakgrund och kompetens inom en projektgrupp

Kursen examineras baserat pa projektuppgifter dar man forvantas skriva rapporter och presentera
muntligt for en kommuns tekniska forvaltning, for en kommunledning, for en platsansvarig pa ett
hamnbygge, for en dansk bonde och for ledningen for ett saneringsforetag efter fororening av ett
omrade av gruvavfall.

Kommunikationen mellan studenterna inom en kurs innebér ocksa i vissa fall en kommunikation
mellan olika grupper, ibland for att studenterna verkligen &r olika i nagot avseende och i andra fall for
att de tar olika roller i ett projektarbete. Exempel pa detta ges nedan.

VTGF01 Bergmekanik och bergbyggnad 7,5 hp, alternativobligatorisk ak 3

| den alternativobligatoriska kursen ingar en storre projektuppgift dar olika studentgrupper tar olika
roller i ett bergbyggnadsprojekt. Interaktion och informationsutbyte mellan grupperna ar en nédvéndig
del i arbetet eftersom grupperna &r beroende av varandras resultat liksom i ett verkligt projekt. | denna
kurs tas ocksa in gaster fran kommuner och foretag vid den slutliga presentationen av projektuppgiften
och man forsoker delvis simulera ett samradsférfarande i samband med en miljoprévningsprocess.

VSMN15 Integrerad design Konstruktion-Arkitektur 7,5 hp, ak 4 (konstruktion)

Denna specialiseringskurs lases av studenter fran arkitekturprogrammet och vag- och vattenbyggnad.
Studenterna gor inte samma sak i kursen utan gar in med sina respektive expertroller. Arbetena i
kursen utgors av konceptuell design av olika konstruktioner enligt vissa givna teman. Arbetet gors i
blandade grupper av arkitekt- och V-studenter och en central del &r just kommunikationen mellan
studenterna i gruppen. Denna kommunikation ar en forutsattning for ett bra resultat dar
gestaltningsaspekter och konstruktionstekniska aspekter gar hand i hand.

| specialiseringen Vattenresurshantering blandas studenter fran Véag- och vattenbyggnad med
studenter fran Ekosystemteknik och masterstudenter fran olika delar av vérlden, inte minst fran
utvecklingslander. Detta ger en naturlig blandning av olika studentgrupper och de 6vas i att
kommunicera med varandra kontinuerligt under kurserna i specialiseringen.

Aven i andra specialiseringar samlases vissa kurser med andra program och studenterna far pa s& satt
en naturlig kontakt med andra yrkesgrupper som de kommer att samarbeta med i sitt framtida yrkesliv.
Ett exempel pa detta ar specialiseringen Byggproduktion och forvaltning som delvis samlases med
Lantmaéteriprogrammet.
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Examensmal 6

For civilingenjorsexamen skall studenten visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess
roll i samhallet och manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet sociala och ekonomiska
aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter.

Ur alumnienkaten fran 2012 anser 95 % att de har insikten om ingenjoren ansvar for hur tekniska
I6sningar paverkar manniskor och samhélle, figur 16.

Insikt om ingenjorens ansvar for hur tekniska l6sningar
paverkar manniskor och samhalle
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Figur 16. Resultat fran alumnienkat 2012

Detta &r ett mycket centralt mal for en vag- och vattenbyggare och detta 6vas i olika grad av sjalv-
stdndighet under hela utbildningen. Darfor foljer nu en redovisning 6ver hur studenterna varje termin
genom olika obligatoriska projekt kopplade till olika kurser examineras pa att visa insikt i teknikens
mojligheter och begransningar och hur den anvénds i samhéllet.

Redan under hela termin ett i kursen VTVA10 Ingenjorsfardigheter med CAD, 4 hp examineras
studenterna pa att presentera teknisk information om utbyggnaden av ett omrade i Lund for en grupp
kommunalpolitiker. De skall bland annat behandla:

e Brunnshdg lanseras som den hallbara stadsdelen. Vad gér man for att minska de negativa
effekter som kan uppsta vid utbyggnaden?

o Trafiksystemet i omradet ar redan hart belastat. Vilka atgarder vidtar man for att
trafiksystemet ska klara av utbyggnaden?

e Hur arbetar man for att skapa en naturlig koppling mellan centrala Lund och den nya
bebyggelsen, sé att Brunnshog inte ska upplevas som ett isolerat samhélle?

e Gronstrak och parker ar en viktig ingrediens i stadsplaneringen. Hur marks detta i Brunnshog?

e Vid en utbyggnad av denna omfattning kommer arkitekturen och anpassningen till landskapet
att ha en stor betydelse for hur omradet uppfattas. Hur arbetar man med dessa fragor i
Brunnshdgsprojektet?

Alla dessa fragor ror vid HSVs mal 6 olika delar om hur man som ingenjor ansvarsfullt hanterar
tekniska lésningar som berér méanniskor.
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Termin tva innehaller det obligatoriska projektet huset Huset (gemensamt for kurserna FAFA45
Termodynamik med tillampningar, 7,5 hp, VBMO012 Byggnadsmaterial, 6 hp och VBFAO01
Husbyggnads- och installationsteknik, 10 hp) d&r studenterna i grupper om fyra bl.a. valjer material till
klimatskalet och stomsystem till ett smahus som skall uppfylla dagens normer vad géller energikrav
och fuktsékerhet. Vid arbetet med att ta fram bygghandlingar examineras studenterna via muntlig
examination dar verksamma konstruktorer deltar och dar far de visa insikt i de tekniska losningarnas
forutsattningar och begréansningar och far visa insikt i vad som ar méjligt att géra och hur
I6sningarna vanligtvis ser ut. Aspekter som milj§, arbetsmiljé och ekonomi &r centrala. Alla tre
kurser har forutom detta obligatoriska examinerade projekt individuella skriftliga tentamina samt
obligatoriska laborationer.

| borjan av termin tre arbetar studenterna med de miljéproblem och den miljovard som anknyter till
vag- och vattenbyggarens huvudsakliga verksamhetsomraden i kursen FMI1031 Miljovetenskap med
miljokemisk profil, 6 hp. Kursmalen innehaller att ge den studerande grundlaggande kunskaper i
allman miljévetenskap bl.a. industrisamhallets ravaru- och energibehov, stimulera till en
diskussion om vag- och vattenbyggarens roll i och ansvar for en hallbar samhéllsutveckling. Viktiga
delar ar kemiska processer i luft, mark och vatten med anknytning till vasentliga miljéproblem.
Direkta och indirekta miljokonsekvenser av byggande i mark och vatten samt byggsektorns
miljéarbete. Faktorer som medverkar till en god inomhusmiljo: materialval samt ventilation. Aven
exempel pa ekonomiska och administrativa styrmedel tas upp samt évergripande mal i miljcbalken
samt det juridiska ansvaret i férhallande till miljolagstiftningen och miljéetik — teknikers och
teknikernas roll i industrisamhéllet. Kursen examineras genom tva individuellt skrivna rapporter
och en individuell tentamen.

Under hela termin fyra arbetar studenterna i kursen VBK013 Konstruktionsteknik 9 hp med kursmalen
att fa en insikt och forstaelse for de krav som stalls pa barande konstruktioners barformaga och
sékerhet. Studenterna ska efter genomford kurs kunna analysera och dimensionera enklare barande
konstruktionselement samt forsta hur en byggnad fungerar utifran de stallda kraven. Ett av de
obligatoriska examinationsmomenten &r ett projektarbete som lses i grupper om 2 studenter som
omfattar dimensionering av det barande systemet till en hel byggnad. Har arbetar studenterna med
Eurocode vid dimensioneringen sa att samhallets krav uppfylls och far darigenom insikt i teknikens
begransningar samtidigt som ekonomiska och arbetsmiljoaspekter beaktas. Med det menas att
studenterna maste beakta att tvarsnittet kan gjutas (att betongen kringgjuter armeringsjarnen), att
pelarna inte ser for veka ut s att manniskorna i byggnaden kéanner sig otrygga, att
konstruktionsdelarna kan monteras pa ett arbetsmiljévanligt satt, att byggkranar som finns tillgangliga
Klarar egentyngden hos konstruktionselementen och att transporterna for desamma inte blir orimligt
dyra och miljopafrestande osv. Forutom det exminerade obligatoriska projektarbetet ingar aven
individuell skriftlig tentamen.

| tre parallella kurser (VVBF20 Véagbyggnad, 5 hp, VGTF05 Geoteknik, 5 hp och VGMF15 Geodetisk
matningsteknik, 5 hp) under termin fem tas ett helhetsgrepp om anldggningsteknik. Kurserna har ett
gemensamt obligatoriskt projekt dar de bl.a. berdknar stomnat i plan och héjd for byggande och
sattningskontroller av bro, projekterar en véaglinje mellan tva punkter och sattningsberakningar for
vagen. For att kunna gora detta maste de beakta att vagen skall skapa sa lite miljopaverkan som
mojligt t.ex. vad galler flyttning av massor, att linjeféringen blir sa trafiksaker som majligt, att den
tekniska l6sningen ar anpassad for radande geotekniska forutsattningar, att vagen ar anpassad till
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redan befintligt vagnat och omradets trafiksituation, att den tekniska losningen ar genomférbar och
inte orimligt dyr osv. Allt detta inryms i mal 6.

Termin sex omfattar de alternativobligatoriska kurserna. | VSMFO05 Bérverksanalys 7,5 hp fortsatter
arbetet med fordjupningen av byggnadsmekaniken och analys av stanger, balkar, fackverk och ramar.
Kursmal ar att ge kunskaper om att valja fysikaliskt riktiga modeller samt att anvanda dessa for att
I6sa ingenjorsproblem. Da far studenterna visa insikt i teknikens mojlighet och begréansningar. | en
av kursens obligatoriska projektuppgifter skall studenterna bygga en bro med en viss vikt som skall
klara en viss angiven brottslast och vid redovisningstillfallet provas alla broarna och studenterna far
redovisa muntligt redovisa sitt tillvagagangssatt for en jury av seniora forskare som ger feedback och
alla broar testas till brott. Har far studenterna igen arbeta med optimeringsproblem som skall anpassas
till specifika forutsattningar dvs en stor del av mal 6. Férutom examination av flera obligatoriska
inldmningsuppgifter sker aven skriftlig individuell examination. En annan populér
alternativobligatorisk kurs & VBKF01 Byggsystem 7,5 hp dar kursmalen fokuserar pa byggnaden som
system. Den roda traden i kursen utgors av en obligatorisk projekteringsuppgift som skall genomforas
i grupper om 2 studenter. Projekteringsuppgiften behandlar olika aspekter vid utformningen av ett
kontorshus i fem vaningar med byggsystem som utgangspunkt behandlas kopplingen mellan
stomsystem och krav pa klimatskal, installationer, brand, akustik och produktionsteknik. Har
examineras studenterna i helhetsprojektering och att ta hansyn till olika delar som tillsammans skapar
den basta losningen. Detta ar ett tydligt exempel pa nér studenten far visa insikt i teknikens
majligheter och begransningar, manniskors ansvar for hur den anvands, inbegripet och
ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter. Férutom denna obligatoriska
examinationsuppgift sker skriftlig individuell tentamen. | syntesprojektuppgiften i VTGF01
Bergmekanik och bergbyggnad, 7,5 hp arbetar minst en grupp med att kostnadsberékna ett bergbygge
med hansyn till olika mangder forundersokningar, olika alternativa bergbyggnadsmetoder och
bergforstarkningsmetoder etcetera. Minst en annan grupp arbetar med att beskriva och analysera vilket
underlag som behdver och kan tas fram infor en miljokonsekvensbeskrivning av
bergbyggnadsprojektet med hansyn till befintliga data och situationen i exempelomradet. Forutom
dessa obligatoriska examinationsuppgifter i grupper om tre personer sker skriftlig individuell
tentamen.

| termin sju borjar specialiseringarna och mangden kurser som studenten kan vélja 0kar kraftigt. En av
de mest valda kurserna & VSMN25 Finita elementmetoden — flédesberakningar 7,5 hp som har som
kursmal att studenterna utifran fysikaliska samband ska kunna formulera en matematisk modell for
flodesproblem och kunna éverfdra denna matematiska modell, via svag formulering, till finita
elementformulering. Malen séger ocksa att studenterna ska kunna analysera och tolka beraknings-
resultat fran en finita-elementlosning samt kunna bedéma dess tillforlitlighet. Har far alltsa
studenterna visa insikt i teknikens begransningar och méjligheter och manniskors ansvar for hur
den anvénds. Detta examineras genom individuell skriftlig examination samt med obligatoriska
projektuppgifter i grupper om tva. En del av en uppgift visas nedan. Observera att uppgiften tar upp
bade ekonomiska aspekter och i viss man ocksa miljé och arbetsmiljoaspekter.

A horizontal layer of sand of 12 m's depth rests on impermeable ground. To create a water free
working-site, a sheet pile is driven to the depth of 4 m. The water depth is 6 m and the permeability of
the sand is 10-4 m/s. When the working site is pumped free from water and the water level is on the
ground of the working site, the leakage through the ground is so high that the cost for electrical
installations and pumps becomes unreasonably high. Further, one is concerned about the risk for
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internal scour. With half the leakage simpler pumps could be used and the costs could thereby be
considerably reduced. Further, the risk for internal scour would decrease. Your consultant engineers
firm is hired to solve the problem. The assignment will be judged according to the criteria given in the
course program.

Under termin atta kan studenterna fordjupa sig i energirenovering av det befintliga byggnadsbestandet.
Detta dr en mycket aktuell fraga som hanterar det flesta av mal 6 olika delar. Kursen VBFNO5 Energi,
luft och fukt vid ombyggnad och férvaltning, 7,5 hp ska ge férdjupad kunskap om energi-, fukt-,
kvalitets- och miljofragor hos befintliga byggnader, dess delar och system under forvaltningsskedet,
samt vid projektering och produktion vid ombyggnader sa att de pa lang sikt ska var bestandiga mot
fukt, ha laga driftkostnader och ett gott inomhusklimat.

Flera exempel pa synteskurser finns i termin nio sdsom VBK041 Brobyggnad 7,5 hp, VTTNO1
Trafikprojekt i tatort, 15 hp, VBEN15 Byggledning, 7,5 hp och VBFNO1 Hallbart byggande 7,5 hp.
Ett av kursmalen i den sistnamnda innebér i den sistnamnda anges att studenterna examineras pa
kunskapen om hur jordens naturresurser kan utnyttjas pa ett effektivt och varsamt satt vid husbyggnad.
Malet ar att anvanda de naturliga resurser/férutsattningar som finns innan energi och resurser tillfors
byggnadens system sa att mangden kopt energi till uppvarmning, kylning och elférsorjning minimeras.
For att uppna detta kravs kunskap om tekniska forutséttningar och begransningar, dar bl.a. ett
tillfredsstallande inneklimat &r en grundlaggande forutsattning. | examinationen ingar obligatoriska
projektuppgifter i vilka studenterna gruppvis far utforma hallbara byggnader med ingaende tekniska
l6sningar; klimatskal, stomme, byggnadsmaterial, samt installationsteknik. Studenterna beraknar fukt-
och varmeforhallande i kritiska delar, beraknar tekniska prestanda och dimensionerande indata till
lokala energiforsorjningssystem sasom varmepumpar och solfangare, utformar fonster och berékna
dagsljusfaktor, utformar stomme och solavskarmning vilka ger ett bra termiskt klimat med Iag
kylenergianvandning samt konstruera ett behovsstyrt ventilationssystem.

Hela utbildningen avslutas under termin tio med ett 30 hp projekt, examensarbetet, se mal 3B.
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Del 2

Lararkompetens och lararkapacitet

Enligt anstéllningsordningen vid Lunds universitet ska tillsvidareanstillda professorer, universitets-
lektorer och universitetsadjunkter vid Lunds universitet ska, for till anstallning, ha genomgatt
hogskolepedagogisk uthildning om minst fem veckor eller pa annat satt inhamtat motsvarande
kunskaper.

Enligt Plan for kompetensforsorjning vid Lunds universitet finns som dvergripande mal for
kompetensutveckling att alla larare ska ha genomgatt hogskolepedagogisk utbildning om tio veckor till
2015.

Alla doktorander skall erbjudas hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor.
Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva ska ha genomgatt
inledande hogskolepedagogisk utbildning eller pa annat satt forvarvat motsvarande kunskaper. LTHs
egna hogskolepedagogiska kurser ges av Genombrottet http://www.lth.se/genombrottet/

LTH:s larare (ej doktorander) kan ansoka om att fa sina pedagogiska meriter bedémda och bli antagna
till LTHs Pedagogiska Akademi varvid man erhaller den pedagogiska kompetensgraden Excellent
Teaching Practitioner (ETP) och en omedelbar 16nedkning. Den sdkande l&raren skall i sin ansokan
redovisa hur han eller hon dver tid, medvetet och systematiskt, stravat efter att utweckla studenternas
larande i det egna dmnet samt hur han eller hon verkat for att géra de egna erfarenheterna av detta
pedagogiska arbete tillgangliga for andra.

De kursansvariga lararna kompetens vid Vag- och vattenbyggnadsprogrammet anges i larartabellen, se
bilaga. Tabellen anger dven antalet forskarutbildade larare vid institutionen. Forskarutbildning ar ett
krav for att fA examinera examensarbeten.

Programmets larare ar valutbildade bade vetenskapligt och pedagogiskt. Studenterna anger i
alumnienkaten lararnas amnesmassiga och pedagogiska formaga som hog, se figur 17 och 18.

Lararnas amnesmassiga kompetens
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Figur 17. Resultat fran alumnienkat 2012
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Lararnas pedagogiska kompetens
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Figur 18. Resultat fran alumnienkat 2012

Programmet traffar ansvariga larare varje termin i arskursmaten, varje lasar i specialiseringsmaten, vid
CEQ-moéten av alla obligatoriska kurser samt vid stérre terminsméten. Studenterna ar dverlag valdigt
ndjda med kurserna och det syns i sammanstéllning av CEQ-rapporterna, se figur 19 for obligatoriska
kurser. Med nojdhetsindex som bestar av fragor om god undervisning, tydliga mal, forstaelseinriktad
examination, 1amplig arbetsbelastning och allménna ingenjorsfardigheter jobbar programmet aktivt
med att identifiera styrkor och svagheter hos varje enskild kurs tillsammans med kursansvarig larare.

Samarbetet mellan institutionerna och programmet praglas av att alla jobbar mot samma mal, en
hogkvalitativ vag- och vattenbyggnadsutbildning.

Total nojdhet for obligatoriska kurser enligt CEQ
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Figur 19. CEQ-data pa total nojdhet for programmets obligatoriska kurser.
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Antal helarsstudenter

Antal helarsstudenter i aktuell utbildning lasaret 2011/2012.

Antal

Hel&rsstudenter

527
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Del 3

Examensarbetenas mal, ingaende moment och forlaggning

For examensarbete utser prefekten en eller flera forskarutbildade larare vid Lunds Universitet som
examinator. Examinator beslutar om betyg pa arbetet och ansvarar for att studenten har relevant
handledning under arbetet. Handledare och examinator &r inte samma person. Handledare behdver inte
vara anstalld vid LTH.

Studenterna ar behdriga att pabdrja examensarbetet nar de har klarat av minst 240 hp inom aktuellt
program (300 hp). Examensarbetet som &r pa 30 hp gérs normalt inom den specialiseringen studenten
valt. Normalt gérs examensarbetet enskilt men studenterna kan gora arbetet i grupper om hogst tva.
Examensarbetet examineras via:

e  Skriftlig rapport pa svenska eller engelska med svensk och engelsk sammanfattning.

e Muntlig presentation

e  Opponering pa annan students arbete

e Sammanfattning som har formen av en populdrvetenskaplig eller en vetenskaplig artikel

Ett stort antal av examensarbetena inom LTH gors i samarbete med industrin. LTH har dock tagit
beslutet att examensarbetesrapporten inte far sekretessbelaggas. LTH noterar om examensarbetet ar
foretagsforlagt och/eller utlandsforlagda. Under den undersokta perioden har totalt 74 arbeten gjorts pa
vag- och vattenbyggnad, varav 46 har registrerats som foretagsforlagda och 1 har utforts pa utlandskt
universitet. 53 examensarbeten ar utforda enskilt och resterande i grupper om tva och 10 arbeten har
skrivits pa engelska.

Syftet med examensarbetet ar att studenten skall utveckla och visa sadan kunskap och formaga som
kravs for att sjalvstandigt arbeta som civilingenjor. Nedanstaende mal skall uppfyllas genom
examensarbetet.

Kunskap och forstaelse
For godkand kurs skall studenten
 visa fordjupad kunskap inom det valda teknikomradet

Fardighet och formaga
For godkand kurs skall studenten
o visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera komplexa fragestallningar,
e visa formaga att delta i forsknings- eller utvecklingsarbete och darigenom bidra till
kunskapsutvecklingen
e visa férmaga att planera och med vetenskapliga och ingenjérsmassiga metoder genomféra
kvalificerade uppgifter inom givna ramar,
 visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap forvarvad i centrala och
kvalificerade kurser inom programmet, och
e visa formaga att pa nationell som internationell niva for examen muntligt och skriftligt klart
redogdra for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till
grund for dessa
e sjalvstandigt identifiera relevanta informationskallor, utfora informationssokningar, vardera
informationens relevans samt anvénda sig av korrekt referenshantering
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Varderingsformaga och forhallningssatt
For godkand kurs skall studenten
« visa férmaga att bedoma eget och andras examensarbeten med hansyn till relevanta
vetenskapliga, samhalleliga och etiska aspekter.

Det 6vergripande malet for utbildningen — anstéllningsbarhet

Vara studenter ar anstéllningsbara. Foretagen kommer garna till vara branschdagar och/eller haller
lunchforedrag for att visa upp sig for studenterna. Néringslivskontakter fran olika delar av branschen
sitter i programledningen och ger input pa i vilken utstrackning vara studenters kunskapsprofil fyller
branschens behov. Alumnienké&ten 2012 visar att en mycket stor del av studenterna hade anstélining
innan de tog ut sin examen, figur 20. Figur 21 visar att 94 % har tillsvidareanstallning. Med de stora
pensionsavgangarna som vantar i branschen tyder inget pa att detta kommer att forandras, snarare tvart
om.

Tid efter civilingenjorsexamen till forsta anstéllning.
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Figur 20. Resultat fran alumnienkat 2012.

Anstéllningsform

100
90
80
70
60
50 -
40
30 -
20 -~
10

0 4

tillsvidareanstdlld projektanstalld arb ej som Cl arbetslos

Figur 21. Resultat frdn alumnienkat 2012.
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Bilaga — Lararkompetens och lararkapacitet
Forklaringar
Docent avser larare som innehar oavlonad docentur pa LTH.

ETP avser larare som innehar den hogskolepedagogiska kompetensgraden ETP, Excellent Teaching
Practitioner. Denna kompetensgrad erhalls efter en prévning motsvarande docentkompetens. Larare
med ETP ska ha en hdgskolepedagogisk kompetens minst motsvarande SUHF norm om 10 veckors
hdgskolepedagogisk utbildning.

Lararkapacitet avser antalet tillsvidareanstéllda larare vid lararens institution pa LTH. I de fall uppgift
saknas ar lararen anstalld vid en avdelning/institution vid Lunds universitet som inte tillhér LTH.

Ars- | Kurskod | Kursnamn Niva | Kursansvarig/examinator Tjanstetitel Docent | ETP | Lérar-
kurs kapacitet
1 ]| FAFA45 | Termodynamik med tillampningar G1 | Elisabeth Nilsson univlekt JA 55
FMAA420 | Linjér algebra Gl Yang Xing univlekt 46
FMA420 | Linjar algebra G1 | Anders Holst univlekt 46
FMA420 | Linjar algebra G1 | Catarina Petersson univlekt -
FMAAQ5 | Endimensionell analys Gl Yang Xing univlekt 46
FMAAO5 | Endimensionell analys G1 | Anders Holst univlekt 46
FMAAQ5 | Endimensionell analys G1 | Catarina Petersson univlekt -
FMAAQ5 | Endimensionell analys Gl Mikael Persson Sundqvist univlekt 46
FMAAQ5 | Endimensionell analys G1 | Tomas Persson univlekt 46
VBFAO1 | Hushyggnads- och installationsteknik G1 | Mats Dahlblom univadj 40
VBFAO1 | Husbyggnads- och installationsteknik G1 | Hans Bagge postdoktor 40
VBMO012 | Byggnadsmaterial Gl Peter Johansson univlekt 40
VSMO010 | Mekanik Gl Per Erik Austrell univlekt 14
VTGAO1 | Teknisk geologi G1 | Conny Svensson univadj 14
VTVAI10 | Ingenjorsfardigheter med CAD G1 | Andreas Persson univadj 24
2 FMAA430 | Flerdimensionell analys Gl Frank Wikstrém univlekt JA 46
FMA430 | Flerdimensionell analys G1 | Patrik Nordbeck univlekt 46
FMA430 | Flerdimensionell analys G1 | Anders Holst univlekt 46
FMI031 Milj6évetenskap med miljokemisk profil G2 Eva Leire univlekt JA 24
FMN140 | Berékningsprogrammering G2 | Anders Holst univlekt 46
FMN140 | Berékningsprogrammering G2 | Johan Helsing professor JA 46
MIO012 Industriell ekonomi, allmén kurs G1 Mona Becker univadj 7
VBEA10 | Byggprocessen Gl Stefan Olander univlekt JA 14
VBKO013 | Konstruktionsteknik G2 | Eva Frihwald univlekt 40
VSMADO5 | Byggnadsmekanik G1 Susanne Heyden univlekt 14
VVAF01 | VA-teknik G2 Karin Jénsson univlekt 17
VVR145 | Vatten Gl Magnus Persson professor JA 40
3 | FMS032 | Matematisk statistik, allméan kurs G2 | Lena Zettergvist univlekt JA 46
VGMF15 | Geodetisk métningsteknik G2 | Lars Ollvik univadj 24
VGTF05 | Geoteknik G2 | Per-Johan Gustafsson professor JA 14
VTTFO1 | Trafikteknik G2 | Helena Svensson univlekt, bitr. 24
VTTFO1 | Trafikteknik G2 | Andreas Persson univadj 24
VVBF20 | Véagbyggnad G2 Ebrahim Parhamifar univlekt JA 24
ASBF10 | Hallbart stadsbyggande G2 | Per Bjérkeroth univlekt 16
VBEFO01 | Projektledning G2 | Kristian Widén univlekt JA 14
VBKFO01 | Konstruktionsteknik - byggsystem G2 Miklos Molnar univlekt 40
VBMFO05 | Byggmaterialvetenskap G2 | Lars Wadso professor JA JA 40
VSMFO05 | Teknisk modellering: Bérverksanalys G2 | Ola Dahlblom professor JA 14
VTAFO1 | Ljud i byggnad och samhalle G2 Delphine Bard univlekt, bitr. JA 14
VTAFO1 | Ljud i byggnad och samhélle G2 Kristian Stalne univlekt, bitr. 14
VTGF01 | Bergmekanik och berghyggnad G2 | Peter Jonsson univadj 14
VVBF10 | Samhéllsekonomi G2 | David Lindeléw doktorand -
VVBF10 | Samhéllsekonomi G2 Lena Hiselius univlekt 24
4-5 | VBKNO5 | Betongbyggnad A Annika Martensson professor JA 40
VBMN10 | Betong i livscykelperspektiv A Katja Fridh univlekt 40
VGMF10 | Geodesi G2 | Lars Ollvik univadj 24
VGTFO01 | Grundlaggningsteknik G2 | Ola Dahlblom professor JA 14
VSMN25 | Finita elementmetoden - flddesberékningar A Kent Persson univlekt 14
VSMN30 | Finita elementmetoden - konstruktionsberdkningar A Kent Persson univlekt 14
VTG021 | Grundvattenteknik G2 Conny Svensson univadj 14
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VTG021 | Grundvattenteknik G2 | Gerhard Barmen univlekt 14
VTVF10 | Utformning av vagar och jarnvégar G2 Ebrahim Parhamifar univlekt JA 24
VTVF10 | Utformning av vagar och jarnvégar G2 | Andreas Persson univadj 24
VVBN10 | Vagbyggnadsteknik A Sven Agardh univlekt 24
VVBN10 | Végbyggnadsteknik A Ebrahim Parhamifar univlekt JA 24
VBKO041 | Brobyggnadsteknik A Roberto Crocetti professor 40
VBKN10 | Riskhantering i byggtekniska tillampningar A Tord Isaksson univlekt 40
VTGNO1 | Féltundersokningsmetodik A Torleif Dahlin professor JA 14
VTGNO1 | Faltundersékningsmetodik A Gerhard Barmen univlekt 14
VVBNO5 | Drift och underhdll av vagar A Sven Agardh univlekt 24
VVBNO5 | Drift och underhdll av vagar A Ebrahim Parhamifar univlekt JA 24
MI0040 | Industriell ekonomi, fortséttningskurs G2 Ingela Elofsson univadj 7
MTTNO1 | Logistik i byggprocessen A Fredrik Friblick univadj JA 7
VBEF10 | Fastighetsférvaltning G2 | Stefan Olander univlekt JA 14
VBEF15 | Byggproduktion G2 | Anne Landin professor JA JA 14
VBENO1 | Bestéllarrollen A Stefan Olander univlekt JA 14
VBFF01 | Energieffektivitet och innemiljo G2 | Lars-Erik Harderup univlekt 40
VBFF01 | Energieffektivitet och innemiljo G2 | Birgitta Nordquist univlekt 40
VBFENO5 | Energi, luft och fukt vid ombyggnad och férvaltning A Birgitta Nordquist univlekt 40
VBFENO5 | Energi, luft och fukt vid ombyggnad och férvaltning A Lars-Erik Harderup univlekt 40
VBFN10 | Projektering avseende energi, luft och fukt i nya A Birgitta Nordquist univlekt 40
byggnader
VBFN10 | Projektering avseende energi, luft och fukt i nya A Lars-Erik Harderup univlekt 40
byggnader
VBENO5 | Facilities Management A Stefan Olander univlekt JA 14
VBEN15 | Byggledning A Kristian Widén univlekt JA 14
VBEN20 | Bygginnovationssystem A Kristian Widén univlekt JA 14
VFR120 | Fastighetsfinansiering A UIf Jensen professor 24
VBKNOL | Stal- och trabyggnadsteknik A Roberto Crocetti professor 40
VBKNO5 | Betongbyggnad A Annika Martensson professor JA 40
VTAFO05 | Akustik G2 Delphine Bard univlekt, bitr. JA 14
VBFNO1 | Hallbart byggande A Lars-Erik Harderup univlekt 40
VBFNO1 | Hallbart byggande A Birgitta Nordquist univlekt 40
VBMNO5 | Fuktsékerhet i byggprocessen A Lars-Olof Nilsson professor JA 40
VSMF15 | Balkteori G2 Per-Johan Gustafsson professor JA 14
VSMN10 | Strukturdynamiska berakningar A Goran Sandberg professor JA 14
VSMN10 | Strukturdynamiska berakningar A Per Erik Austrell univlekt 14
VSMN15 | Integrerad design: Konstruktion - Arkitektur A Goran Sandberg professor JA 14
VSMN15 | Integrerad design: Konstruktion - Arkitektur A Christer Malmstrém professor 16
VSMN20 | Programutveckling for tekniska tillampningar A Ola Dahlblom professor JA 14
VSMN20 | Programutveckling for tekniska tillampningar A Jonas Lindemann systemingenj -
or
FHL066 | Finita elementmetoden - olinjéra system A Matti Ristinmaa professor JA 19
FHLNO5 | Berékningshaserad materialmodellering A Matti Ristinmaa professor JA 19
ASBF20 | Stadsplanering G2 Per Bjorkeroth univlekt 16
VTTFO5 | Trafikteknisk teori: Tillganglighet, Framkomlighet, G2 | Aliaksei Laureshyn univlekt, bitr. 24
Sékerhet och Miljé
VTTFO5 | Trafikteknisk teori: Tillganglighet, Framkomlighet, G2 | Thomas Jonsson univlekt 24
Sékerhet och Miljé
VTTF10 [ Trafikens effekter: Tillganglighet, Framkomlighet, G2 | Zsuzsanna Toth-Szabo univlekt 24
Sékerhet och Miljé
VTTF10 | Trafikens effekter: Tillganglighet, Framkomlighet, G2 | Ase Svensson univlekt JA 24
Sékerhet och Miljé
VTTN10 | Kollektivtrafik A Kristina Johansson univadj 24
VTTN10 | Kollektivtrafik A Anders Wretstrand univlekt 24
ASBO060 | Stadsfornyelse A Per Bjorkeroth univlekt 16
VTTNO1 | Trafikprojekt i tatort A Zsuzsanna Toth-Szabo univlekt 24
VTTNO1 | Trafikprojekt i tatort A Andras Varhelyi professor JA 24
VTTNO5 | Transportmanagement A Anders Wretstrand univlekt 24
VTTNO5 | Transportmanagement A Lena Hiselius univlekt 24
EXTFO1 | Geografiska informationssystem for landskapsstudier G2 | Karin Larsson univadj -
VTGNO5 | Grundvattenmodellering och fororeningstransport A Gerhard Barmen univlekt 14
VVA030 | Urbana vatten A Karin Jénsson univlekt 17
VVANO1 | Decentraliserad vatten- och avloppsvattenhantering A Karin Jénsson univlekt 17
VVR040 | Kusthydraulik A Hans Hanson professor JA 40
VVR090 | Hydromekanik A Magnus Larson professor JA 40
VVR170 | Flodrestaurering A Rolf Larsson univlekt JA JA 40
VVRFO1 [ Integrerad vattenresurshantering: Internationella G2 | Linus Zhang univlekt 40
aspekter
VVR176 | Strémning i naturliga vatten A Magnus Larson professor JA 40
VVRNO1 | Avancerad hydraulik A Lars Bengtsson professor JA 40
VVRNO5 | Avancerad hydrologi A Magnus Persson professor JA 40
VVRN10 | Avrinnings-modellering A Rolf Larsson univlekt JA JA 40
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