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�	������� ������ 
�� "���� ������ ������ ��� !������ ��� � ��	!���� 	��� ��� ��� '!��� ��� ������ !��!�����
���	� ��$���������� ����!)� ��� �'������
��� '!�� !���! ���(�,� ���� ����� '!��� ���� 
�����'� !�������� ���
�����!����B������
�����������(��(��",�/���	��� �������������!���������������������������	������
������!!����B��,�

���� ���� !���� ���� 
����� ���� ���� !���������� ��� � ����'���� "���� ���� ��(�� �� 
�� ��� !���	�����
��		���'� ����� �� ������
�� ��� ����?�� ��	
������ ��� ����������� ���� ����� �!������������ ����
���������"���������!�������������������"������� ���,��

����������������������
����������	���
����������
�� ������
/�������������!�����������������!!���������		��� ����'��(����
��������������������&���&!��!����"� ���
������� !�����	����� ���� ������� ����
���',� A������� ���� ������ C������ ����� ���� ������� ��(���!	��*�
����
������ ���� �����������E� ���� '!�����'� ��(��� !�� � �� ��!������ ��		�������'� �(����
��� ������ ����
����$F�����'���)� ������2(������� !�����	����� ���� �	� ������� �(��� ��!�������(�� �!������� ����������
K9M,�J����"���*� ����� �!����������� ��������� (��'� 
 '� ������ ���� ������� 
�� 	��� 	��� ��� ���������
"��� ��� ��������� ��� 
'�%���� ������������K:<M�� �� ���+���!����A�		���� ���� ��������.�����
CA+DE�K:>M,��

��������� '!�����'� ��(��� ����� 	���� ������ ��� ����� �� ���� ��� ������� 	�����������*� ��� �����'� ����
�������	��8�

�,  A�	
������!�����	�����C���������'*�!�"��*����(�
�� �'E������	��������
�,  +�������'��	������������
9, �����!���
���'�C�������E�
:,  ����'�����+�(����	������	!���
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������ !���	����� ���� ������'� ��� ��������'� ������
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��� ���� (�������� ������� ��� ������
��������*�������	���������������������K:�&:9M,� �

A������ +���!���� 	���� ��������� ��������� ��� ������ ��� +D� ��>*� K::M� ���� ������� +D�@�*K:�M*� 
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!�������� ��� 	���� ������ ���%!!����B� �,� ��������� � ��� 
���������+D�:��:*K:;M� ���� ��� !����� ���� ����
!��������������������%!!����B��,��

�������	����	����
����
�����!�������������	���'�	��������������������� ����"���!������	���������
�����������!�������
�����(������������'�!���������K9*:M,�-������	����� ������!�������������������
������������������� ���

'� ����������,� ���� �������!����*�6�F����!����� �	� ���� ���6-0����	���� �!���� ������(��� ������"�����
�������������"��������	!���������������������
�( ���	
��������	�������������!����N�������
�����,� ��� 	���� ��	!����� ��� !��!���� ��� ��� ������ � ��<�N,� ���� �������� 
������� ��� ��� ������ ���	�
��OA������OA*������	���P�������������������?�C�  0E,�-��������������
������������������������	�� �
D�!�������������	�����	����������!�������������� ��������',�D�!����������
��!����������������
���	!��(���������������������������
��������� �����������������������	!����,������������������ �

������� ������ ��� �;�OA���9>�OA������	���P	������ � ��������?,� ����� �������� ��������� ��� ��		�������
3����������,�3�!�������������������������������*� 
�"����:�N�����;�N�������"��������!������	�
���� 
�� $ ������)� "��� 
������� !����� �
�(�� 9>�� A,� � ����� ���(���� ��������� ��(�� �� 
�� ���(�����
��������������!������������������������������ �������
�����������������	!�����,�%�������!����
��� �������'� ���� ����� !��������� ����� ���� 	������ ��� �� ��	!������ ���� 
�� ������ ���  ���,� K9*:*�M,�
G���������(�������!������	���������������������� ��		�����������������	
�����������(�������������
����������!������������������������������*��!�� ����	����	���������'�����'������	!�����,�������
��������
����������������������������B'��������� ��������G+�C���'�����&G�'��+���E��������������
����/%�+*��7H�C�'��������7����
���H��E����� ����� �,�%���� 
��&
�����/������&���!���� ��	!������
�����������B���
�����������		�������'��(����
��� �����������������(��,� �����������!�����	�������� ��
!���� !����� ���� ������ ���� ��!������� ��� ����� ��� �� ���� 	����� ����� ��	!������ 	���� ����� ���
������������������!!��������������
����������� �����,��������������
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���������� �
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�������������
����������
������	�����������������
� ���
/���?�� ��	
������ �������������� ���� 	����'� ������ ����� 
'� ����� ���� �������� F����'� "����� ���
	�������� 
'� ��� ��������� ���� 	���� ������ ��	
���*�  HD� ���� �HD*� ���� ���������,� 3������� ����
���������.��� 
'���� ������ ��	
��*�AD,����� ������� ��� HD*����	���� �������� ��� ��� ��������� ��
���� �������� "����� ������� AD� ��������� ��� ��� �� ��� ��� 	���� !����� �� ���� �������� &� ����� ��� ���
��(����������������
�"���� HD�����AD�K;M,�0������ ����������
���������������������������(����
�����*�����
���	�����	
������!����	�����"�������	� ���������������������'�"����������(��������
������� ������ ���&������ �����',� 0��������� ���� 	��� � �!� ��� ��	!����(��'� ������� �'������
���� "���
���
��� ��	
���� ������'� 
�"���� :� ���� ��� "����� ����� ��� ������� ���(���*� ������� 
������&!����
��	!������'!�����'�"������
�����	
����
�"������� ������,� HD������HD�����	���������������
���� ���������� �� ��� !���������� ��� ��� K<M� ���� ���� ��� �����	����� �	!������� �� ��� !������	�
������'�������������	�������������!��	����'����(� ��
'�����������	��������F�������������������
���������������F����',����� HD����������������� �����&�'���������������������������!�������;����!	 �
C��(�������� !��� 	����E� ���� ��� ������ �	!������� ��� ��OA�"����� ��� �HD���� ��� ���� ��@��� �!	�
����"�������������������	!�����������:@OA,����� ���������������
��������"���������*��&��!����
�������&�����,���B�������������"��!��	��'���	!� �����������������������!��	��'�����������������
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C- /E,����� HD�����HD�������(���	��!������������& ������������- /,�%��������������������� HD�C���
�HDE�(����� ��� ���- /� ��� 	������ ��� ������ 
���(� ��� ��� ��� HD�C����HDE���,�A����� ��	
���
CADE���� �� ����� ��� 	�������� 
'� ��	!������ ��� ������ �� ��������������"��� ���������� ������ ��� �� ������&
�'������� ������� ������� K<M,� ���� ���������� ������ ��� 
����� ��� ���	��� �����*� ���B�������*� "����� ���
������������(����AD��������������!�	��'��������* ������'�
��������!��������"�������������������
AD� ��� ��,� ����� ������'*� �� ��
�����'� ��� 	����� 
 ����� ��� 	��������� �������� ����'� ���� 
����
��(���!�����	����������������������F����'����� ������������K<M,�%�����(�����������	
��*�3AD*����
�������������	����	��������������������',�/����� ����
���������
�������������������������������� �
���AD�Q9�� ���� ������ "���  HD�Q;��CAD�R9�E� ���� 
�� �� ��������� �� 
�� ��� ��� ��������� ���� ��������
������ K;M,� -�������� ������� ������ ��(�� AD� �������� � ��	� :�� �� ;�� "����� !�������� ���������� ��� 	���
	������ ��(��  HD�
�"����@�� ���� ���,� ��� ����� ��� �� ������� ���� �� ��"��� ������ 
������� !���*� ��"���
������������"��������'���	!�������'!�����+���!� ��������������,�K�M�

���� �	�������� ��� ��"� �	!������� ��	
������ ����� ���*� !���������'� ����� �	!��	������(�������
"�'�� ��� ���	����� �����(�'� ���������� �������� �	 ���� ���� ��	
������ ����� -������'� -��	�B���
A�	
������ ���� ��!������'� ����� ����� 
����� 	������  �� �����(��  ������� A��������� A�	!��������
��������C AA�E*�����������!������������������� �'��	!��(���!����������������'�������������	����� ���
"��� 	���	��� ����&���	��,� /��� ���� ��(������ ��	
 ������ ������� ������������ �� ������
������������� ��� ����� !��!��'� ����������� ��� ��	
�� ���� 
���(����� "���� 
�� �	!����� �� �����(����
!��#������������!�����	����������	�������,������� ���	�������������������.���������������
���
����,��K9;&9@M,�

��� �����(�� ��� 
������� !��#����� 
'� �	������� ����� �� �����������*� ��� !��!������ ��� !������	&
����(��� ������ ��	���(��� 	��� 
�� 	�������� �(��� �	� *� 
�� ��� ������� ��� 
�������� ���������
�������(�� ������ "��� ����� ���(�������� ������ 	�� � ����� 
�� ���������� K9M,� %���������'� ���
!��!��������F�����������������������'!�������	
� �����������
��������
����������	�����	����������� ��
���������C�HD*� HD����������������CADE,��

��
����
����������
�����	�
����	�������������
���� "�� 	���� ����"�
��� �������(�� ������ "����'� ��� �� ���� ����!�������K>M� ���8� �������K@M*� ����

��������� C/%�+� ���� �7HE� K��*��M,� A���������� ���� �� ���� ����"�
��� ������ "���� ����� �� �	����� "���
���������� �����	��� ��(������ �� ���������� ������ �(�� ����� �����*� ���� ��� �� 	������ ��� 
����
���������� ����� �����
����� ���� �������K>M,�H���"� '� �� �������� ��� ����� ��� �� !������� �������(��
���������� ��� ���� ��	!����� ��� ����'� �'���������� �!������ ��	����� �� ����� ������ ��� !������	�
����(���������K��M,�S!��������"������F������������ ����'������*�����	���������������������'�������
"�������������������
����	���������������������� ����������������,��

D��&�B'������� ����� ���������� ��� ���� ������'� �� 	!��
��� "��� !������	� ��(�� �������
��(������� ��� ��	�� ��� !������ ��������*� �����
�� ��*� ������*� ���� ���
��� ��&���&!��!���� ������ ����
�����������,�+B�	!������������������7H����	���� ������������
����"�������(����������!�������������
�����"�������2����!&����������������
������������, ��'�������������"�
��������������(������	�������
��� ����� ������ ������������� K�9=��M,� %� (����'� ��� � B'������� �!������ ��(�� �	������ ��� !�������
������� ����!������� �����2����� ��	!������K�;M,�� �� �������� ���B����(�� ��������� ��� ���������K@M�
���������
������"���!������	�C�,�,*�K�<&�@ME*�� ����'!�������B'������������������������������
K��*��M*����
�����������K��*�9M�(��������K�:*��M *��������K�;M*��������K�<=9�M*��������K9�*99M��� ��
�B'������	�B��������������
�����&�������C%G+E� K9:*9�M���(�����������(����������������������"�
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������ ���� ����� ��������� ��� !��������� "�'�2!����
� �����*� ��� �����
����� ��!���2������� ��!����
���� �	!��������� ��2���������� "��� ��� �������� � ��� ���� ����� �'��	,� /���� ��������� ����
�!������������ ���������*� �� (������� �������*� ��� � 
�(�� 	�������� �������������,� ��� ��(�� ���
����������� �� ��� ��	!��B������ ���� ��� ������� �� (��� ��� �����	����� �(����
��� ��*� ��� ���� ��!��*�
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����������� ���� ������ �������� ��� ����� ������������ ����(�� 
���� ��		���.��� ��� ��
��� ��&���
��� �,� ���
��� �
���� !���	����� �!�������� ��� ��� +���!���� �� ������� ���� ��		������� ��������*� ������*�

��������2/%�+� ����+>�� ��(�� 
���� �����,� -�
������� !���	����� ���� ��� !��!����� �������(�� ������
������ ��� !�
��������� 
���� ������ ��� ��� ��	�� "�',� J��� ��� ����� �� 
�� ������� ��� ��� ��	
��� ���
!���	����� �!�������� ��� ��� ��������� ���� ��� �!!� �B�	���'� ���� ����� ��� ��� !���	����� ����
��������� �� ��� ��	
������ �������������,� ���� �� �� ��� ��� !���	����� ���� 	���'� ��������� ��
������2�B���������
���'�����������������!���	� ����������������������������"���	����������
��	!�����������'��	����������!�	!�*������������� �#�����,�D�B���
����������������!�
���������
���������!��!�����������(�����������������
���� �*�	����������!�
�������
�������������	
������
�������������,��������	
������!�
��������*�	���� '�"�����!��!�������������������������
��
�������
"��� �B������ �����*� ����� !���	����� ��������� �� ��� ������ ��������� ���� !�������� 
�� ���
�	!��������� ��� ������� �'��	�� C�!��� ���	� ��	
��� ��� �'��	E� ���� �����'� ���������,� /��� �� ������
��	
�����������'!������!��������!���	���������� ����(��'���	���,����������������
�������������� �
�������������������(�������������������!��� 	����������"������(����
��	���,������	���������
�������� ���������� �B!�������� ��� ��� ������ 
������ �� !��!������ "��� �B������ ��� "���� ��� �����
�������(�������*���	������"������������B!�����( ��'���(�����
'�����B�������������������,��
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��
��������		��'����������������������������	��� ��"��������������!��*���		�������������

�

�

� �

�� ���
�������7���� ��2��
Cetane number 51 – ��	
����� Q<� &
Cetane index 46 – 51,0 – &
Research octane 
number, RON

95 --
@�

Motor octane 
number, MON

85 --
>�

Total aromatics % (m/m) R�,�
Polycyclic 
aromatic 
hydrocarbons

% (m/m ) – 8

R�,�
Fatty acid methyl 
ester (FAME) 
content 

% (V/V ) - 7,0

�
FAME content % (m/m) 96,5 – &
Viscosity at 40 °C mm 2/s 2,000 5 3,50 5,00

�,��&:,��
Hydrocarbon type 
content c, f,

- olefins
- aromatics

% (V/V)
--
--

18,0
35,0

Benzene content % (V/V) -- 1

Oxygen content % (m/m) -- 4 9�*>�
Oxygenates content  
- methanol  
- ethanol 
- iso-propyl alcohol
- iso-butyl alcohol
- tert-butyl alcohol
- ethers (5 or more 
C atoms)
- other oxygenates 

% (V/V) --
--
--
--
--
--
--

3,0
10,0
12,0
15,0
15,0
22,0
15,0

A�H��&���
A9H�&A>H���*��
�������*�

Distillation 
% (V/V ) recovered 
at 250 °C
% (V/V ) recovered 
at 350 °C
95 % (V/V ) 
recovered at

% (V/V )
% (V/V )
°C

85

< 65
360

Distillation 95% 
(v/v)

°C
R9��

Final boiling point °C R99�
Flash point °C Above 

55,0
– 101 –

Q;�
Density at 15°C kg/m 3 820 845 720 775 860 900 <<�,�&<@�,�<;�&>��

������������ ������������ ����������
:�*T@ :;*�
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��
���9����		��'����������������������������	��� ��"��������������!��*���		�������������

�

�� ���
Lead content mg/l -- 5

Sulfur content mg/kg – 10 -- 10 – 10,0 R�,� ��
Manganese 
content f
until 2013–12–31
from 2014 to 
01–01 onwards

mg/l

-
-

6,0
2,0

--
--

6,0
2,0

Carbon residue g

(on 10 % 
distillation residue)

% (m/m ) – 0,30

R�,��
Ash content % (m/m ) – 0,010 R�,���
Sulfated ash 
content

% (m/m) – 0,02

Water content mg/kg – 200 – 500 R��� �N
Total 
contamination

mg/kg – 24 – 24
R��

Existent gum 
content
(solvent washed)

mg/100 ml -- 5

Oxidation stability g/m3

h
–

20
25
- R��

Oxidation stability minutes 360 -- 9;�
Oxidation stability 
(at 110 °C)

h 8,0 –

Copper strip 
corrosion
(3 h at 50 °C)

rating class 1 class 1

Iodine value g iodine/100 g – 120

Linolenic acid 
methyl ester

% (m/m) – 12,0

Acid value mg KOH/g – 0,50 �*���N�C�����������E
Appearance clear and 

bright
Polyunsaturated 
(�  4 double bonds)
methyl esters

% (m/m) – 1,00

Methanol content % (m/m) – 0,20

Monoglyceride 
content

% (m/m) – 0,70 j

Diglyceride 
content

% (m/m) – 0,20

Triglyceride 
content

% (m/m) – 0,20

Free glycerol % (m/m) – 0,02

Total glycerol % (m/m) – 0,25

Group I metals 
(Na+K)

mg/kg – 5,0 l

Group II metals 
(Ca+Mg)

mg/kg – 5,0

Phosphorus 
content

mg/kg – 4,0 m

Lubricity HFRR at 
+60°C R:;�&;��
Cloud point and 
CFPP temperate 
climate OA � &�� &��U�&9:
Cloud point and 
CFPP arctic 
climate OA &�� &::
Cloud point and 
CFPP as blend 
component OA �; &��

class 1 class 1 class 1

������������ ������������ ����������
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�

��
���:���		��'����������������������������	���� �"��������������!��*�!��!������������(��

�

� �

�
�������  ��!
��� ��!
��� "��"
��� 	#�
��� ���$
���!%�� �!��%���!
��� �&��!�"!����� Acetone

��!%��
'�(#���
�
�
)*���+

�#�%��
'�(#���
�
�
)��,�+

�������7���� ��2�� :: ��*< �@*< 99*; 9;*� 9�*> 99*� 99*� 29,6 �:*9 �<*:
Cetane number ;� R� �:
Cetane index & & &
Research octane 
number, RON �9; �9� ��� @;
Motor octane 
number, MON ��: @; <>
Total aromatics % (m/m)

Polycyclic 
aromatic 
hydrocarbons

% (m/m )

Fatty acid methyl 
ester (FAME) 
content 

% (V/V )

FAME content % (m/m)

Viscosity at 40 °C mm 2/s
�*9� �*����� �*@@�A�

Hydrocarbon type 
content c, f,

- olefins
- aromatics

% (V/V)

Benzene content % (V/V)

Oxygen content % (m/m) :@*@9 9:*<9 �;*;� ��*�@ <*@> <*�; ;*�� 27,6

Oxygenates content  
- methanol  
- ethanol 
- iso-propyl alcohol
- iso-butyl alcohol
- tert-butyl alcohol
- ethers (5 or more 
C atoms)
- other oxygenates 

% (V/V)

Distillation 
% (V/V ) recovered 
at 250 °C
% (V/V ) recovered 
at 350 °C
95 % (V/V ) 
recovered at

% (V/V )
% (V/V )
°C

@�

Distillation 95% 
(v/v)

°C
�:�

Final boiling point °C �:�
Flash point °C 17,8

@� ���
Density at 15°C kg/m 3 ���� ���� ��9� <@� �*��; �*@<:
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�

��
�������		��'����������������������������	���� �"��������������!��*�!��!������������(��

�

� �

�
�������  ��!
��� ��!
��� "��"
��� 	#�
��� ���$
���!%�� �!��%���!
��� �&��!�"!����� Acetone

��!%��
'�(#���
�
�
)*���+

�#�%��
'�(#���
�
�
)��,�+

Lead content mg/l

Sulfur content mg/kg �*@ �*>
Manganese 
content f
until 2013–12–31
from 2014 to 
01–01 onwards

mg/l

Carbon residue g

(on 10 % 
distillation residue)

% (m/m )

Ash content % (m/m )

Sulfated ash 
content

% (m/m)

Water content mg/kg

Total 
contamination

mg/kg

Existent gum 
content
(solvent washed)

mg/100 ml

Oxidation stability g/m3

h
Oxidation stability minutes

Oxidation stability 
(at 110 °C)

h

Copper strip 
corrosion
(3 h at 50 °C)

rating

Iodine value g iodine/100 g

Linolenic acid 
methyl ester

% (m/m)

Acid value mg KOH/g �*< �*:
Appearance

Polyunsaturated 
(�  4 double bonds)
methyl esters

% (m/m)

Methanol content % (m/m)

Monoglyceride 
content

% (m/m)

Diglyceride 
content

% (m/m)

Triglyceride 
content

% (m/m)

Free glycerol % (m/m)

Total glycerol % (m/m)

Group I metals 
(Na+K)

mg/kg

Group II metals 
(Ca+Mg)

mg/kg
R< ��

Phosphorus 
content

mg/kg

Lubricity HFRR at 
+60°C :9�� m	 9��� m	
Cloud point and 
CFPP temperate 
climate OA
Cloud point and 
CFPP arctic 
climate OA
Cloud point and 
CFPP as blend 
component OA
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%������(�����������������*������3�!��	����� ������'�������S�*�����!�
�����������	!�������
	���B����	�����		���'������������������(������� ��������	�������(��������	��������!��������
�����
���;,�

�

��
���;�/�����!��!�������������'V��	����������� (��������K:@M�

 Gaso-
line/ 
E10 
 

Low 
sulfur 
Diesel 
 

Biodiesel 
 

Propane 
(LPG) 
 

Compressed 
natural gas 
(CNG) 
 

Liquefied 
natural gas 
(LNG) 
 

Ethanol/ 
E100 
 

Methanol  
 

Hydrogen 
 

Electricity 
 

Chemi-
cal stru-
cture 
 

A: ���A �� �
����
�������
W��N�

A>���A �� �
 

���'��
���������A �� �
��A �� ���'�
������
 

A9� >�
	�#���'�
����A:����
	�����'�

A� : �C	�#���'E*�
A� � ; ����������
������
 

A� : ���	�����
AD0�"���
�����������
R�,�N�
 

A� 9A� � H��
 

A� 9H��
 

� � �
 

D2%�
 

Feed-
stock 
 

A�����
H���
 

A�����
H�� 

/������������
���	���'�

����*�
"����
�����������*�
���	������*�
����
��!�����,�
 

%�
'&!������
���!������	�
������������
�����������
!����������

S�����������
�����(�������
����"�
���
�����
 

S�����������
�����(�������
����"�
���

������
 

A���*�
������*��
������������
"���*�
����������
 

D������
���*�����*��
"���'�

��	���*�
"����
 

D������
���*�
	������*�
�������'����
���"����
 

A���*�
�������*�
����������*�
�'���*�
"���*�������
 

Gasoline 
gallon 
equivale
nt  (GGE) 
 

@<N�&�
���N�
 

���������
����������
����
��9N����
���
�����'�
�������
����������
��������,�
 

G��������
G�����(��
��9N�����
��@N�������
�����'����
�����������
������������
����@9N�
����@@N����
��������'�
�������
����������
������*�
���!���(��',�

������������
!��!����
����<9N����
��������'�
�������
����������
��������,  

�,;;�����;,9>�
!���������
AD0���(��
���N�������
�����'��������
����������
�������������
�������
���!���(��',� �
 

�,9>�����
;,�;�!������
���6D0���(��
���N�������
�����'����
��������������
�������������
������*�
���!���(��',�

������������
+�������
+>����(��
@;,<N�����
<9&>9N����
��������'�
�������
����������
���������
C(��������
������
�������
���������
+>�E,�

���������
���
	�������
����:@N�
������
�����'����
����
����������
��������,�
 

��������� � �
�������N�
������
�����'����
�����������
�����������,�
 

99,<��J��
�������N�
������
�����'����
�����������
�����������,  

Energy 
content 
(lower 
heating 
value) 

���*��:=
��;*�@��
G�2����
(31,3-
32,4 
MJ/l) 

��>*:>>�
G�2����
C9�*>�
��<�E��

��@*����
G�2��������
G����
C99*:���2�E�

>:*����
G�2����
C�9*����2�E�

��*�;��G�2�
�
C:;*@���2��E�

��*�:��
G�2�
��
C:@*:���2��E�

<;*99��
G�2��������
+�����
C��*9���2�E�

�<*����
G�2���
C�;*��
��2�E��

��*�>��
G�2�
��
C����
��2��E�

9*:�:�
G�2�J��

Energy 
content 
(higher 
heating 
value) 

���*9>>=
��:*9:��
G�2����
(33,6-
334,7 
MJ/l) 

�9>*:@��
G�2����
(38,6 
MJ/l) 

��<*@;��
G�2��������
G�����
C9�*<���2�E 

@�*:���
G�2�����
(25,5 
MJ/l) 

��*:�9�G�2�
�
(52,2 MJ/kg) 

�9*<�;�
G�2�
��
(55,2 
MJ/kg) 

>:*�9��
G�2��������
+�����
C�9*;���2�E�
 

;�*����
G�2�����
(18,2 
MJ/l) 

;�*��9�
G�2�
��
(142 
MJ/kg) 

9*:�:�
G�2�J��
 

Physical 
state 

6�F����
 

6�F����
 

6�F����
 

-�������.���
6�F����

A�	!�������
0���

A�'�������
6�F����

6�F����
 

6�F����
 

A�	!�������
0������6�F��� �

+�������'�
 

Cetane 
number 

D2%�
 

:�&���� :>&;�� D2%�
 

D2%�
 

D2%�
 

�&�:�
 

D2%�
 

D2%�
 

D2%�
 

Pump 
octane 
number 

>:&@9�
�

D2%�
�

D2%�
�

����
�

���X�
�

���X�
�

����
�

����
�

�9�X�
�

D2%�
�

Flash 
point 

&:�O/��
C&:9�OAE�
�

�;��O/�
C<:�OAE�
�

������99>�
O/��
C���&�<��OAE�

&������&
����O/��
C&<9&�&����
OAE�

&9���O/��
C&�>:�OAE�
�

&9�;�O/��
C&�>>�OAE�
�

���O/��
C�9�OAE�
�

���O/��
C���OAE�
�

D2%�
�

D2%�
�

Autoig-
nition 
tempe-
rature 

:@��O/��
C��<�OAE�
�

Y;���O/��
C9�;�OAE�
�

Y9���O/��
C�:@�OAE�
�

>�����@���
O/��
C:�:&����
OAE�
�

����:�O/��
C�:��OAE�
�

����:�O/��
C�:��OAE�
�

<@9�O/�
C:���OAE�
�

>@<�O/��
C:>��OAE�
�

��������
���>��O/��
C�;;&�>��
OAE�
�

D2%�
�

�

�

%����������������� ����� �K��M�����������������������!��!����������
������� �
��������!���������8�C�E�
��������������!�*�����������������*�������*������ ��*���Z�C�E����������������	�������Z�����C9E�� ��
�������� ��� ��� 	�������*� ����� ��� ������� ��� 
��� ����*� ���	���� ��������*� ���
��� 
����� ��,�%�
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��	!������� ��� ������ ��	
���� C HDE*� ������ ��	
���� ���� (������'� ��������� �� ��� 	��������
�����������
����!��������
'������� ����� �K��M*�������
���<�&���
���@, �

��
���<�H�������	
����C HDE�������	�����
���
����� ������������������	���������������K��M�

� A� � A� � A9� A: � A� � A; � A<� A>� A@� A�� �
%������� ���� ��>� ���� @9� ;�� ��� �� &��� � �
%������ �C%E� � � � � � <;� ;;� � � �
%�������� CGE� ��@� ��@� ���� @;� >�� �@� � � � �
%��	����C����E� � � � � � ��� �CAE� � � � @��C3E�
%��	����C���'������!E� � � � � � � ��� �C+E� ��> �C/E� � �
+����C��������HE� � 9�� � �� � � � � � �
C%E� ��������������
���
���������������!������, �CGE�%�����������!������������!������*��,�,*��&
 �����,�CAE�G��.���,��������
C3E�D�!�������,�C+E��������,�C/E�['����,�

�

��
���>��A�������	
����������	�����
���
���������� �������������	���������������K��M,�

� A>� A�� � A�� � A�: � A�; � A�> � A�� �
���'�������� 99,;� :<,�� ;�,:� ;<,�� <:,�� >;,@� �
%������ �C%E� ;9,>� <;,@� ><,�� @;,9� ���� ��>� ����
��

��
���@��7������'��B!����������	�����-������������ ������� � A�������	�����
���
�����������������������
	���������������K��M,�

� A� � A� � A9� A: � A� � A; � A<� A>� A@� A�� � A�� �
%������� � � � � ���� 9��� :��� �9�� <��� @��� �����
%�������� ;��� ��@�� �@��� �@��� � � � � � � �
%��	����C����E� � � � � � ;�� �C%E� � � � �:�� �CGE� �
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