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Med "goa” grannar
— till nytta for samhillet

aterialforskningen vid LTH &r unik i sin bredd. Vara forskare
analyserar och forbattrar material sdésom betong, keramer och
plast. De utvecklar nya som kan bli biokompatibla, energisnala,
elektroaktiva eller anpassas till extrema miljcer. Har pa LTH
finns ocksa forskare som ser in i det innersta av lakemedel och levande
materia.
Nu far forskningen vid LTH, och dérmed &ven utbildningen, draghjalp tack
vare “goa” grannar.

Det ar nog ingen overdrift att sdga att ESS och Max IV — dér forskare fran
olika universitet, institut och foretag kan se in i atomernas inre — férandrar
Skane, Sverige och varlden. Tusentals forskare och studenter kommer att
soka sig till Lund och spjutspetsanlaggningarna for att vara del i en miljo
praglad av nyfikenhet och viljan att 16sa olika samhallsutmaningar. Det har
ar en chans att 6ka livskvaliteten for manga méanniskor, pa manga olika satt!

Mellan ESS och Max IV byggs Science Village Scandinavia, en plats som
skall vara ett skyltfénster mot varlden i fraga om forskning, utveckling och
innovation. Om Lund skall lyckas med det andra stora forskningsanlaggningar
haft svart med — att engagera allmanheten, locka kunskapsturism och bli en
del av staden dar moten dger rum — maste manga aktérer ldagga manken till.

For de visiondra projekten Max IV och ESS gaéller att ett plus ett kan bli
mer &n tva. Med gemensam kraft kan vi dstadkomma nagot fantastiskt, och
det &r inte bara ar ingenjérer och naturvetare som berérs och har anledning
att drémma. Som jag skrivit tidigare ska olyckskorparnas kraxande om en
godkunge som stjal resurser inte fa oss att retirera — jag tror att vi far se en
fagel Fenix stiga ur Brunnshogs mylla.

Jag vill se att vi inom universitetet dvervinner praktiska hinder och far med
oss studenterna pa flytten over till Brunnshdgomradet i nordéstra Lund. Det
ar trots allt inte sa langt!

Jag vill ocksa att vi far det stod som kravs for att kunna ta vara pa chansen
som Max IV och ESS for med sig. Regeringen indikerade detta senast i bud-
getpropositionen infér 2020, dar det star att anlaggningarna i Lund “utgor
en unik majlighet att etablera ett varldsledande forskningscentrum med bas
inom livsvetenskaper och materialforskning.”
Dags att ga fran ord till handling!

Det borjar bli brattom foér oss som vill bidra
och samlas kring utforskande, upplevelser och
kunskapsexplosioner — till nytta for varlden. Jag
hoppas att du vill félja med pa resan!

Viktor Owall
Rektor LTH
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LTH | PLATS FOR DROMMAR
OCH UPPTACKTER

P Pa LTH — en del av Lunds universitet — utbildar vi
manniskor, bygger kunskap for framtiden och arbetar
hart for att utveckla samhallet. Vi skapar utrymme for
briljant forskning och inspirerar till kreativ utveckling av
teknik, arkitektur och design. Har laser narmare 10 000
studenter. Varje ar publicerar vara forskare omkring 100
avhandlingar och 1 700 vetenskapliga ron. Tillsammans
utforskar och skapar vi — till nytta for varlden.
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Max IV-stralréret
NanoMax - dit dorrarna
slogs upp 2017.

FOTO: KENNET RUONA
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FAKTA | MAX IV- OCH ESS-CHANSER

P Sammantaget vantas Max IV och ESS leda till bety-
dande nya investeringar inom Sverige, 6kad svensk export
liksom starkt konkurrens- och innovationskraft.

» Upstreamprojekt handlar om att bygga sjdlva anlagg-
ningarna och deras stralror.

» Commissioning innebar att en mangd tester gors nar
nya stralror startas. Da kan Lundaforskare fa “gratis” stral-
tid for olika nyfikna experiment. Det ger ett forsprang nar
stralréret i fréga 6ppnas for alla forskare och konkurrensen
om det hardnar internationellt.
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Innersta delen av linjaracceleratorn pa

Max IV, dér elektronerna accelereras till
néara ljusets hastighet och ratt energi=

nivaer, for att kunna ledas upp'ilagrings

ringarna och dar producera rontgenljus
till de olika stralroren. Bilden nedan:
Forskaren Kajsa Sigfridsson Clauss
stralréret Balder.

FOTO: KENNET RUONA
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Detta ir ett unike tillfille
i universitetets historia som vi
inte far slarva bort pa grund

av brist pa handlingskraft

och visioner.

KRONIKA

tt mangarigt arbete har resulterat i att tva av Sveriges
och Europas storsta forskningsinfrastrukturer har pla-
cerats i Lund. Jag syftar givetvis pa varldens just nu
ljusstarkaste synkrotronljusanlaggning Max IV och den
varldsledande neutronforskningsanldggningen ESS.

Mellan Max IV och ESS ligger Science Village Scandinavia, ett
omrade som samags av Lunds kommun, Region Skane och Lunds
universitet och ar tankt att bli en plats for forskning, utbildning,
innovation och samverkan med naringslivet. Till detta kommer
Brunnshog — som ska bli ett skyltfonster for hallbart stadsbyg-
gande med bostader fér uppemot 40000 Lundabor — och en
sparvag som effektivt forbinder med Lund C och stora vida
varlden.

Kan det bli battre? Antagligen inte, om man ser till forutsatt-
ningarna. Faran ligger i att de inblandade aktdérerna — daribland
Lunds universitet och LTH — inte tar sin del av ansvaret. Detta
ar ett unikt tillfalle i universitetets historia som vi inte far slarva
bort pa grund av brist pa handlingskraft och visioner.

Principiella utfastelser saknas inte. Bade LTH och Lunds
universitet i stort betonar vikten av anlaggningarna i sina
strategiska planer.

Sveriges regering hoppas att ESS och Max IV ska bidra till
att 16sa stora samhalls- och miljdutmaningar. | skrivelsen om
en strategi for ESS (2017/18:262) anges att “kunskapsmiljon
vid ESS och Max IV ska vara en internationell motesplats som
stimulerar samarbeten, forskning och innovation som kommer
hela Sverige till del”. For att forverkliga detta bor regionens olika
aktorer tillsammans sta for ett gott vardskap, samtidigt som vi tar
ett ansvar for att anlaggningarna kommer hela Sverige till godo.

For naringslivet i Skane &r den stora fordelen inte nérheten
till de avancerade anlaggningarna i sig utan de mojligheter
som uppstar i kolvattnet av dem. Det krdvs darfor ett nationellt
och internationellt innovationssystem runt Max IV och ESS. Ett
naturligt steg i den riktningen ar etableringen av en teknikpark
i Science Village Scandinavia, vilket dven &r ett av manga forslag
i projektet Swebeams slutrapport.

LTH och universitetet bedriver redan sa kallade upstreampro-
jekt —koordinerade inom projektet Big Science Sweden — for att
forskare ska kunna utveckla och leverera avancerad utrustning
till anldaggningarna. Vad mer behdéver vi gora?

LTH och universitetet bor mer aktivt utnyttja det regionala

samarbetet inom Forsknings- och innovationsradet i Skéane, Firs.
Vi bor ocksa bli tydligare i var vision att etablera verksamhet i
Science Village Scandinavia, och sékerstélla resurser for detta.

LTH bor stédja yngre forskare och rekrytera fler seniora
forskare som vill anvdnda anldggningarna. Vi bor sakerstélla
langsiktigt stod till Linxs, den organisation som ska ge stéd
at forskare som vill anvanda Max IV och ESS. Vi bor ocksa
samordna sa kallad instegsinfrastruktur, exempelvis genom LTH
Open Door, dar foretag hyr in sig i LTH-labb.

LTH kan uppmuntra bildandet av mediatorféretag som
hjalper andra foretag att utnyttja anldaggningarna, och vi kan
utnyttja test- eller uppstartsfasen av nya stralrér pa Max IV.

Sist men inte minst maste vi pa LTH ocksa se till att anvanda
de 2 procent straltid som Max IV reserverar for grundutbild-
ning — och vacka maximalt intresse for Max IV och ESS hos vara
studenter, som ju utgér nasta generations forskare.

Varken Max IV eller ESS har langsiktigt sékrad finansiering.
Har maste regeringen ta sitt ansvar.

De tva stora anldggningarna forvantas ofta l6sa “alla” pro-
blem. Men hur fantastiska Max IV och ESS &n ar, sa ar de i
grund och botten bara verktyg for avancerade analyser. Vi far
inte, i var iver att nyttja anldaggningarna optimalt, férsumma
all annan forskningsinfrastruktur.

Forskning som belyser vetenskapliga fragestaliningar av
mer grundldaggande och problematiserande karaktar, och dar
omedelbara tilldmpningar saknas, utgdr ofta grunden fér kom-
mande “Iésningar”. Aven har férvantas givetvis Max IV och ESS
ge vasentliga bidrag.

Pa det nationella planet finns en uppenbar risk att de mycket
stora satsningarna pa exempelvis Max IV, ESS och Cern leder till
att annan viktig forskningsinfrastruktur far sta tillbaka. Om det
bara blir smulor 6ver till de 6vriga
ar Sverige, med ambitionen att
vara en av varldens framsta kun-
skapsnationer, illa ute.

Erik Swietlicki ar professor
vid Avdelningen for karnfysik
och vicerektor vid LTH.
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Startskottet — eller energigivaren.

Pa bilden syns vagledaren som
forser elektronacceleratorn pa
Max IV med energi i form av

radiovagor. FOTO: KENNET RUONA
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Allt du skims for

att du inte visste om

Max IV och ESS

MANGA VET ATT MAX IV och ESS ir virldsledande anliggningar inom sina respektive
omraden och att de kan anvindas for att studera olika material in i minsta detalj.
Men hur méanga vet vad som skiljer dem at? LT H-nytt vill ge dig en 6versikdlig bild.

Hur var det nu med protoner, neutro-
ner och elektroner?

En atom bestar av protoner, neutro-
ner och elektroner. Bade Max IV och ESS
anvander atomernas byggstenar. Max IV
satter elektroner i rérelse — for att skapa
rontgenstralning. ESS skjuter med proto-
ner — for att alstra neutroner.

Bade ESS och Max IV har en linjar-
accelerator. Vad ar det egentligen?

Det ar en maskin som ger fart at lad-
dade partiklar, som protoner eller elek-
troner. Partiklarna accelereras med hjalp
av elektromagnetiska falt i vakuum, sa
att de nastan uppnar ljusets hastighet.
P& ESS ar linjaracceleratorn 600 meter
lang, medan Max IV har en som ar 300
meter lang.

Elektromagnet. Detalj fran 3 GeV-ringen
- eller “stora ringen” — pa Max IV.

FOTO: KENNET RUONA

Transport av gaser till spektroskopi-
stralréret Balder vid Max IV.

FOTO: KENNET RUONA

Max IV har aven tva lagringsringar, dar
elektronernas bana bojs, som ar 96 respek-
tive 528 meter i omkrets. Den stora ringen
ar alltsa lika stor som Colosseum i Rom.

Vad ér spallation och synkrotronljus?

ESS skapar en mycket kraftig neutron-
strale med hjalp av sin linjaraccelerator:

Acceleratorn ser till att protoner i ndra
ljusets hastighet traffar en tungmetall, i
ESS fall volfram. Vid traffen sker spal-
lationen, eller spjalkningen, som innebar
att neutroner lossnar fran volframs atom-
kdrnor och aker ivag i skurar som leds
mot ett antal experimentstationer, dar
de tranger in i olika materialprover. ESS

neutroner kan till skillnad fran Max IV:s
rontgenljus tranga in i atomernas karnor.

Max IV &r fjarde generationens synkro-
tronljusanlaggning.

| linjaracceleratorn pa Max IV satter
man fart pa elektroner for att de ska
kunna foras in i lagringsringarna. Nar
elektronernas bana bojs avger de syn-
krotronljus, som &r ett mycket intensivt
rontgenljus. Genom sarskilda stralrr leds
ljuset ut till forskningsstationer, dar sjélva
experimenten sker. Kortfattat tittar man
pa hur rontgenstralen forandras nér den
trdnger igenom materialprovet och en
avbildning av materialet skapas.

| bade Max IV och ESS kan den bild
som forskare far i sin hand efter ett expe-
riment se ut lite som en stjarnhimmel. »

I narbild: elektromagnet pa Max IV.
FOTO: KENNET RUONA
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Max IV ar varldens mest kraftfulla synkro-
tronljuskalla. Synkrotronljus ar ett mycket
intensivt rontgenljus. Pa bilden: Short Pulse
Facility vid FemtoMax. FOTO: KENNET RUONA

Vad éar speciellt med dessa anlaggningar?

Varken spallation eller synkrotronljus &r nagot nytt i fors-
karvarlden. Det unika med ESS och Max IV &r att de bada ar
varldsledande genom sin kraftfulla teknik. ESS far en effekt
pa fem megawatt, vilket skapar en 30 ganger kraftigare neu-
tronstrale an jamforbara anlaggningar. Man kan ocksa skapa
langa pulser som gor det mojligt att forma stralen for att passa
olika slags experiment.

Max IV har det finaste och mest fokuserade réntgenljuset
i varlden, vilket gor att man battre an tidigare kan synliggéra
material ner pa atomniva.

Ar de alltsa tva slags supermikroskop?

Jag och nej. De &r inga optiska mikroskop dar man tittar pa
saker uppifran och bara ser ytan. Har ser man igenom provet,
som vid réntgenundersdkningar i varden.

Vad kan man géra pa ESS?

Neutroner kan tréanga in i material utan att forstora dem.
En fordel med neutroner &r att de gor latta grundamnen, till
exempel vateatomer, latta att skilja ut fran andra @mnen. Detta
ar viktigt exempelvis nar man testar olika biologiska prover for
att se hur lakemedel tas upp i kroppen.

Vad kan man gora pa Max IV?

Tack vare den hoga prestandan pa ljusstralen kan man under-
soka molekylara strukturer och ytor mer detaljrikt &n tidigare.
Det anvands exempelvis inom nanovetenskap i sokandet efter
nya material och i framtagandet av nya mediciner.

Det later som om man kan anvanda dem till ungefar
samma saker?

De olika teknikerna som anvands vid anldaggningarna kom-
pletterar varandra just pa grund av att materialen reagerar olika
pa neutroner och pa réntgenstralning.

| A
i !‘-".u Komponenter som installe==

rats i acceleratortunneln
. paESS, oktober 2019.
FOTO: JULIA 613_ERG/ESS

Om du hade kunnat géra en réntgenbild av dig sjalv i Max IV
hade du sett dina ben i extrem upplésning. Om du skulle géra
en "neutronbild” av dig sjalv i ESS skulle du se vattnet och
blodet i din kropp.

Vem ligger bakom anlédggningarna?

Max IV-laboratoriet ar en nationell forskningsanlaggning med
Lunds universitet som vard. Det ar ocksa en vidareutveckling
av de olika Max-anlaggningar som sedan manga ar har funnits
vid Lunds universitet.

ESS ar daremot ett europeiskt konsortium for forskningsin-
frastruktur med medlemslander i hela Europa, och med Sverige
och Danmark som vérdlander.

JONAS ANDERSSON

FAKTA | MAX IV OCH ESS

P Max IV — av Microtron Accelerator for X-rays — invigdes
2016. ESS — European Spallation Source —ska enligt planen
tas i bruk 2023.

FAKTA | STRALROR OCH NEUTRONLEDARE

P Pa Max IV leder olika stralrér réntgenljus av olika karak-
tar till experimentstationerna. Det fardigbyggda Max IV
vantas ha 26-28 experimentstationer. 16 av dessa ar
finansierade idag.

P Pa ESS kommer neutronledare med hjdlp av olika
metoder att leda neutronerna till experimentstationer. Det
fardigbyggda ESS ska ha minst 22 experimentstationer.

Virlden kan vinta sig
triffsikra likemedel

och bittre avgasrening

MAX IV OCH ESS GER HOPP om nya material som star i
hallbarhetens tjinst — och framsteg inom sektorer som medicin,

verkstadsindustri, elektronik, livsmedel och samhillsbyggnad.

ya material anses vara nyckeln
till att utvinna energi ur for-
nyelsebara kallor, att minska
energiforluster och att utveckla
energilagringskapacitet. Nedbrytbara mate-
rial hor — liksom energisnala och latta men
starka material — framtiden och den cirkulara
ekonomin till.

Vid Max IV &r det — genom bland annat
teknikerna spektroskopi och spridning —
mojligt att studera och utveckla nya lake-
medel, effektiva batterier och solceller. Har
kan forskare ta fram legeringar, papper, tyg
och plaster med nya funktioner.

Friska och sjuka celler kan undersdkas
for att utveckla behandlingar. Forskare kan

ocksa ge viktiga bidrag till mer effektiva
katalysatorer for avgasrening.

Med hjélp av ESS blir det mgjligt att 6ka
kunskapen om kroppen och dess livsproces-
ser. Forskningen kan exempelvis ge nya insik-
ter i de proteiner som ar mottagarmolekyler
fér lakemedelssubstanser.

P& ESS kan forskare dven studera magne-
tism och magnetiska material pa atomniva.
Elektroniska system innehaller ofta magne-
tiska material — och for att skraddarsy nya
egenskaper och skapa battre vindkraftverk,
elbilar, harddiskar och horlurar kommer just
neutronernas unika satt att belysa magne-
tiska egenskaper val till pass.

TIINA MERI

R I

CITAT | MAX IV- OCH ESS-FORVANTNINGAR

Forskningen kan exempelvis komma att
ge svar om grodor som kan mitta fler

Vid ESS och Max IV ar det mojligt att pa
ett unikt satt belysa atomers och molekylers
vaxelverkan med stralning, sa att vi i detalj
kan forsta och i ett senare led utveckla nya,
kraftfulla material.

Genom nya och miljévanliga katalysa-
tormaterial kan vi bryta ner vatten i dess
bestandsdelar, vilket ar nodvandigt for att
mojliggora effektiva bransleceller for bilar,
bussar och elektricitet i vara nat.

Forskare kan se pa processer kopplade till
hur kol lagras i jord, i sten, i havet, i vaxterna.

Olika spridnings- och avbildningsme-
toder vid anlaggningarna ger insikter i
struktur och funktion hos molekyler som
ar viktiga for livet och for halsan. Forsk-
ningen kan exempelvis komma att ge svar
om motstandskraftiga grédor som kan
matta fler.

Varlden kan vanta sig viktiga bidrag
till effektiva elbilar och hoghastighetstag
— liksom till lattviktsflygplan som kraver
mindre bransle.

STACEY RISTINMAA SORENSEN

FAKTA | VISSTE DU ATT

» Viktiga fragor som beror miljo,
klimat och vatten kommer att
belysas vid Max IV och ESS.

P Kombinationen av experiment
vid Max IV och ESS véntas i en del
fall kunna korta tiden for lakeme-
delsutveckling med flera ar.

» Bade ESS och Max VI kommer
att kunna anvéndas aven inom
kulturarvsforskning, for att under-
soka historiska och arkeologiska
foremal.

Stacey Ristinmaa Sorensen ar vicerektor
vid Lunds universitet med sarskilt ansvar
for forskning och forskningsinfrastruk-
tur. Hon ar aven professor i fysik vid
Lunds universitet. FOTO: JOHAN BAVMAN
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ALLA STORA INNOVATIONER och banbrytande forskningsresultat har en gang
bérjat i mindre skala. Idag ir Max IV Sveriges storsta forskningsinfrastrukeur

och virldens mest ljusstarka synkrotronanliggning. ”Ur-Max” var en ganska

liten, om é4n tung, maskin.

ax IV-laboratoriet har vuxit fram inom Lunds

universitet med start redan ar 1962 da den

forsta elektronacceleratorn, Lusy, byggdes —
och sedan genom bygget av Max | 1981, Max Il 1995 och
Max Il 2008. Men historien bérjade annu lite tidigare,
och da pa KTH i Stockholm.

1953 N&r Olle Wernholm konstruerar en storre
accelerator for KTH levererar han sin gamla, en 35 MeV-
synkrotron — Ur-Max, till Fysiska institutionen i Lund.
Den kommer till Lund med hjalp av en donation fran
redarfamiljen Gorthon i Helsingborg. Doktoranden Bengt
Forkman far snart uppdraget att forska med den.

1954 Ur-Max tas i drift och blir en del av den nya
karnfysikinstitutionen. Professor Sten von Friesen och
hans forskargrupp 6nskar sig dock en langt mer kraftfull
accelerator for elementarpartikelstudier.

1962 olle wernholm pa KTH har planer for annu en
storre synkrotron. Frdgan &r om acceleratorn ska placeras
i Lund eller Uppsala. Efter en kampanj av Sten von Friesen
stéller ett antal skanska foretag upp med finansiering av
en byggnad i Lund — och acceleratorn placeras dar. Den
dops till Lusy — Lund University Synchrotron.

1968 Ur-Max tas ur drift och doneras till Malmo
museer, dar den stalls ut under ett antal ar innan den
magasineras.

1971 Nar Cern, den europeiska forskningsorgani-
sationen for karnfysik i Genéve, ska byggas ut uppstar
fragan om Sveriges ekonomiska stod till projektet. Stodet,
beslutar man, ska tas fran karnfysikanslaget, och darmed
upphor stodet till Lusy.

1974 Max-projektet far anslag genom en tjanst for
chefskonstruktéren Mikael Eriksson, som verkade dnda
fram till invigningen av Max IV 42 ar senare.

1 979 En ny accelerator, Racetrack-mikrotronen,
utvecklad av Olle Wernholm och Mikael Eriksson, tas i
drift pa Fysicum. Detta for att fa ett stadigt fléde av elek-
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troner. Max-projektet utvidgas fran ett karnfysikprojekt
till att &ven inkludera synkrotronljusfysik.

1981 Max-lab bryts ur Fysiska institutionen och
placeras direkt under rektorsédmbetet. Det blir ett natio-
nellt synkrotronljuslaboratorium. Max-lab flyttar till nya
lokaler i M-husets norra maskinhall pa LTH. Racetrack-
mikrotronen flyttas dit. En lagringsring, Max |, byggs och
kopplas till mikrotronen.

1985 rorsta synkrotronljusstralen kommer ut ur
Max |-acceleratorn. Lagringsringen anvands bade for
att skapa synkrotronljus och som pulsstrackarring for
karnfysikexperiment.

1987 max-iab invigs.
1991 Regeringen tillstyrker Max IL.

1995 carl xvi Gustaf inviger Max I, en stérre och
mer kraftfull ring byggd direkt for att skapa synkrotronljus
som sedan anvands av manga forskare samtidigt for att
studera olika sorters material, till exempel proteiner.

1997 Forestandaren Ingolf Lindau som realiserat
Max Il eftertrads av Nils Martensson som fram till 2011
ska arbeta med att gora verklighet av Max Il och Max IV.

2008 pen helt nya Max lll-ringen tas i bruk. Den kan
delvis ses som en prototyp till teknologin i den jattestora
ringen Max IV.

2009 wmax IV-finansieringen blir klar.

2010 rorsta spadtaget tas for att bygga Max IV pa
Brunnshog i norddstra Lund.

2016 max v invigs den 21 juni klockan 13:08:55
— da solen star som hogst pa arets ljusaste dag.

Kallor: MAX-lab i férklarat ljus — fran Ur-MAX till MAX IV

av Bengt Forkman, Annika Nyberg och Mats Nygren. Fysik i
Lund — i tid och rum. Red: Bengt Forkman och Kristina Hol-
min Verdozzi. Utstéllningen UrMAX — Ljuset fran Lund. Prod:
Lotta ElImros. Visas pa LTH Studiecentrum till 20 maj 2020.

FOTO: LEIF JANSSON
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ESS | EUROPEAN
SPALLATION SOURCE

1999 OECD konstaterar i en rapport
att storre neutronkallor bor byggas
i Europa, Japan respektive USA. Det
blir startskottet for planeringen av
den amerikanska Spallation Neutron
Source, SNS, som star fardigbyggd
2006 i Oak Ridge, Tennessee, och
neutronkallan vid J-Parc i Tokaimura
i Japan som 6ppnar 2008.

2000 ESS Scandinavia skapas med
Lunds universitet som huvudman och
det uttalade syftet att fa etableringen
av en neutronkalla férlagd till Lund.

2007 Regeringen utser Allan Larsson
till Sveriges chefsforhandlare for ESS.

2009 Europas forskningsministrar
enas om att ESS ska forlaggas till
Sverige och Danmark, efter ett mote
i Bryssel. Spanien (med Bilbao) drar sig
ur kampen om var ESS ska placeras
och skriver ett samarbetsavtal med
Sverige. | slutet av aret drar ocksa
Ungern (med Debrecen) tillbaka sin
kandidatur och stodjer ESS i Lund.

2014 Bygget av ESS pabérjas norr
om Max IV.

2022 S3 kallad commissioning in-
leds, med tidiga tester.

2023 ESS bérjar leverera forskning.
Cirka 2000-3 000 personer per ar
vantas komma till ESS och stanna
i nagra dagar eller en vecka for att
anvanda forskningsinstrumenten.

2026 ESS berdknas vara i full drift
med 15 instrument pa plats. Anlagg-
ningen ska enligt planerna utrustas
med minst 22 instrument och vara
i bruk i minst 40 ar.
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Medvind

for
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SMARTA FORPACKNINGAR, -~
hillbara byggmaterial och bittre =~
batterier. Materialforskning ocb(i &
e

materialutveckling anses vara

. stora forskningsanliggningarna
i Lund kan ge vind i seglen.
LTH-forskare har gott hopp
om nya eller forbittrade
material som ska komma
samhiillet till gagn.

FOTO: JOHAN PERSSON

Solcellerna skulle kunna

anvindas pa satelliter

iselsolceller dominerar dagens mark-
nad, men hér i Lund bygger vi nano-
forskare solceller pa ett helt annat
satt: av nanotradar som vi odlar av
exempelvis halvledande indiumfosfid. Av dessa
tradar ryms det pa en kvadratmillimeter fyra
miljoner.
Fordelen ar att dessa sma “nanoantenner”
absorberar solljuset valdigt effektivt. Likasa gar
det at extremt lite material.

Verkningsgraden narmar sig idag 17 pro-
cent. Men genom att kombinera celler av olika
material som absorberar ljus i olika delar av
solspektrumet, sa kallade tandemsolceller, siktar

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

vi mot att na verkningsgrader éver 45 procent.
Detta skulle ge en god kommersiell potential.

Tester har visat en ovantad, och unik, fordel
med var teknik: Nanotradarna ar motstands-
kraftiga mot stralning av protoner. Det gor teki-
ken intressant fér rymdapplikationer, exempelvis
skulle den kunna anvéandas pa satelliter.

Eftersom de héar solcellerna &r ultratunna
och kan bli bojbara, kan de ocksa komma att
anvandas pa exempelvis telefonskal, ytterklader,
bilar och hus.

Det ar inte troligt att de nya nanomaterialen
konkurrerar ut kisel som material for solceller,
men pa sikt kan de bli komplement.

LTH | MATERIAL OCH MOJLIGHETER

Magnus Borgstrom
ar professor vid
Fasta tillstandets
fysik samt vid
NanoLund.

FOTO: KENNET RUONA

FOTO: TIINA MERI

FOTO: JOHAN PERSSON
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Vi kan bidra till framstillningen

av mer hallbara katalysatorer

n katalysator ar ett amne som mojliggor, férenklar

och styr en kemisk reaktion utan att sjalv férbrukas.

I industriella processer bestar katalysatorer ofta av ett

slags supportmaterial som ar omgivet av metallpartiklar
i nanostorlek — det aktiva amnet. Den katalytiska reaktionen
sker pa ytan av de har mycket sma partiklarna.

Material som idag ofta anvands for att katalysera reaktioner
ar palladium, platina och rhodium, som alla ar valdigt dyra
material.

Var forskning ror sig nu i tva spar. Dels vill vi tillverka partiklar
dar materialen &r mixade pa nanoniva for att ersatta katalysa-
torer som &r gjorda av en enda metall. Genom att blanda ett
billigare material med ett dyrare, och se till att det dyrare utgor
sjalva ytan av partikeln, gar det att spara en massa resurser.

Ett annat spar handlar om hur vi blandar materialen i vara
nanopartiklar.

Idag ar tillverkningen av katalysatorer ofta slumpmassig, och
man vet inte alltid hur materialen ser ut i detalj. Vi vill designa
de aktiva partiklarna i katalysatorer med stérre precision, och
anvander en unik metod som ger kontroll 6ver bade partiklar-
nas storlek och deras kemiska sammansattning.

Var ambition ar att identifiera optimala blandningar av
material och skapa mixade partiklar dar de bada materialen
tillsammans forstarker katalyseffekten.

Palladium och silver — som vi bland annat arbetat med
— visade sig som mixade material pa nanoskalan ha pre-
cis de aktiva, katalytiska egenskaper vi hoppades pa. Vid
CO-oxidering, som bland annat sker i vanliga bilar innan

TIINA MERI

FOTO:

avgaserna slapps ut, lade sig palladium pa ytan och kunde
da katalysera reaktionen.

Jag ar 6vertygad om att min forskargrupp kan bidra till
framstallningen av mer hallbara katalysatorer, dar renare och
billigare material dessutom forstarker varandra.

Eftersom 80 procent av all kemikalieframstélining sker med
hjalp av katalysatorer finns manga olika katalysatorer och pro-
cesser att forbattra — sa uppgifter saknas
inte for oss forskare.

Maria Messing ar universitetslektor vid
Fasta tillstandets fysik och koordinator
foér materialforskningen vid NanoLund.
FOTO: KENNET RUONA

FAKTA | KATALYSATORER

P Det berdknas att 80 procent av all kemikalieframstéllning
idag sker med hjalp av katalysatorer, och att kemikalier
star for 35 procent av vérldens samlade bruttonational-
produkter.

Ju battre en katalysator ar, desto mindre energi gar at i
den kemiska processen. Har finns med andra ord méjlighet
for foretag att dra ned pa kostnader och aven skona miljon.

For att fa fram en katalysator gar det ibland — som i
fallet med en del cancermediciner — at enorma mangder
kemikalier for en mycket liten mangd féardig produkt.

rFoTo: TIINAIMER
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Ett hallbart livsmedelssystem
behéver innehalla en stérre andel
vaxtprotein

en direkta upplevelsen av ett

livsmedel styrs av dess mate-

rialegenskaper — ett knacke-

brod ar till exempel fast, torrt
och krispigt, en tomat ar réd, mjuk och
saftig och yoghurt &r vit, halvflytande
och kramig.

Skillnaderna kan beskrivas som mate-
rialegenskaper, som bestams av struktur,
komponenter och interaktioner mellan
molekyler. Yoghurtens kramighet beror
pa fettpartiklarna och hur de véxelverkar
med proteinnatverket. Tomatens saftig-
het beror pa cellstrukturen och pektinets
egenskaper. Knackebrodets krispighet
avgors av kolhydraternas glasstruktur.

Strukturer och interaktioner styrs av
hur molekylerna ar ordnade ldngs med
ytor. Just detta kan studeras med de
metoder som blir tillgéngliga vid bade

24 0

Max IV och ESS. Vi livsmedelsforskare
férvantar oss inget annat an att den nya
kapaciteten i Lund ger rika mojligheter
att utveckla var forskning.

Livsmedelsforskningen styrs idag av
de stora, samhalleliga utmaningarna. Ett
hallbart livsmedelssystem — med ett lagre
koldioxidavtryck, hogre klimattolerans
och en expanderad global produktions-
potential — behover innehalla en storre
andel vaxtprotein.

Detta proteinskifte stéller nya krav pa
kompetens kring hur proteinets mate-
rialegenskaper bidrar till livsmedlens
attraktivitet — att de smakar val, tilltalar
vara sinnen, har rimlig hallbarhet och sa
vidare.

Livsmedel for forbattrad halsa behover
en sammansattning med halsosamma

komponenter som i sin tur kan stalla krav
pa skraddarsydda strukturer. | designar-
betet med livsmedel som har manga
tilltalande egenskaper kommer karak-
tarisering av 6vermolekylara strukturer
pa olika ldngdskalor att vara nédvandig.

Genom Max IV oh ESS kan forskare fa
en djupare forstaelse for hur halsosamma
livsmedel designas. Allmanheten ska, i
férlangningen, vaga hoppas pa fler hal-
sosamma livsmedel.
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Lars Nilsson ar
universitetslektor
vid Institutionen
for livsmedels-
teknik.
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100 idéer fo6r forskarby som
vicker all viarldens nyfikenhet

JOHAN WESTER HAR EN BAKGRUND som komiker, moderator och foretagare. Som
kreativ chef f6r Skinemotor — ett bolag han grundat med sikte pa att skapa en
“relationsgenerator, idéverkstad och projektmotor” — har han satt iging ett idéarbete

for att virldsledande materialforskning i Lund fullt ut ska tas tillvara.

ur skapas varldens mest attraktiva miljo for forskar-

samhaélle och naringsliv, liksom for kunskapsturister,

spontanbesdkare, skolungdomar? Den fragan far

100 svar i en skrift som Johan Wester och Folke
Rydén — med stéd fran Science Village Scandinavia och Spar-
banken Skane — star bakom och &éverlamnat till bland andra
Vinnovas generaldirektdr och tre av Sveriges ministrar under
Almedalsveckan.

Vilken respons har ni fatt pa era 100 idéer?

—Responsen har varit jattebra, men det &ar processen framat
som ar spannande. Skriften ar resultatet av ett omsorgsfullt och
kreativt arbete, och nu aterstar att fa olika idéer att fasta sa att
vi verkligen kan exploatera det kapital som forlagts till Lund
i och med forskningsanlaggningarna.

Vem tar ledartréjan i det arbetet?

— Science Village Scandinavia gor ett viktigt arbete, men det
behovs fler. Problemet ar att det pa lokal, regional, nationell
och internationell niva finns skilda agendor och perspektiv, och
oftast begransade budgetar. Men vi maste ta ansvar och jobba
ihop. Om synen blir forharskande att Max IV och ESS &r lokala
verksamheter och gékungar som tar anslag i ansprak, om diskus-
sioner grundar sig i missunnsamhet ... ja, da satts kdppar i hjulet.

— Det lokala och regionala har helt klart en central roll, vi
maste visa att vi verkligen vill detta. Varfor skulle annars ndgon
annan vilja hdnga pa? Storytelling &r A och O nu.

Varfér bradskar det att dra nytta av Max IV och ESS?

— Anldggningarna byggs for fullt och det &r nu vi sar for
framtiden. Om det offentliga, akademin och naringslivet inte
steppar upp och satsar tar Lund, regionen och Sverige inte vara
pa chansen. Darfor har vi pa Skanemotor tillsammans med Folke
Rydén kastat oss in for att hjdlpa med den kreativa processen.

— Alla vill se ringar pa vattnet. Men ringar pa vattnet uppstar
av ett plums, och plumset ar inte Max IV och ESS, for de kom-
mer att vara ganska slutna och férbehallna at dem som forskar.

Er vision handlar om att skapa en kreativ fysisk miljoé och
ett helt "ekosystem"”. Beratta!

— Ingenstans i véarlden har nagot snarlikt genomférts som i
Lund. Vi far inte bara en utan tva forskningsanlaggningar som
byggs in i ett samhalle. De flesta liknande forskningsanlagg-
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Hallplats LTH. Snart raka sparet med sparvagnen
till Science Village Scandinavia. FOTO: TIINA MERI

ningar ligger i utmarker. Jag tycker att det ar vart att sla pa
trumman for denna skanska hallbarhetspraglade modell, dar
manniskor och olika samhallsfunktioner finns helt nara.

— Forskarbyn kan bli ett stort upplevelsecenter déar idéer
lyfter varandra. Nyfikenhet leder till innovationer som leder till
nya lésningar for en battre varld. Till och med den narmaste
pizzerian kan bli en plats dar forskare méts och utvéxlar ord
som senare leder till upptackter som forbattrar vara liv och till
att vetenskapshistoria skrivs.

Vilket blir ditt eget favoritstalle?

— Jag ar svag for det har med att samlas kring kunskap,
vetenskap och nyfikenhet. Jag hoppas pa ett Science Center
dar det finns mycket att uppleva och att de publika ytorna blir
haftiga, som den planerade uteplatsen pa taket. Nordéstra Lund
och Science Village Scandinavia ar inget man bara passerar
utan vidare, det kravs en anledning att ta sig dit. Hur blir det
sa att folk verkligen soker sig hit? Varfor ska en skolklass fran
Hoor, ett pensiondrsgang fran Hannover eller riskkapitalister
fran Sydkorea ta sig till Science Village?

— Jag hoppas att olika aktorer ska fortsatta att engagera
sig och investera. Lund har fatt en bra yta att plumsa i, och
vi maste gora det med full kraft. Det har blir precis s& mycket
som vi vill - ndgot otroligt eller ingenting alls.

TIINA MERI
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Stora forskningsanlaggningar ligger ofta utanfér staderna,
och inte sallan kravs bil for att ta sig dit. Johan Wester vill
sla ett slag for Skanes hallbarhetspraglade modell - dar
manniskor och olika samhallsfunktioner finns nara och
samsas om ytor. Pa bilden syns tavlingsférslaget Meeting
Science med forslag till ett nytt Science Center i Lund och

Science Village. ILLUSTRATION: COBE/SVS AB

FAKTA | FEM FORSLAG FOR SCIENCE VILLAGE SCANDINAVIA

» Pedagogiskt uterum for forskola, fritids och skola — for de mest larorika
och roligaste lektionerna. Hit kommer kanske elever fran hela EU pa klassresa?
P Vi ses pa Puben! Kvarterskrog med internationell atmosfar — bade sidenblus
och flanellskjorta ska funka.

P Halsohubb med motionsleder och utegym — och méjligheter till motivation.
P Ta en akademisk poang - ett weekendpaket for kunskapsturister.

P Linbana, skulpturpark och en remarkabel fontan,

signerad av en spannande konstnar.

FOTO: FREDDY BILQVIST
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Risker finns. Men man ska veta
att nanoteknologin kan ge den
kanske bista verktygsladan for
att nd manga av héllbarhets-
maélen i Agenda 2030.

ATT ARBETA PROAKTIVT — och tidigt identifiera méjliga risker. Forskare och industrier
som letar efter nya material som svar pa stora samhillsutmaningar bor gora det i nira
samarbete med nanosikerhetsforskare. Sa resonerar tvi LTH-forskare som bada fordjupat

sig i risker med nya material.

ilka ar riskerna med de nya material

som inte minst forskare och féretag

ofta hors knyta forhoppningar till?

Christina Isaxon och Jonas Borell
forskar bada inom nanosékerhet vid NanoLund,
utifran skilda perspektiv.

— Generellt &r det en risk om vi okritiskt och
utan att dra lardom av liknande situationer tar
nya material i bruk. Ett exempel att dra lardom
av ar att vi for ett antal artionden sedan utan
att tanka oss for anvande asbest i alltifran bygg-
nadsmaterial till filter i cigaretter och gasmasker.

Innan ett nytt nanomaterial anvands i konsu-
mentprodukter bér vi enligt Christina Isaxon ta
reda pa hur giftigt det nya materialet ar och pa
vilka satt manniskor och milj¢ kan komma att
exponeras.

— Om nanopartiklar ndgon gang under mate-
rialets livscykel blir luftburna och om materialet
inte ar biologiskt nedbrytbart finns en uppenbar
risk, sager hon.

Har vill Jonas Borell utférda en varning:

— Né&r manniskor tar fram nya material vars
fysiska form eller kemiska sammansattning inte
tidigare funnits i naturen finns alltid risken att
dessa pa ett eller annat vis paverkar levande
organismer. | praktiken kommer alla material att
i nagon form, nagon gang, komma i kontakt
med organismer.

Hur lyder uppmaningen till industri och besluts-
fattare, for att undvika nanorelaterade risker?

Christina Isaxon ger radet att tanka pa saker-
het redan i designfasen av nya material.
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— Om det gar att behélla samma funktionalitet
b&r man prioritera material som till exempel ar
biologiskt nedbrytbara, som inte behéver han-
teras i pulverform och som inte har en utpraglad
fiberform. Tills vi vet nagot om ett nytt materials
egenskaper bor vi behandla det som att det vore
hogtoxiskt, helt enligt forsiktighetsprincipen.

Aven om vi i Sverige idag inte har n&gra
nanospecifika halsogransvarden i arbetsmiljon
kan industrin luta sig mot de som finns eller fore-
slagits i andra delar av EU eller i USA, menar hon.

— Industrin bér ocksa vara transparent med
sina forskningsresultat. Nar stora nanotillver-
kande industrier gor tester av sitt materials toxi-
citet kan de vélja att dela med sig sa att mindre
foretag, som inte har rad med saddana tester, kan
undvika risker.

Om EU fick en markning av konsumentvaror
som innehaller nano, nar det géller méngd och
typ av nanomaterial, skulle arbetsmiljon bli sak-
rare for dem som arbetar med avfall och atervin-
ning, menar Christina Isaxon.

Enligt bade Christina Isaxon och Jonas Borell ar
nya material i forsta hand en fraga om maojlighe-
ter och inte problem — férutsatt att forsiktighet
och gedigen riskhantering tillampas.

Alla som forskar pa eller arbetar med nanoma-
terial maste vara allmant orienterade om nano-
sakerhet, menar Jonas Borell. Det handlar om att
kanna till grunderna om hur &mnen eller material
kan vara skadliga och farliga fér organismer, och
hur detta kan hanteras.

— Arbetsprocesser och regelverk maste utfor-

Christina Isaxon ar
forskare i aerosoltekno-
logi med fokus pa att
mata och karaktarisera
luftburna partiklar.

Jonas Borell ar arbets-
miljéforskare med
fokus pa bland annat
risk och sakerhet.

Enligt bade Christina Isaxon och Jonas Borell &ar
nya material i forsta hand en fraga om majlig-
heter och inte problem - foérutsatt att forsiktig-
het och gedigen riskhantering tillampas. Till
hoger: Stralroret Veritas, Max IV.

mas sa att potentiella risker tidigt identifieras och
hanteras, sdger Jonas Borell, som sjalv &r en av
forfattarna till en rapport till Stralsakerhetsmyn-
digheten om sékerhetsutbildningar och sakerhets-
kultur vid forskningsanlaggningar.

Nagot som ibland gléms bort, enligt Christina
Isaxon, ar att nanosakerhetsforskningens fram-
steg innebar att kunskapen ar mycket stérre idag
an for bara nagot ar sedan.

— Jag tror att manga tanker att vi har klarat
oss bra utan nanoteknologi under lang tid och
att vi med tanke pa riskerna bara borde avveckla
hela nanoindustrin. Men d& ska man veta att
nanoteknologin kan utgdra den kanske basta
verktygsladan vi har att tillga for att nd manga
av hallbarhetsmalen i Agenda 2030. Utan nano-
teknologin kan det handa att vi exempelvis inte
klarar malen om halsa, rent vatten och hallbar
energi for alla.

JESSIKA SELLERGREN
TIINA MERI
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. i | 1 Klimatforskning 2 Supermikroskop
F 1Nnn ﬂer Sup Cr labb pa hog niva visar i direktsindning

hur nanotradar vixer

I Hyltemossa séder om Perstorp samlar forskare in data till

TILLSAMMANS UTFORSKAR OCH SKAPAR VI — tlll nta i ‘ ' . europeisk klimatforskning. Stationen mater dels véxthusgaser

20 o o 020 o inom ramen for en europeisk forskningsinfrastruktur som kallas Ett nytt mikroskop med superskarp upplésning — som for-
fOl‘ Varlden. Sa lyder LTHS vision — OCh Pa a ! Icos, med hjalp av en 150 meter hog mast — och dels luftburna storar upp till 50 miljoner ganger och synliggér atomernas

Lundacampus ﬁnns ﬂera laboratorier dar forskare partiklar, inom ramen foér en annan europeisk forskningsinfra- positioner — ryms idag pa Kemicentrum. | forsta skedet ska det
k k h k kl‘ bd ll l & struktur, Actris, och da med hjalp av en 30 meter h6g mast. specialbyggda och varldsunika mikroskopet anvandas av nano-
an soka svar oc onkret bidra till att losa Matningarna i Hyltemossa anvénds bland annat for att forskare som vill fa full koll pa tillverkningen av halvledande
olika samhﬁllsutmaningar. En del av dessa utveckla klimatmodeller, alltsa just de verktyg manskligheten nanotradar. Pa sikt ska elektronmikroskopet bli tillgangligt for
5 ol oo o = har for att forutsaga hur klimatet utvecklas i framtiden. Och det dven andra forskare.
laboratorier star oppna ocksa /_- ar manga modeller som behdvs. FN:s klimatpanel anvander det
f&jr fﬁretag_ samlade resultatet av alla modellkérningar och drar slutsatser Det nanoforskarna dgnar sig at ar ren grundforskning, men

om hur tidshorisonterna ser ut och vad som behover goras. férhoppningen ar att de sma nanotradarna sa smaningom

‘ ska bana véagen for snabbare och mer strémsnal elektronik,
1 Klimatmodellerna handlar om samspelet mellan olika delar exempelvis solceller, led-lampor och transistorer.
. . . ’ [ g i klimatsystemet. Partiklar, koldioxid och andra vaxthusgaser i — Nu kan vi kora ett experiment pa en dag som tidigare

atmosfaren leder till att jorden “svarar”, exempelvis genom att tog flera manader att genomfora, sager Reine Wallenberg,

isar smalter, vaxtligheten férandras och strommar i luften och professor i fasta tillstandets kemi vid LTH och den som sett till

haven andrar riktning. Egentligen talar forskarna inte langre att mikroskopet byggts pa ratt satt.

om klimatmodeller, utan om jordsystemmaodeller. Supermikroskopet kommer framst att anvandas till att forsta
Att métningarna inom Icos och Actris samordnas pa en och hur nanotradar véxer fram — atom fér atom — och vantas for-

samma plats gor att man kan fa ut mycket mer information starka Lunds universitets varldsledande position pa omradet.

om samspelet mellan olika delar av klimatsystemet an om mat-

ningarna hade gjorts separat och pa olika platser.

KRISTINA LINDGARDE

FOTO:

FAKTA | ENVIRONMENTAL TRANSMISSION
ELECTRON MICROSCOPE

P forstorar det som studeras upp till 50 miljoner ganger.
Enskilda atomer blir mgjliga att se.

P har kostat 35 miljoner kronor och finansierats av Knut och
Alice Wallenbergs Stiftelse.

P vager nastan sex ton och har specialtillverkats av det
japanska foretaget Hitachi.

P ar kansligt for vibrationer och magnetfalt. Sparvagsprojek-
tet har darfor gjort ett specialarrangemang for LTH-omradet

Tva master. Servicearbete pa den 30 meter héga masten déar

Vid LTH och Lunds universitet i stort ; ; luftburna partiklar mats. Den andra masten, som ar 150 meter

finns gott om forskningsinfrastruktur hog, mater framst vaxthusgaser. | denna tar det cirka 30-40 som patenterats av bland annat en elektronmikroskopist i
|  ivarldsklass. Ocksa hér lar vetenskaps- ; ' minuter att klattra till toppen. Detta gérs varannan vecka, da Nederlanderna.
| historia skrivas. Pa bilden: Multitera- ' . -~ b ett par sensorer ska torkas av. FOTO: ADAM KRISTENSSON

wattlasern vid The Lund High-Power
Laser Facility. FOTO: JONAS ANDERSSON
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3 Laserteknologi
vid den tekniska

frontlinjen

Lunds hogeffektslaserfacilitet — The Lund High-Power
Laser Facility — har sedan invigningen 1992 hort till de ledande
anldggningarna i Europa inom avancerad laserfysik med hog-
intensiva och ultrasnabba lasrar.

Idag ar den en av de internationellt ledande ocksa inom attose-
kundsfysik. Hogeffektslasern &r en spjutspets inom Lunds Laser-
centrum, LLC, och star dppen for anvandare fran hela varlden.

En viktig del av forskningen vid faciliteten utnyttjar den sa
kallade multiterawattlasern, som producerar extremt korta
och intensiva laserpulser. Pulserna ar idag 35 femtosekunder
langa (en femtosekund &r en miljondels miljarddels sekund),
med toppeffekter pa upp till cirka 40 terawatt. Nar dessa pulser
fokuseras till en liten punkt uppnas ljusintensiteter sa hoga att
all materia dar omedelbart joniseras.

Dessa femtosekundspulser utnyttjas idag for bland annat
forskning inom relativistisk plasmafysik, med tillampningar inom
produktion av intensiva och extremt korta elektron-, proton-
och réntgenpulser med hdga energier. De anvands ocksa for
produktion av intensiva attosekundspulser (en attosekund &r
ytterligare tusen ganger kortare &n en femtosekund).

Attosekundspulserna som uppstar anvands i sin tur for att
studera extremt snabba forlopp i atomer och molekyler — och
ytterst kan denna forskning leda mot exempelvis mer stromsnal
elektronik och effektiva solceller.

Under 2020 genomfors forsta fasen av en uppgradering
av multiterawattlasern, med ett byte till en helt ny och mer
optimal laserteknologi. Detta kommer bland annat att leda till
annu kortare och mer stabila laserpulser, vilket ger forskarna
battre kontroll éver de elektron-, proton-, réntgen- och atto-
sekundspulser som kan produceras.

Denna satsning vantas férbattra den forskning som bedrivs
vid faciliteten, men ocksa locka en bredare grupp anvandare
och 6ppna for nya, unika forskningsprojekt.

JONAS ANDERSSON

=,

FOTO:

FAKTA | UPPGRADERING AV
MULTITERAWATTLASERN

» Uppgraderingen under 2020 av multiterawattlasern
—en del av Lunds hogeffektslaserfacilitet — kommer
att leda till en minskning av pulslangden till under tio
femtosekunder samt en tiofaldig 6kning av laserns
repetitionsfrekvens, fran tio till 100 pulser per sekund.
Den kommer ocksa att leda till férbattrad stabilitet
mellan laserns pulser.

Annu kortare elektron-, proton-, réntgen-
och attosekundspulser. Med hjélp av
multiterawattlasern gar det redan idag att
studera extremt snabba forlopp i atomer
och molekyler. Pa bilden: doktoranden
Maria Hoflund och masterstudenten

J

Marius Plach. FoTo: JONAS ANDERSSON / .

| 3D-labbet. LTH slar upp dérrarna till en rad laboratorier, sa att stora
och sma foretag kan ta del av unik infrastruktur. FOTO: KENNET RUONA

4 LTH 6ppnar

for virdeskapande
samarbeten

Den starka forskning som bedrivs vid LTH betyder att det pa fakulteten
finns infrastruktur — alltsa instrument, maskiner, utrustning och lokaler
— av "varldsklass”. Genom att éppna doérrarna till forskningslaborato-
rierna vill LTH lata bade stora och sma foretag ta del av denna unika
infrastruktur och bidra till att Lund med omnejd forblir en kunskaps- och
innovationsmassigt stark region.

Foretag kan genom att hyra in sig i LTH:s laboratorier undvika ham-
mande investeringar i dyr, teknisk utrustning.

— LTH Open Door ér ett satt att fa spetskompetens och innovation
att frodas i Oresundsregionen. | laboratorierna kan vi métas och se
utveckling ta fart i ovantade riktningar. Jag hoppas att vi ska fa se annu
fler samarbeten som gynnar hela samhallet, séger Charlotta Johnsson,
vicerektor for samverkan och innovation vid
LTH och &ven professor vid Institutionen for
reglerteknik.

Charlotta Johnsson.
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FAKTA | LTH OPEN DOOR

P 3D-printing lab — produktframtagning och 3D-prototyper
kan skrivas ut i detta lab

P Aerosol lab — all majlig teknik for att underséka och kontrol-
lera partiklar i luft eller annan gas

P Biomedical engineering lab — matningar inom ultraljud,
mikrofluidik och elektriska signaler

P Electronics lab — avancerade matinstrument for elektronik
och radio, utrustning for flerlagers kretskorttillverkning och
ett skarmrum for stérningsfria matningar

P> Fire lab — dar man kan mata vad som hander med material
och omgivning nar nagot brinner

P Immunotechnology lab — dér det gar att mata expression,
interaktion och komposition av RNA, protein och celler

P> Laser lab — avancerade lasrar och optisk utrustning for vitt
skilda tillampningsomraden

P Nano lab — med utrustning som handskas med saker som
ar mindre an minst

P> Virtual Reality lab — dar det gar att visualisera och “uppleva”
stora mangder data pa ett interaktivt satt

Las om fler laboratorier inom LTH Open Door:
Ith.se/opendoor
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Produkter som kinns dkta B e e,
tar ofta lingre livslaingd
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VEM HAR INTE KOPT ett klddesplagg som efter tvitt dndrar firg och form? Eller bestillt
en sak pa nitet som inte alls kinns ritt nir den landar i brevlidan? For att en produkt ska

upplevas som genuin maste den halla vad den lovar.

issa materiella och objektiva egenskaper hos en pro-

dukt ar mojliga att mata. Som hur ett tygmaterial

paverkas av en tvatt eller hur mycket en barnvagn

kan belastas utan att ga sénder och bli farlig. Men
hur ar det med immateriella varden, som hur genuin och akta
en vara upplevs? Alltsa: Subjektiva intryck av vad som &r en
autentisk produkt — hur viktiga ar de for konsumenten och for
foretagen?

Nar en ny produkt inhandlas har kdparen férvantningar pa vad
prylen kan leverera. Det kanns kanske sjalvklart att produkten ska
leva upp till I6ften i reklamen eller den tekniska specifikationen.
Anda &r det mest avgdrande fér konsumenten ofta hur “&kta” och
attraktiv sjalva produkten upplevs. Det ar en subjektiv beddmning
som i mangt och mycket handlar om képarens egen identitet
och livsstil.

— Konsumentens upplevelse av en produkt &r viktig for
designers och produktutvecklare att ta hansyn till. Om tinget
upplevs som ratt och genuint hojer detta marknadsvardet,
sager Per Kristav.

Han ar forskare i produktutveckling vid LTH och har nyligen
disputerat med en avhandling som utforskar hur konsumentens
upplevelser av produkter paverkar marknadsvardet.

Genom intervjuer med designers, ingenjorer och marknads-
och varumaérkesutvecklare hos flera internationella foretag har
Per Kristav beskrivit hur ett starkt varumarke ocksa inbegriper

hansyn till konsumentens mer emotionella upplevelse av en
vara — att en produkt anses vara autentisk.

Kanslan av dkthet behover inte betyda att materialet i varan
nodvandigtvis ar ett naturmaterial. En produkt kan vara gjord
av plast men anda fa ett hogt konsumentvarde — om det &r
plast kunden forvantar sig.

— Det &r nar forvantningarna inte stammer Gverens med
verkligheten som det kan bli problem, sager Per Kristav.

—Vikonsumenter vill gdrna gora det ratta och mest hallbara
valet. Om produkten inte upplevs genuin blir missnéjda med
vart val eller valjer ndgot annat. Prylar som kanns autentiska
far ofta en langre livslangd, och risken att de kastas ar mindre.

Som universitetsadjunkt vid Institutionen for designvetenskaper
har Per Kristav sjalv hunnit bli medveten om att han genom sina val
av ting och material i exempelvis hemmet berattar nagot om sig sjalv.

— Jag vill ké&nna mig bekvém med de produkter jag omger
mig med. Genom tingen kommunicerar jag ndgot om mig sjaly,
och jag vill garna att mina prylar stammer 6verens med min
personlighet. Vi kan inte, hur garna vi an skulle vilja det, valja
att inte kommunicera genom var konsumtion.

Sa om nagot ska se ut som massing far det i Per Kristavs fall
garna vara gjort av massing. Han vill undvika plagiat och soker
—vilket kanske inte &r sa ovanligt i en tid da klimatférandringar
och forlust av biologisk mangfald &r pa allas lappar — efter saker
som gar att reparera.

JESSIKA SELLERGREN

FAKTA | HEINER LINKE

» Heiner Linke &r en av dem som efterlyser
nationella och universitetsgemensamma
resurser till ett centrum for materialforsk-
ning pa Science Village Scandinavia. Hans
asikt ar att studenterna trots 6kade kostna-
der och praktiska svarigheter ska folja med
da delar av universitetets verksamheter
flyttar. Argumentet som han, tillsammans
med néagra kollegor, framfér ar att det for
universitetsforskning ar en central uppgift
att berika utbildning.

FOTO: MIKAEL RIESDAL

FORSKARJAGET

Runt om i virlden har jag mirkt stor beundran infér Lunds
universitet och den vilja som lag bakom nir man djirvt och
langsiktigt investerade i Max IV och ESS.

Genom att gi vidare — och samla sin kompetens i materialsyntes,
nanovetenskap, laserfysik och spektroskopi — kan Lunds univer-

sitet skapa ett virldsledande forskningscentrum i Science Village.
Da f6r vi samman fysik, kemi, medicin och biologi. Tillsammans

med Max IV och ESS kan vi skirskida material och foremal i alla

lingd- och tidsskalor — frin atomir niva till hela foremal.

Det skulle ge unika forutsittningar att 16sa samhillsutmaningar.
Om vi dessutom skapar detta i en signaturbyggnad av rang kan
Lunds universitet for lang tid befista sin plats som ett framat-

Kanslan styr. De ting vi upplever som autentiska
kastas i lagre utstrackning, sager Per Kristav. Enligt
honom ar det viktigt att beakta konsumentens
subjektiva upplevelser i produktutvecklingen.
FOTO: CHARLOTTE CARLBERG BARG

blickande lirosite, ett av virldens 100 frimsta.

Nu behéver vi ta nationellt ledarskap, sikra regeringsstod och

FOTO: TIINA MERI

locka andra ldrositen och féretag till samarbeten. Jag hoppas att
enastiende miljoer ska forverkligas, och att studenter, forskare
och foretag tillsammans ska bygga ny kunskap i Science Village.
For mig ar det sjilvklart att grundutbildning dr en del av denna
kreativa milj6. Helt enkelt for att vi 4r ett universitet.

HEINER LINKE
professor vid Fasta tillstandets fysik, LTH,
och férestandare vid NanoLund
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Ingenjorshogskolan i Helsingborg firar 30 ar

Ingenjorshogskolan firade 30 ar med tarta
och mingel pa Campus Helsingborg i november.
For det var redan 1989 som riksdagen beslutade
attinféra hogskoleingenjérsutbildningar i sam-
band med att det fjarde aret pa tekniskt gymna-
sium férsvann. Utbildningen var tankt som ett
mellanting mellan gymnasie- och civilingenjor.

Teknikern Lars Goran Larsson ar den enda
som arbetar kvar och som har varit med fran
forsta borjan.

—Jag borjade som tekniker pa Tycho Brahe-
skolan i Helsingborg redan 1979. 1989 star-

tade LTH sin utbildning i kemiteknik i Helsing-
borg. Da bérjade jag som institutionstekniker
vid Ingenjorshégskolan, sager han.

| borjan av 1990-talet kom det till fler
utbildningar, och LTH flyttade senare verk-
samheten till Clemensskolan. Ar 2000 stod
nuvarande Campus Helsingborg fardigt, men
hogskoleingenjorsutbildningen fick vanta
ytterligare ett ar innan flyttlasset gick dit.

Idag finns féljande program vid Campus
Helsingborg: byggteknik med arkitektur,
jarnvagsteknik, vag- och trafikteknik, elek-

l’g e e
Hogskoleingenjorsutbildningar firades pa
Campus Helsingborg. FOTO: JONAS ANDERSSON

troteknik med automation, tekniskt basar
samt mastersprogrammet Energy-efficient
and Environmental Building Design.

— Alla de program vi har har ligger precis
ratt i tiden, sager LTH:s prorektor Annika
Martensson.

JONAS ANDERSSON

Pengar till forskning om kall
plasma och nya sitt att spara
insekter och sjuka celler

Tre LTH-forskare har fatt “starting grants” fran Europeiska
forskningsradet (ERC) for sammanlagt cirka 5,5 miljoner euro.

Per Augustsson, biomedicinsk teknik, forskar om ultraljud,
vilket har visat sig anvandbart for att hitta och sortera ut olika
typer av celler och partiklar i blodet.

Andreas Ehn, forskare i férbranningsfysik, hoppas kunna
bidra med nya kunskaper om hur sa kallad icke-termisk plasma,
eller kall plasma, bildas och interagerar med sin omgivning.

Mikkel Brydegaard, forskare i forbranningsfysik, utvecklar
ett laserverktyg som kan ge helt nya insikter i insekters liv. Vilka
arter som finns inom ett visst omrade, hur manga de ar och hur
deras livs- och dygnscykel ser ut.

KRISTINA LINDGARDE
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Nya insikter i insekters liv — ett laserverktyg for detta utvecklas
av Mikkel Brydegaard, forskare i forbranningsfysik.
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Tre nya masterprogram pa LTH

LTH satsar vidare pa att bredda utbudet av masterprogram. Tre nya
utbildningar har startat eller ska erbjudas studenter.

Fran hosten 2019 finns programmet Produktrealisering och
hosten 2020 tillkommer Maskininlarning, system och reglerteknik
samt Lakemedelsteknologi: forskning, utveckling och produktion.

Annika Martensson, prorektor vid LTH med sarskilt ansvar for
utbildning, sager att alla tre utbildningarna har en klar koppling
till starka forskningsmiljoer.

—Intresset fran det omgivande samhallet och naringslivet &r stort,
bade nationellt och internationellt. Maskininlarning ar hett just nu,
och att bidra till kunskapen inom detta omrade ar viktigt for LTH.

Nér det galler maskininlarning finns en tydlig koppling till till-
|dmpningar inom industrin. Har framhaller Annika Martensson
bland annat det stora forskningsprogrammet WASP.

— Masterprogrammet inom lakemedelsteknologi ar relativt unikt
eftersom det ror bade framtagning och produktion av lakemedel.
Inriktningen Produktion och material har att géra med effektiv
materialanvandning och det nytdnkande som kravs kring vilka
material vi anvander industriellt. Det knyter ocksa an till de stora
anlaggningarna ESS och Max IV.

Utbildningarna &r tvaariga och riktar sig till studenter som har
en trearig grundutbildning pa minst 180 hogskolepoang. Under-
visningen sker pa engelska, och man riktar sig till bade svenska och
internationella studenter. LTH har totalt 16 masterutbildningar och
ytterligare tva utbildningar som ar del av det europeiska samarbetet
Erasmus plus.

Att LTH valt att satsa just pa dessa tre utbildningar beror, férutom
pa att de ligger ratt i tiden och att intresset ar stort, dven pa LTH:s
férmaga att erbjuda en hogkvalitativ utbildning.

— Detta ar omraden dar kompetensen ar hog och dar vi redan har
kurser inom omradena vid vara civilingenjérsprogram. Genom att
utnyttja befintlig kompetens och befintligt kursutbud tillsammans
med ett utvecklingsarbete kring omradena ser vi att LTH kan ge
program av hog kvalitet, sager Annika Martensson.

JONAS ANDERSSON

Fyra nya LTH-professorer
installerade

Den 18 oktober installerades Ola Wallberg, Martin Tunér, Hanna
Isaksson och Erik Lind vid en hogtidlig ceremoni i Universitets-
huset. Det var fyra av totalt 28 professorer som installerades av
Lunds universitets rektor Torbjérn von Schantz.

Hanna Isaksson ar professor i biomedicinsk teknik, Erik Lind
i nanoelektronik och Martin Tunér i férbranningsmotorer, medan
Ola Wallberg &r professor i kemiteknik med inriktning mot sepa-
rationsteknik fér bioraffinaderiprocesser.

FOTO: KENNET RUONA

Erik Lind. Ola Wallberg.

Udda kvanttillstind utforskas

Martin Leijnse, forskare i fasta tillstandets fysik vid LTH och
verksam inom NanoLund, far 1,5 miljoner euro i ett prestigefyllt
"ERC synergy grant”. Totalbeloppet pa 10 miljoner euro, knappt
110 miljoner kronor, delar han med tre forskare fran Képenhamns
universitet.

De fyra forskarna har jobbat tillsammans tidigare. De har bland
annat bidragit till att bevisa att ett sedan lange teoretiskt forut-
spatt fysiskt tillstand — Majoranatillstandet
— faktiskt existerar. Upptackten ledde till en
artikel i Science i december 2016, vilken
har fatt stor spridning i vetenskapssam-
fundet.

Majoranatillstand uppstar i sa kallade
topologiska supraledare. Fenomenet &r
Martin Leijnse. inte naturligt forekommande, utan kraver
FOTO: KENNET RUONA  att mdnniskan baddar for det i form av

halvledande nanotradar som kopplas till
supraledare och utsatts for magnetfalt.

Nu far forskarteamet ett tillskott fran EU pa sammanlagt 10 mil-
joner euro for att ytterligare forsta detta kvantfysikaliska tillstand.

KRISTINA LINDGARDE

LTH | KORTHET

LTH:s anseende 6kar i Sverige

Lund starker sitt anseende som utbildningsort. Saval LTH som
Lunds universitet ligger pa fem-i-topp-listan i Kantar Sifos arliga
anseendeindex 6ver svenska larosaten.

Det ar attonde aret som anseendeindexet gors fér svenska laro-
saten. Traditionellt ligger de i allm@nhetens 6gon forskningstunga,
tekniska larosatena och landets aldsta universitet i topp — och sa
aven i ar. For att ha ett hogt anseende behdver man hamna éver
75 pa Kantar Sifos skala, vilket saval Lunds universitet som LTH
gor med 85 respektive 80 poang. Snittet i landet ligger pa 62.

Aven 2018 l&g fakulteten LTH pa femte plats i anseende bland
svenska ldrosaten, men LTH har i ar okat sitt anseende med tre
podng pa Kantar Sifos skala.

Undersokningen bygger pa att allmanheten svarar pa fragor
om de svenska larosatena. De som svarar kanner till respektive
larosate mer an till bara namnet, men har oftast inte den djupare
kdnnedom som forskare, studenter och anstéllda har. Det finns ett
starkt samband mellan kannedom och anseende for larosatena.

FAKTA | KANTAR SIFO-UNDERSOKNINGEN 2019

P> Lunds universitet dkar sitt anseende och hamnar pa andra
plats, fran att 2018 ha legat pa tredje plats. LTH — en del av
Lunds universitet — hamnar precis som under fjolaret pa femte
plats i Sifos arliga anseendeindex 6ver svenska larosaten.

1. Chalmers 4. Uppsala universitet
2. Lunds universitet 5. LTH
3. KTH

Lilla Polhemspriset

for biasta examensarbete

LTH-alumnerna Karl Fredrik Erliksson och Richard Bai har till-
delats Sveriges Ingenjorers arliga utmarkelse Lilla Polhemspriset
for basta examensarbete pa en civilingenjorsutbildning. De har
tagit fram en “banplanerare”
for sjalvkérande fordon som
kontinuerligt uppdateras och
med hjalp av reglerteknik ser
till att kollisioner inte uppstar.
Las mer pa Ith.se

FOTO: FANNY ANDERSSON
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kold10x1dneutrala bran

FORSKARE SKA UNDERSOKA OM ndgra av jordskorpans vanligaste metaller kan komma
att tjinstgora som koldioxidneutrala brinslen. Efter forbrinning kan de, i ett slutet gront

kretslopp via elektrolys, bli metall igen. Aven ammoniak och biobrinslen ska studeras.

kampen mot klockan och i jakten pa
att hitta klimatsmarta alternativ till
fossila branslen far varlden nu se sig
om efter fler alternativ till sol-, vind-
och vattenkraft, enligt Marcus Aldén.
Han ar professor i férbranningsfysik vid
LTH och verksam i en miljé som huserar
varldsunik laserutrustning. Dér jobbar ett
forskarlag med att ta reda pa hur olika
typer av férbranning fungerar — och vad
som kravs for att de ska bli renare och
effektivare.

Gruppens kompetenser inom laserdi-
agnostik anvdnds ocksa inom helt andra
omraden, exempelvis for att mata syre-
halten i nyfédda barns lungor.

Nyligen fick Marcus Aldén 34 miljo-
ner fran Knut och Alice Wallenbergs
stiftelse for att bland annat studera hur
forbranning av jarn, kisel och aluminium
i pulverform fungerar. Projektet &r grund-
vetenskapligt, men om det visar sig att
metallerna gar att tdmja kan resultaten
fa stor praktisk nytta.

— De har metallerna har i stort sett
samma energiinnehall som fossila brans-
len och energiomvandlingen sker med
hog effektivitet, séger Marcus Aldén.

En bérande idé &r att ta ett helhetsper-
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spektiv. Resterna efter forbranningen tas
om hand. Nar exempelvis jarn har brunnit
med syret i luften och blivit jarnoxid kan
pulvret via “gron” elektrolys renas till
jarnspan igen.

Marcus Aldén och hans kollegor kom-
mer att arbeta med Eindhovens tekniska
universitet. Dar byggs just nu ett stort
nationellt centrum for att undersoka hur
detta slutna, gréna kretslopp fungerar.

Utover dessa tva forskargrupper finns
det bara en handfull grupper i véarlden pa
omradet, bland annat vid McGill-universi-
tet i Montreal i Kanada. Lundaforskarna
samarbetar dven med denna grupp.

En annan sida av att anvanda metall
som bransle ar att Iata det reagera med
het vattenanga, med huvudsyftet att
producera vatgas, som i in sin tur kan
anvandas for koldioxidfri férbranning.

| projektet ingar ocksa att studera poten-
tialen med ammoniak, som inte heller slap-
per ut koldioxid vid férbranning.

— Det ar egentligen ett ratt sa daligt
brénsle med lag férbranningshastighet
och energiinnehall, men som har bérjat
bli intressant eftersom det inte slapper
ut nagon koldioxid. For att kompensera
de bristande férbranningsegenskaperna

kommer dven sameldning med vatgas
att studeras.

Om det visar sig att det gar att anvanda
ammoniak och metaller skulle detta vara
av stort intresse for svensk industri, som
behover alternativa branslen och vatgas
istallet for fossila branslen.

Och for kraft- och varmeproduktion,
liksom for sjofart, kanske ammoniak eller
metallpulver kan hjalpa till att ersatta
dieseln.

Om metaller skulle visa sig fungera
som bransle och energibarare samt for
att framstalla vatgas, kan det dven hjélpa
till att reducera behovet av import av
bensin, diesel och naturgas. Det skulle
godra Sverige mindre sarbart.

— Men jag vill inte 6versélja detta och
ge bilden av att vi om tjugo ar star och
skyfflar in jarnpulver i en motor. Det
kanske visar sig mycket komplicerat och
inte fullt sa praktiskt genomforbart. Eller
sa ar det jattehett, vi far se. Oavsett sa
befinner viioss i ett lage med en 6kande
koldioxidhalter i atmosfaren. Det gor att
vi maste studera lite mer exotiska ener-
gialternativ, séger Marcus Aldén.

KRISTINA LINDGARDE

Med tanke pa 6kande koldioxidhalter
i atmosfaren behover forskare studera

aven lite mer exotiska energialternativ,

sager Marcus Aldén.
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

FAKTA | METALL-
POTENTIAL MED MERA

P | projektet ska forskarna ner
pa molekylniva studera hur bland
annat jarn, kisel och aluminium
i pulverform, i saimmanhanget mer
ovanliga amnen, forbranns.

Forskarna ska laborera med pa-
rametrar sasom tryck, temperatur
och turbulens. Aven partiklarnas
storlek kan spela in. Vidare ska
det testas om plasma kan paverka
och kanske effektivisera forbran-
ningen.

Forskarna ska ocksa undersoka
utslappen. En del kvaveoxider kan
bildas, eftersom forbranningen
sker i luft som ju innehall kvave,
men troligen blir mangden sa be-
gransad att det gar att reglera med
forbranningstekniska atgarder. En
utmaning ar daremot att saker-
stalla att ultrasma partiklar som
kan vara skadliga inte slapps ut.

LTH | FORSKNING

Ny vurm f6r husbyggande i trd

Byggandet av flerfamiljshus och andra stérre byggnader i tra ar pa framvaxt.
Det finns manga férdelar med att bygga i tr3, inte minst nar det galler milj6-
och klimataspekter. Det sager ERIK SERRANO, professor i byggnadsmekanik.

edan byggnadsreglerna andrades 1994 har det varit tilldtet i Sverige att bygga
hus i trd som ar tre vaningar eller hdgre, efter att det varit férbjudet i Gver 100 ar.
Efter en trog period har intresset for hus med konstruktion i tré 6kat ordentligt

de senaste aren.

Inom sagverksbranschen har stora investeringar gjorts for att kunna producera mer
korslimmat tra, sa kallat KL-tra, som &r en viktig del i trakonstruktioner.

—Tidigare har det i Sverige producerats mindre an 10 000 kubikmeter per arien enda
fabrik. Nasta ar ar fyra fabriker i drift med en kapacitet pa 200 000 kubikmeter, och
inom ytterligare nagot ar kommer kapaciteten att vara narmare 350 000 kubikmeter,

sager Erik Serrano.

Vad finns det for fordelar med att bygga i tra?

— Det gar att bygga hus som uppfyller alla krav, och tra ar
det enda helt fornyelsebara materialet i byggbranschen. Traet
binder dessutom koldioxid medan huset star kvar. Sa lange
vi har ett hallbart skogsbruk bidrar trématerialet i det langa
loppet inte till 6kade koldioxidutslapp. | Sverige har vi faktiskt
dubbelt sa mycket skog idag som fér 100 ar sedan. Dessutom
blir det inga restprodukter fran skogsavverkning. Allt anvands.

Hur ar det med brandrisken?

— Det finns olika l6sningar for att minska riskerna. Och det
tra som anvands uppfyller byggnormernas sakerhetskrav,
dér det handlar om att std emot brand under en viss tid
sa att huset ska hinna evakueras. Nar tra brinner forkolnas
ytan, vilket isolerar det som finns innanfoér. Det innebar att
barkraften bestar, till skillnad fran till exempel stalbalkar som
leder in vdrmen och helt kan ge vika vid 550-600 grader.

Varfor tycks det lossna nu?

—En forklaring &r de goda mojligheterna till prefabricering
som traet ger, dar man tillverkar stora byggnadsdelar eller
till och med hela rum i fabrik, och sedan bara monterar ihop
det pa plats. Det ar valdigt kostnadseffektivt. Tra ar ocksa
|attare att transportera an betong.

Hur ser det ut internationellt?

— Byggandet av hoga trastommehus ar stort i nordiska
lander och i Osterrike, dar KL-trdet uppfanns. Men intresset
Okar i hela Europa.

Du ar aktiv i Kina ocksa?

— Jag har ett uppdrag som teknisk expert for intresse-
organisationen European Wood, dar vi arbetar med att
framja anvandandet av tra. | Kina finns ett stort intresse for
att bygga i trd, sedan myndigheterna fattat beslut om mer
prefabricering och grént byggande. Vi hjalper till i fram-
tagandet av standarder och ger rad och paverkar faktiskt
kinesisk bygglagstiftning.

JONAS ANDERSSON

|

| hela Europa marks okat intresse
for hoga hus med trastomme.
Pa bilden syns byggandet av det
nya stations- och kommunhuset
i Vaxjo, som ska sta klart 2021.
FOTO: ERIK SERRANO
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Langlivat
tra utan
miljoskador
ar malet

MILJOVANLIGARE ALTERNATIV till tryckimpregnerat
och tropiskt tri. Det hoppas Maria Fredriksson

och Emil Engelund Thybring att deras forskning

ska leda till.

ra ar ett bestandigt byggnads-

material — nar det ar torrt.

Men i fuktiga miljer blir tra

en grogrund for hungriga rot-
svampar som ater upp cellerna som traet
ar uppbyggt av.

Idag behandlas virket pa olika satt sa
att det trots allt klarar att sta ute i fuktig
vaderlek. Tryckimpregnering &r den abso-
lut vanligaste metoden.

— Problemet med tryckimpregnering
ar att det kan slappa ifran sig kopparsal-
ter. Och i vissa delar av varlden anvands
kreosot som impregneringsmedel vilket
ar mycket varre ur miljé- och halsosyn-
punkt, sdger Maria Fredriksson, forskare
vid LTH.

Tropiska traslag har naturligt hog
bestandighet mot svamp, men dessa
hamtas inte alltid fran ett hallbart skogs-
bruk. Dartill kommer langa transporter.

Tillsammans med Emil Engelund
Thybring, forskare vid Képenhamns
universitet, hoppas Maria Fredriksson
kunna bidra till att I6sa problemen. | ett
nystartat projekt ska de studera alterna-
tiva metoder for att skydda traet mot
rotsvampar. Sadana metoder finns redan,
men ar for dyra for att sla igenom stort.

Pa dmse sidor Sundet har de bada
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forskarna tillgang till en kombination av
instrument och tekniker som inte finns
nagon annanstans. Med dessa kan de
studera virket anda ner pa nano- och
mikroniva, se i vilka halrum fukten gém-
mer sig och laborera med olika fuktnivaer
och behandlingar.

— Vi vet att vatten har en nyckelroll i
nedbrytningsprocessen. Men vi vet inte
pa vilket satt. Darfor vill vi studera hur
vattnet och traet interagerar. Det vi far
syn pa kan oka chanserna till att befint-
liga, miljévanliga tekniker kan optimeras.
I'sin tur kan det férhoppningsvis leda till
mer bestdndiga produkter och en bil-
ligare tillverkningsprocess, sager Maria
Fredriksson.

En av de behandlingsmetoder som &r
féremal for Maria Fredrikssons och Emil
Engelund Thybrings intresse heter ace-
tylering. Det ar en gammal miljévanlig
modifieringsteknik som gar ut pa att
pressa in attiksyraanhydrid i uppvarmt
virke. Fuktskyddet blir sa starkt att virket
kan anvandas i lang tid i extremt regniga
miljoer. Tekniken &r kommersiellt tillgang-
lig men dyr.

Dessutom anvands idag en tall fran
Nya Zeeland for att tillverka acetylerat
tra, berattar Maria Fredriksson.

— Vivill att metoden ska kunna anvan-

Acetylerat tra ar ett bra material
att studera for att lara sig om
bestandighet av modifierat tra
generellt, enligt Emil Engelund
Thybring. Aven varmebehandlat
tra ska studeras i projektet.
FOTO: TIINA MERI

das for vara nordiska traslag eftersom det
inte ar sa hallbart att transportera tré fran
andra sidan jordklotet.

Acetylerat tra ar ett bra material att
studera for att lara sig om bestandighet
av modifierat tra generellt, enligt Emil
Engelund Thybring.

— Kemiskt &r acetylering en enkel pro-
cess, och vi vet av erfarenhet att den ger
riktigt bra bestandighet. Sa resultatet av
var forskning behover inte nédvandigtvis
leda till att den har tillverkningsprocessen
forbattras, utan det ar helt grundlag-
gande for att forsta vilka egenskaper
som ger langre livslangd.

Ocksa tra som behandlats vid hég tem-
peratur, varmebehandlat tra, kommer att
studeras i projektet. Denna teknik ger
ocksa 6kad bestandighet, men samtidigt
ett sprodare tra som passar i fasader och
tradack som inte bar stora laster.

Om tre a&r berdknas projektet vara klart.
Da kanske forskarna vet hur man stoppar
rotsvamparnas aptit pa tra.

KRISTINA LINDGARDE

Maria Fredriksson.

A

FAKTA | TRA | SIFFROR

P 6,5 miljoner kubikmeter tryckimpregnerat tra produceras varje
ar i EU, medan 1,3 miljoner kubikmeter tropiskt tré importeras.
P Andra typer av behandlat tré produceras till en omfattning av
0,8 miljoner kubikmeter. Hit hor framfor allt varmebehandlat tra,
som ar tva till fyra ganger dyrare an tryckimpregnerat tra, medan
acetylerat tra ar cirka atta ganger dyrare.

P Byggbranschen svarar i EU for 40 procent av koldioxidutslappen,
varav en tredjedel harror fran produktion av byggmaterial.

» Forskningsprojektet finansieras av Interreg Oresund-Kattegatt-
Skagerak och Formas.

L .

FOTO: CHUNXIAQO GONG
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Snurrig upptickt
ger nya insikter

EN UPPTACKT OM att fria elektroner

kan rora sig asymmetriskt ger fordjupad
forstaelse av en grundliggande process
inom fysiken: den fotoelektriska effekten.

Den fotoelektriska effekten beskrevs forst av Albert Einstein
och forklarar hur hogfrekvent ljus far elektroner att slappa
taget fran ett material.

Resultaten om fria elektroners rorelser publiceras i Physical
Review Letters.

— Den fotoelektriska effekten har studerats i manga ar och
det ar exalterande att plotsligt forsta hur det fungerar pa ett
djupare satt, sdger Marcus Dahlstrom, docent i matematisk fysik
vid LTH, som skrivit artikeln tillsammans med kollegor i Lund
och pa Stockholms universitet.

Det forskarna har studerat ar hur en elektron, som precis sli-
tits loss fran en atom via den fotoelektriska effekten, kan andra
sin vagrorelse med hjalp av ett laserfalt. Den fria elektronen kan
bade absorbera och emittera laserljus, vilket andrar elektronens
rotation pa ett asymmetriskt satt.

For att upptéacka detta fenomen anvande forskarna ultrakorta
laserpulser med en tidsprecision pa en attosekundsskala. En
attosekund ar kort: 0,000000000000000001 sekunder.

Upptackten av asymmetrin i kombination av den hoga tids-
upplosningen gav forskarna mojlighet att séatta elektronernas
invanda beteende i gungning. Forskarna lyckades fa elektro-
nerna, fran att endast réra sig upp och ner langs laserféltet,
att breda ut sig ocksa sidledes.

—Nu nar vi forstar att det finns en asymmetri i de fria elektro-
nernas rorelse kan vi forsta kvantdynamiken i fotojonisationen
battre, sdger David Busto, doktorand i atomfysik vid LTH.

| klassisk fysik ror sig partiklar deterministiskt fran en punkt
till en annan via Newtons lagar. | kontrast till detta sager kvant-
mekaniken att en partikel kan rora sig till flera platser samtidigt.
Det senare har forskarna kunnat utnyttja:

—Nar vi andrar elektronvagens riktning gor vi detta med hjalp
av kvantmekaniska interferenser. Alltsa, elektronen gar flera
vagar fram till sin andrade vagform. Klassiskt skulle elektronen
bara kunna ga en vag.

Fenomenet med de asymmetriska rorelsemonstren har
bevisats i bade experiment och teori. Resultaten utgar fran
kunskapen att elektroner 6kar sina roterande rorelser da de
absorberar ljus, vilket den amerikansk-italienske fysiken Ugo
Fano visade for 30 ar sedan.

Forskningen bedrivs med viljan att med stérre noggrannhet
kunna kontrollera elektroner i atomer och molekyler. | férlang-
ningen kan man tanka sig att denna, och andra grundveten-
skapliga kunskaper om hur atomer och molekyler fungerar, ger
majlighet att pa ett battre satt kontrollera reaktioner i molekyler,
vilket i sin tur banar vag for en effektivare kemi.

KRISTINA LINDGARDE
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NY FORSKNING GER NAGOT OVANTADE argument till varfor det 4r bra att dra ner pé
kéttitandet: utslipp av ammoniak fran kor och godsel kan minska barrskogens naturligt

kylande effekt pa klimatet.

uften kryllar av otroligt sma luft-
burna partiklar, aerosoler. Vissa
ar naturliga medan andra orsakas
av manniskans férbranning av
branslen. En del kan skada hélsan, andra
reflekterar solstralning.
| klimatdebatten brukar férdelen med
aerosoler lyftas fram da deras solreflekte-
rande egenskaper kyler klimatet. Men alla
aerosoler har inte den effekten, visar en
ny studie som publicerats i Nature Com-
munications. | den visar fysikern Pontus
Roldin och ett internationellt forskarlag att
de allra minsta aerosolerna pa vissa hall
6kar —men det ar endast de normalstora
och lite stérre som har en klimatkylande
effekt. De minsta partiklarna har en dia-
meter som dr mindre an vaglangden pa
ljuset och kan darfor inte reflektera ljuset.
Boven i dramat, dar fel sorts aerosoler
varit pd uppgang sedan industrialise-
ringen tog fart, ar okade utslapp av
ammoniak fran jordbruket och svavel-

dioxid fran fossila branslen. Svaveldioxid
och ammoniak ar visserligen gaser, men
genererar nya, mycket sma, partiklar via
kemiska reaktioner i atmosfaren.

En av de viktigaste naturliga kallorna
till aerosoler pa jorden &r barrskogens
valdoftande terpener. Men till f6ljd av
utsldppen fordelas och fastes istallet de
organiska molekylerna som bildas nar
skogens terpener reagerar med ozon pa
fler, men mindre, aerosolpartiklar.

Fler av de riktigt sma aerosolpartiklarna
leder alltsa till att den kylande effekten
fran de organiska molekylerna som slapps
ut fran skogen minskar eller helt uteblir.

— | forskarvarlden har den gangse bilden
ldnge varit att nypartikelbildning ar viktig
for att skapa tatare moln. Men sa enkelt ar
det alltsa inte, sdger Pontus Roldin.

| artikeln presenteras en modell som
for forsta gangen i detalj visar hur nypar-
tikelbildning av dessa aerosoler gar till.

Med varmare klimat réknar man visser-
ligen med att skogen kommer att slappa
ut mer terpener och darmed skapa fler
kylande organiska aerosoler.

— Aerosolers paverkan pa klimatet ar
komplext och det ar svart att kvantifiera
effekten. Men fler organiska aerosoler
till foljd av varmare temperaturer kan
inte pa langa vagar kompensera for den
klimatuppvarmning som orsakas av vara
utslapp av vaxthusgaser.

Studien motsager inte vikten av sko-
gen som koldioxidsanka.

— Vi vet redan att skogen ar en vik-
tig koldioxidsanka. Men dven sadant
som aerosolers kylande effekt, typ av
vegetation och utslapp paverkar. De har
resultaten kan férhoppningsvis bidra till
battre forstaelse for hur skog, manskliga
utslapp och klimat interagerar, sager
Pontus Roldin.

KRISTINA LINDGARDE

FAKTA | BARRSKOGENS STORLEK

P Taigan ar det boreala (nordliga) barrskogsomrade som stracker
sig som ett band 6ver nastan hela jordklotet. Det tacker 14 procent
av jordens vegetationstdackta yta och ar darmed varldens storsta
sammanhangande landekosystem.

FAKTA | SA GOR VALDOFTANDE TERPENER
MOLNEN TATARE

P Genom kemiska reaktioner med ozonet i atmosfaren ombildas
terpenerna till kraftigt oxiderade organiska molekyler, vilka faster
pa andra aerosolpartiklar som redan finns i luften. Detta leder till
fler molndroppar, eftersom varje molndroppe bildas genom att
vattenanga kondenserar pa en tillréckligt stor aerosolpartikel. Och
fler molndroppar leder till tatare moln och minskad solinstralning.
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Osynligt band mellan
elektroner banar vig
f6r morgondagens
kvantdatorer

Elektroner som flodar i parallella nanotradar ar férbundna
med varandra, visar en ny studie. Separerade elektroner leder
dessutom till hégre strommar. Upptackten bidrar till 6kad
chans for framtida genombrott inom kvantinformation och
kvantdatorer.

Material dar strom kan forsa fram utan nagot som helst
elektriskt motstand kallas supraledande. De upptréder an sa
lange framst vid riktigt Idga temperaturer. Sddana spas kunna
revolutionera var vardag: Datorer som ar miljontals ganger
snabbare an dagens, forlustfria eltransporter, svavande tag och
energisnal utrustning.

Ar 1972 tilldelades Nobelpriset i fysik till forskare som visat
att fenomenet med supraledare uppstar nar tva elektroner,
med motsatt elektronspinn, kopplas samman, ett fenomen
som benamns som Cooperpar. Nar elektronerna krokar arm
pa detta satt, via en koppling till atomernas vibrationer, sa
kallade fononer, hindrar inte metallens atomer langre elek-
tronernas framfart, utan den elektriska strommen fortsatter
totalt resistansfritt.

Nu har forskare fran universiteten i Tokyo, Peking och Lund
visat att fenomenet med Cooperpar kvarstar aven nar elektro-
nerna "injiceras” fran supraledande aluminiumkontakter in i
parallella halvledande nanotradar, vilka ar placerade vid sidan
om varandra men utan direkt fysisk kontakt.

Forklaringen till att effekten kvarstar, &r att elektronerna ar
ihopkopplade via ndgot som kallas kvantmekaniska samman-
flatningar, eller pa engelska “quantum entanglement”. Denna
sammanflatning finns kvar ocksa 6ver storre avstand, vilket pa
ett valdigt tydligt satt visas genom den aktuella studien som
publiceras i Science Advances.

De aktuella experimenten banar vag for nya koncept inom
kvantinformationsteknik, enligt Lars Samuelson, professor i
fasta tillstandets fysik vid LTH och medforfattare till artikeln:

— Detta ar ett haftigt fysikfenomen som vi i denna studie kan
bevisa fungerar i praktiken.

KRISTINA LINDGARDE
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Sa blir vardagen
tradlos med 5G

5G HANDLAR INTE BARA om snabbare surf. En minst lika stor "game changer” ir att 5G
gor mer kommunikation trddlds. Forskaren Emma Fitzgerald listar prylarna som kan

kopplas upp — och de tekniska utmaningar som maste 16sas for att férindringen ska ske.

eknikskiften forandrar samhallet, hur vi lever och
arbetar. 5G kan betraktas som en gradvis férandring
dar 6kad dverforingskapacitet och flexibilitet leder till
att flera tjanster an idag kan utforas tradlost.

Exempelvis kan valdigt manga fler apparater och sensorer
an idag kopplas upp mot nétet — Internet of things (loT) lar sla
igenom pa allvar, med andra ord.

— Internet of things-funktioner ar nu inte helt beroende av
5G. Ocksa andra teknologier anvands, bland annat LoRa, WiFi,
Z-wave och tradbundna natverk. Men allt fler kommer att
anvanda sig av 5G, sdger Emma Fitzgerald, forskare i elektro-
vetenskap vid LTH och expert pa loT.

Utan sladdtvang gar det plotsligt att bygga in sensorer i
exempelvis broar, dkrar eller i golfbanornas grasmattor, vilka
kan rapportera om fuktighet eller larma om atgarder. Senso-
rer kan ocksd gdbmma sig i soptunnor, ror, vagar, bankar och
parkeringsplatser sa att det nar som helst och 6veralltifran gar
att avlasa deras tillstand.

Konstgjorda 6gon och andra tradldsa implantat som kan
diagnosticera och bota sjukdomar samt hjalpa folk med funk-
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tionshinder férvantas ocksa bli vanligare nar sakernas internet
slar igenom.

Elforbrukningen kan métas kontinuerligt, istallet for bara vid
vissa tillfallen som idag, till foljd av 5G.

Dronare kan komma att synas mer i stadsbilden. Detta bade
pa grund av 5G och utvecklingen inom loT 6verlag. Med ldngre
rackvidd och lagre energiférbrukning kan drénarna mékta med
bade paketleveranser och trafikdvervakning.

Och uppkopplade bilar, naturligtvis. Antalet olyckor forvan-
tas bli farre tack vare att sensorer haller koll pa andra bilars
position, dven nar de inte syns for trafikanterna. Automatisk
avstandsreglering kan leda till att trafiken effektiveras, eftersom
fordon kan kéras med litet mellanrum sinsemellan.

Andra vinster ar automatiserade vagkorsningar utan trafik-
ljus, battre trafikinformation som exempelvis kan ¢ka fram-
komligheten fér ambulanser.

Och i industrierna kan robotar tilldelas helt nya arbetsupp-
gifter nar de blir mobila.

KRISTINA LINDGARDE

[T-utmaningar

LTH | FORSKNING

pa vigen mot tradlost

FOR ATT SKIFTET TILL TRADLOST ska ge full utvixling behovs forst ett antal tekniska
problem losas. Hir listar Emma Fitzgerald ett antal viktiga utmaningar:

1 DATA BEARBETAS | REALTID.

Idag skickas mycket data ut i molnet for att sedan tolkas
av manniskor. Utvecklingen gar mot att en allt stérre del i hogre
utstrackning behandlas direkt i natverket genom att mjukvaran
i maskiner pratar med varandra i realtid. 5G har egenskaper
som underlattar utvecklingen, bland annat “network function
virtualisation” och “software definied networking”. Med dessa
kan natverket konfigureras om nar som helst. Mer flexibelt och
dynamiskt, men ocksa mer komplext — bade utmaningar och
|6sningar, med andra ord.

2 ENERGIFORBRUKNINGEN BEHOVER JAMNAS UT.
Med manga enheter okar risken for flaskhalsar. Exem-
pelvis att nagon enhet laddar ur tidigare &n andra och far hela
systemet att sluta fungera. Darfér maste ett antal uppgifter
sasom matning, kontroll och databehandling omférdelas jamnt
mellan olika enheter i natverket. For detta kravs ocksa stod i nat-
verksprotokoll, i applikationerna, och i natverksadministration.

3 NYA PROTOKOLL BEHOVS.

| framtidens stader kommer det att finnas tusentals
sensorer som mater allt mojligt. For att det ska fungera krévs
delad infrastruktur, delade system och att flera maste samsas

FOTO: KENNET RUONA

om samma frekvensband. Av kostnads-, effektivitets- och
transparensskal.

Detta leder till att framtidens natverk blir alltmer heterogena,
med olika enheter som utfor olika uppgifter. Detta medfor
ocksa att det blir svart att tilldela enheterna uppgifter pa samma
satt som tidigare. Darfor anser Emma Fitzgerald att det behovs
nya protokoll, det vill sédga regler fér hur datorer kommunicerar
med varandra.

Dessa maste utformas sa att de kan hantera allt fler enheter
som sinsemellan beter sig valdigt olika. Det kan handla om sma
loT-sensorer som kanske bara behéver skicka information en
gang om dygnet. Men eftersom de &r manga blir det samman-
lagt mycket trafik. Andra enheter, exempelvis mobiltelefoner
som anvands till att stromma
filmer, kraver mycket data
under en kort tid.

Emma Fitzgerald, o [
forskare i elektro- " £11 'rr |
vetenskap. CLE k

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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Inom Steps dras slutsatsen att

ett mer hallbart plastsystem

kraver minskad anvandning,

okad atervinning, smartare

design av produkter samt ut-
veckling av bade biobaserade

och bionedbrytbara plaster.

Pa bilden: forskaren é
Ping Wang.

—
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FAKTA | STEPS

P> Malsattningen for Steps — Sustainable Plastics and Transition Pathways
— ar att utveckla plaster som ar baserade pa bioravara och som produceras
pa ett hallbart satt i en cirkular ekonomi. Programmet leds fran Lunds
universitet och samlar forskare fran olika laroséaten och discipliner samt
industriparter som representerar hela vardekedjan inom plast, fran ravara
till fardig produkt.

Lds mer pa steps-mistra.se

LTH | FORSKNING

Fyller kunskapsglapp

kring plast

HUR SKA FRAMTIDENS hallbara plast produceras? Forskningsprogrammet
Steps vision ir ett samhille dir plast produceras, anvinds och dtervinns
pa ett héllbart sitt. Hor forskare och industriféretridare om fyra
framsteg i utvecklandet av framtidens plast.

KOLDIOXIDNEUTRALA BYGGSTENAR

Plast bestar av en eller flera polymerer som har blan-

dats med tillsatser. En polymer &r i sin tur uppbyggd av
sma byggstensmolekyler, sa kallade monomerer. Inom Steps har
forskarna tagit fram olika biobaserade monomerer for att testa
vilka som har minst koldioxidavtryck och bast forutsattningar
for att atervinnas och goras till polymerer.

— Vi har kommit langt i arbetet med att skala upp produk-
tionen av koldioxidneutrala byggstenar. Nu har vi testat och
jamfort byggstenar gjorda av socker och restprodukter fran
skogsindustrin. Vi vill arbeta vidare med att skala upp produk-
tionen av byggstenar som ar gjorda av socker och lignin och
se hur molekylerna beter sig nar de satts ihop till polymerer
i storre volymer, sdger Rajni Hatti-Kaul, professor vid enheten
Bioteknik och forestandare for programmet.

GOLVLACK VISAR POTENTIAL

FOR BIOBASERAT

Tillsammans med Bona, Perstorp och Nordic Sugar
har Steps utvecklat en biobaserad vattenburen polymer for
beldggningar. Monomererna som polymeren &r gjord av ar
framstallda av socker och togs fram av forskare inom Steps.
Kemiféretaget Bona tillverkade en polymerdispersion och for-
mulerade den till ett golvlack, som applicerades pa ett golv i ett
rum pa Kemicentrum i juni 2017.

Idag, tva ar senare, ar lackytan sa gott som ny.

— Golvlacket haller lika hog kvalitet som liknande lack av
fossilbaserad plast, fast att det inte ar fulloptimerat. Det &r
resistent mot vatten, kemikalier och har god reptalighet. Det
visar pa potentialen i biobaserade alternativ. Plasten &r inte bara
bra for miljon utan haller aven hog prestanda éver tid, séger
Nicola Rehnberg, chef for innovativa samarbeten vid Bona.

TEXTILPRODUKT AV BIOABASERADE FIBRER

Steps har ocksa tagit fram biobaserade polyester-

fibrer. Fibrerna ska nu produceras i storre skala och
efter det vavas till en textilprodukt i samarbete med Lindex och
lkea. Fibrerna kan anvéandas i klddesplagg, soffor, kuddar och
andra tilldmpningar dér polyester ingar.

Biobaserade polyesterfibrer.
FOTO: KENNET RUONA

— Vi ar nyfikna pa hur kvaliteten pa fibrerna blir nar de gors
om till textilier. Vi hoppas att produkten kommer att vara lika
hallbar som andra likande textilier, séger Smita Mankar, dok-
torand vid Kemiska institutionen.

FLERA VAGAR FRAMAT
Steps har tagit fram en “policy brief” om vagar
framat for att uppna ett mer hallbart plastsystem.
De fem mojligheterna &r minskad anvandning, ékad atervin-
ning, smartare design av produkter samt utveckling av bade
biobaserade och bionedbrytbara plaster.
| rapporten beskriver forskarna for- och nackdelar med de
olika alternativen. Rapporten ska vara ett kunskapsstod till
foretag, beslutsfattare och andra organisationer som vill arbeta
strategiskt med att stalla om till mer hallbar plastanvéndning.
— Vi insag att det finns ett stort kunskapsglapp vad galler
plast. Ofta framhalls enskilda I6sningar, framfor allt kad ater-
vinning, som den enda och ratta vagen framat. Men alla vagar
behover anvéndas i omstéllningen, sager Ellen Palm, doktorand
vid Miljé- och energisystem pa LTH.
NOOMI EGAN
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Ny modell beriknar

vilka drivmedel som
kostnadseffektivt
minskar koldioxidutslipp

42 LTH-NYTT | NR 1 2020 FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

LTH | EXJOBBET

FLERA BIODRIVMEDEL, diribland biometanol och biodiesel gjord av
tallolja, ger stérre koldioxidminskning per krona in exempelvis eldrift.
Men i stadstrafik ir elbilar ett vil s gott alternativ. Det visar ett exjobb
som ur livscykelperspektiv jamfort kostnader for elbilar och nagra
vanliga biodrivmedel, efter att skatter och subventioner skalats bort.

fter bensin- och dieselbilar kommer ... ja, vad? For-

modligen — eller snarare férhoppningsvis — manga olika

alternativ. | sitt examensarbete har civilingenjorsstuden-

ten Johan Kollberg jamfort ett antal biodrivmedel och
elektriska drivlinor, for att ta reda pa vilka alternativ som ger
storst koldioxidminskning per krona.

Han landar i slutsatsen att det finns flera fordelar med att
tillampa elektrisk drivlina i tatort, medan biodrivmedel ldmpar
sig béattre for tyngre fordon och langa kérstrackor som kan
krava storre rackviddskapacitet.

— For att na en fossiloberoende fordonsflotta kravs sannolikt
en kombination av biodrivmedel och elektriska drivlinor. Inget

enskilt alternativ kan ensamt 16sa
samtliga utmaningar, sager Johan
Kollberg, student i teknisk fysik
vid LTH.

Resultaten pekar mot att kost-
naden for att reducera koldiox-
idutslappen ar betydligt hogre
for elektriska drivlinor an for
biodrivmedel. Det beror framfor
allt pa att det ar dyrt att tillverka

Johan Kollberg. elfordon. Men ju mindre storlek
pa batteriet och ju storre andel
korning i stadstrafik, desto battre “placerar” sig elbilen.

Hur &r det med tillgangen? For biodiesel, eller HVO, gjord pa
tallolja &r den begréansad. Biometanol gar daremot att tillverka
av vatten genom elektrolys, vilket ger potentiellt storre tillgang.

Trots att det inte rader brist pa livscykelanalyser tycks ingen
ha raknat pa kostnaderna pa detta satt. Perspektivet ar hogst
relevant, enligt Martin Tunér, professor i férbranningsmotorer
och Johan Kollbergs handledare:

— Vi har begrénsade resurser pa planeten, darfér maste vi
anvanda dem klokt. Genom att rakna ut kostnaden per redu-
cerat ton koldioxid kan vi battre férsta hur vi kombinerar olika
fordonstyper och drivmedel mest resurseffektivt. | debatten
handlar det alltfér ofta om antingen eller, nar vi i sjalva verket
maste anvanda bade elfordon och biodrivmedel for att klara
hallbara transporter.

EU:s nuvarande regelsystem missgynnar biodrivmedel, enligt
Martin Tunér. Regelverket tar endast hansyn till vad som kom-
mer ut fran avgasroret och bortser fran klimatpaverkan vid

produktionen av drivmedel, fordon, batterier och el. En foljd
ar att inte heller klimatsmarta elbilar far nagra férdelar jamfort
med bilar som produceras och kors pa fossilbaserad el.

— Forhoppningsvis infér EU senast 2025 livscykelbaserade
regelverk som tar helhetsgrepp kring fordons miljo- och kli-
matpaverkan. Men det har varit manga forlorade ar, sager han.

Under arbetets gang har Johan Kollberg utvecklat en modell
med vilken man med stor noggrannhet kan studera hur varia-
tion av olika fordonsparametrar (vikt, korcykler, korstracka,
motor- eller eleffektivitet, kostnader med mera) och variation
av branslen (energitathet, koldioxidfaktorer, kostnader och
sa vidare) paverkar energiférbrukning, koldioxidutslapp och
totalkostnader.

Nu arbetar forskare vidare med en vetenskaplig studie, base-
rad pa Johan Kollbergs modell for korcykel- och kostnadsana-
lyser, dar bland annat vdtgas och biogas ingdr — tva branslen
som har potential bade ekonomiskt och klimatmassigt.

KRISTINA LINDGARDE

STUDIE | KOSTNADSEFFEKTIVITET
OCH KLIMATPAVERKAN

P Det 6vergripande syftet med exjobbet Maximal CO,-
reduktion per investerad krona for personbilar: En bred
systemanalys har varit att jamfoéra kostnadseffektiviteten
mellan elektriska drivlinor och ett antal biodrivmedel — inte
att géra en heltackande jamférelseanalys av samtliga fos-
silfria alternativ.

P Drivmedel som studerats ar bioetanol pa spannmal,
matvete respektive skogsravara, HVO/biodiesel fran tallolja
och RME/biodiesel pa raps. Den helelektriska drivlinan har
antagits drivas med tre olika elmixar: svensk respektive
europeisk elmix och fossil kolkraft. Bensin och diesel har
varit referens.

» Johan Kollberg har bl a jamfort de vanligaste livscykelana-
lyserna, gjort kanslighetsanalyser och simulerat kércykler
och bransleférbrukningar for att jamféra exempelvis brans-
leatgang i stads- och landsortskérning. Underlag, daribland
studier om nya motorkoncept med olika drivmedel, har
hémtats fran den experimentella forskning som bedrivs vid
Avdelningen for forbranningsmotorer.
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Karl Wallinius, vansternia i Lugis herrlag, studerar till civilingenjor i datateknik. FoTo: LARS-ERIK NILSSON

Tédnkesittet dr inte att det
ar kort om jag misslyckas

HAN VILL TA ANSVAR, trivas i gruppen och testa allt. Karl Wallinius ér elithandbolls-
spelaren som inte sillan avg6r matcher tack vare sin explosivitet som malskytt — och

som med tanke pa framtida valméjligheter bérjade lisa datateknik 2019.

Vad lockade dig till E-huset och stu-
dierna till civilingenjor i datateknik?

— Egentligen kan man sdga att jag inte
visste vad jag skulle gora efter gymnasiet,
mer an att jag ville testa nagot. Jag ténkte
att datateknik var en bred utbildning som
ger stora valmajligheter och leder mot ett
framtidsyrke.

Laser du pa halvtid?

— Det kan man kalla det. Jag borjade
pa heltid men hann inte med. Sa jag
talade med en av studievédgledarna och

LTH-NYTT | NR 1 2020

forstod att det inte ar ett krav att jag ska
ta examen inom fem ar. Det kdndes sként
att hora, for handbollen tar mycket tid.
Lugis herrar tranar varje dag, ibland pa
morgonen med gym och sedan mellan 16
och 18. N&r vi har perioder med manga
matcher blir det langre traningar, och
sedan reser vi mycket.

Ska du som manga andra LTH-studen-
ter soka dig utomlands en tid?

— Det blir svart, for jag har kontrakt
som sager att jag inte bara kan ge mig

av. Min plan &r att stanna i Lund nagra
ar —i princip har jag bara tankt spela for
Lugi och lasa datateknik. Om jag tar mig
utomlands tror jag att det blir langre fram
pa grund av handbollen.

Vad drommer du om som handbolls-
spelare?

— En drém uppstod vél anda nar jag var
liten och testade en massa sporter och
sag att folk tog sig utomlands och levde
ett gott liv dar ... Men for mig betyder
det mycket vilka manniskor som finns

omkring mig, det ar viktigt for mig att trivas personlighetsmas-
sigt, och det gor jag verkligen i Lugi.

— Lund dr en mysig universitetsstad, men jag alskar ocksa
storstader, sd en storstad hade kunnat locka.

Har du nagot fritidsintresse som konkurrerar?

—Jag har hallit pa med olika sporter, och som tavlingsméanniska
gillar jag allt som gar att tavla i. Nar jag och mina kompisar ar
utomlands brukar vi tdvla med varandra i till exempel padel eller
golf. Om jag inte skulle arbeta eller plugga hade jag velat prova
vattensporter. Jag vill testa sa mycket som mojligt i livet.

Hur tanker du nar du 4r med om motgangar i studier
och handboll?

—Jag tror att handbollen har praglat mig i studierna. Tanke-
sattet ar inte riktigt att det ar kért om jag misslyckas. Vi som
spelar ar vana vid att ta ett en forlust. Imorgon skiner solen
igen, och da géller det att kdmpa och gora det basta av den
dagen. Och sa ar det med studierna ocksa, det gor inget om
man fejlar en tenta, da far man bara arbeta &nnu hardare.

Haller du dig med férebilder?

—I'handbollen &r det klart att jag kollar pa andra som spelar,
men det som motiverat mig har hela tiden varit att kliva fram
och ta ansvar, och att det finns en publik. Att sta infor tusen
personer som hejar ar en maktig och bekraftande kansla.

— Arbetslivsmassigt har jag inte heller ndgon forebild, utan
det som ar motiverande ar tanken att det gar att avancera.

Om dina kursare eller andra LTH:are &r nyfikna pa att se
dig spela — hur ska de bete sig som publik?

—Just Arenan i Lund har ett rykte om sig att vara valdigt tyst.
Sa jag tycker att de ska tjoa sa mycket de vill, och ser de ndgot
som de tycker ar snyggt ska de klappa. De ska se till att ha roligt.

Ar det inte mycket adrenalin i omlopp?

—Jo, det har stor betydelse for hur laget presterar. | uppvarm-
ningen blir det mycket handslag och kroppskontakt, vi skriker
pa varandra. Och man kan ge varandra ett par smallar for att
kanna smarta. Adrenalinet hjdlper oss att komma in i matchen
och att halla fokus.

Var far du motsatsen - studiero?
—Jag har hért manga séga att de har favoritstallen, men
for mig fungerar vad som helst, jag har bra horlurar. UB1 &r

forstas mysigt.
TIINA MERI

FAKTA | STUDIE- OCH KARRIARVAGLEDNING

P Studie- och karriarvagledarna pa LTH har ett samlat ansvar for studie-
vagledning och coachning for studenter pa LTH:s nationella utbildnings-
program i Lund och Campus Helsingborg, liksom fér dem som vill borja
studera pa LTH. Studie- och karridrvagledarnas bemétande praglas av
lyhérdhet och respekt for individen. De har tystnadsplikt och utgar alltid
fran studentens individuella livssituation.

LTH | STUDENT

Studenthockey med

stor skara hingivna fans

Sent i november stod det LTH Griparna vs Chalmers Blue
McRangers pa spelschemat — och med tanke pa att flera nya
spelare deltog for forsta gangen var det nog ingen liten bedrift
att sla Chalmers med 5-2.

En vinst ar forstas alltid en kick. Men vad laget pa sin Face-
booksida lyfte som narmast obeskrivligt var publikstodet — att det
var bade trangt och hég stamning pa laktaren. Nagonstans vid
483 fans tappade laget rékningen éver hur manga som strommat
till Sparbanken Skane Arena i Lund for att heja.

Under sasongerna spelar LTH Griparna matcher mot andra
universitet i Sverige, saésom KTH, Chalmers, Jonkdping och Vaxjo.

— Laget valkomnar studenter fran hela Lunds universitet. Mel-
lan tummen och pekfingret skulle jag sdga att ungefar halften av
oss laser pa LTH, sager Erik Stalbrand som ar maskinteknikstudent
pa LTH och tillika lagkapten for LTH Griparna.

Helgen efter matchen mot Chalmers akte laget upp Stockholm
och motte Karolinska Institutet och vann med 8-0. Mot bakgrund
av framgangar och laktarstod i slutet av terminen ar det inte svart
att forsta lagkaptenen:

— Nu ser vi fram emot varens matcher.

TIINA MERI

FAKTA | LTH GRIPARNA

P LTH Griparna grundades 2012 av en grupp entusiastiska
ingenjorer som ville fortsatta att spela hockey.

Foreningen ar en del av Teknologkarens IF vid LTH och har
malet att ge studenter mojligheten att spela hockey pa en
"lagom” niva utanfor studierna.

-

é
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Talar for att odla
teknikintresse

180 dagar om dret dr LINDA LIUKAS pa resande fot — fran Tokyo till Tblisi — for att
triffa och foreldsa for lirare. Dem, och oss alla, vill hon inspirera att se datorer inte som

mekaniska, trikiga och komplicerade, utan snarare som firgstarka, uttrycksfulla maskiner,

gjorda for att fixas och trixas med.

arfor ar det fortfarande farre
kvinnor an man bland ingen-
jorerna, och varfor sager sa
manga flickor att de tycker
att teknik ar ointressant? Hur kan det
komma sig att flickor som faktiskt &r
starkare i matematik inte tror sig klara
den? Och hur manga utom de som har

Datorer ir
magiska, men
de fungerar
inte tack vare
nagon magi,
utan till f6ljd
av logik.

ingenjorer som foraldrar har egentligen
kunskap om vad en ingenjér gor pa job-
bet?

Fragor som dessa stod i fokus nar den
finlandska programmeraren och férfat-
taren Linda Liukas bestkte Vattenhallen
i Lund for att tala om hur ett bredare
teknikintresse vacks bland barn.

Linda Liukas har bland annat skrivit
barnboken Hej Ruby och grundat Rail
Girls, en rorelse med faste i 6ver 250
stader som verkar for att ldra unga kvin-
nor om programmering. Pa Youtube gar
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det bland annat att se hennes Love letters
for computers.

| Lund visade hon hur larare kan ge
en introduktion till den digitala varldens
tankande och begrepp — sa att den blir
inkluderande och anpassad for barn.

—De senaste fem dren har jag rest runt
i varlden och arbetat med grundskolel&-
rare fran hela varlden, och hjalpt dem att
se den digitala varlden som jag ser den:
som nagot vackert och lekfullt, ndgot
som ar vart att dlska. Jag vill pAminna
larare om hur mycket teknik som kan
handla om passion, om manniskor och
deras stora idéer.

En uppgift for larare — och vuxenvarl-
den — ar enligt Linda Liukas ocksa att
forbereda barn for en varld dér manga
problem kan l6sas just genom datorer
och programmering.

— Datorer ar magiska, men de fungerar
inte tack vare nagon magi, utan till foljd
av logik. Och de har skapats av mann-
iskor.

Ett problem som lyfts av Linda Liukas &r
att en inte oansenlig méangd filmer teck-
nar framtiden i mérka toner, dar robotar
"tar 6ver” och manskligheten tycks ga
mot sitt slut.

— De hér dystopierna kommer fran
radslans plats i oss. Jag vill se mer uto-
pisk fiktion, dar hopp med teknologin
formedlas. Fantasi och stora idéer har fort
oss dit vi ar idag, och nu maste vi erbjuda
unga framtidsbilder att tro pa.

LINA LOCKEAN
TIINA MERI

Vill inspirera mer — och fler. Programmeraren
och forfattaren Linda Liukas talade under en
fortbildningsdag for grundskole- och gymnasie-
larare. FOTO: TIINA MERI

FAKTA | VERA ROADSHOW

P Vera Roadshow éar ett initiativ av IVA Kungl.
Ingenjorsvetenskapsakademien, namngett
efter Vera Sandberg som tog sin examen for
mer an 100 ar sedan pa Chalmers och da blev
Sveriges forsta kvinnliga ingenjor. Bakom initia-
tivet star aven Sveriges Ingenjorer och Teknik-
foretagen. Vera Roadshow arrangerades under
2019 pa tretton hogskolor och universitet med
tekniska utbildningar.

P Fortbildningsdagen for grundskole- och
gymnasieldrare i Lund
arrangerades — som en
del i Vera Roadshow
— av Lunds universi-
tet och Vattenhallen
Science Center i sam-
arbete med Kommun-
forbundet Skane FoU
Skola samt IVA Kungl.
Ingenjorsvetenskapsa-
kademien. Vera Sandberg.

Utstallningen — som kopplar till Agenda 2030 - riktar sig till ungdomar och vuxna, fran cirka arskurs atta och uppat.

Lektullt firande av tioaring

NAR VATTENHALLEN SCIENCE CENTER firade sin tiodrsdag gjordes det
bland annat genom invigning av ett nytt upplevelserum f6r de yngsta
barnen och en utstillning om jordens klimathistoria.

tstallningen Jorden — och kli-
matet genom tiderna utgar
fran ett geologiskt och histo-
riskt perspektiv dar besokarna
far uppleva hur jorden utvecklats och
paverkats under miljontals ar.
Utstallningen fokuserar pa vad vi vet
om jordens klimathistoria. En av huvud-
attraktionerna ar en iGlobe, en sfarisk
projektor som kan visa olika processer
pa jorden, till exempel isens utbredning
under de senaste 21000 aren och en
framtidsmodell fér de kommande 8 000.
Ovriga stationer handlar om livsex-
plosioner och massutdéende, vulkaner,
hur kol cirkulerar mellan atmosfar, berg,
levande organismer, hav och jordens inre
—och de 17 globala malen.

Utstallningen riktar sig till ungdomar
och vuxna, fran cirka arskurs atta och
uppat.

Det nya barnrummet lyfter fram kropp
och sinnen. Har kan de yngsta besékarna
klattra in i ett “hjarnkontor” med stora

modeller i tré av 6gat, érat, ndsan, tung-
an och fingrarna. Det vetenskapliga bud-
skapet ar att hjarnan behover motion,
mat och vila for att fungera. Lekrummet
ar riktat till barn i aldrarna 0-4 ar.

SARA HANGSEL

LTH | SAMVERKAN

FAKTA | VATTENHALLEN

P Vattenhallen har de senaste aren tagit emot
narmare 45000 besokare arligen. Elever fran
forskola till gymnasiet fran hela Skane far prova
pa teknik och naturvetenskapliga experiment.

P Under helger och skollov kommer besékare
i alla aldrar. Lokaler och personal finansieras
av Naturvetenskapliga fakulteten och LTH. Till

utstallningarna soker Vattenhallen finansiering
pa olika satt, inte séllan bidrar foretag och or-
ganisationer.

P Den nya klimathistoriska utstéllningen har
skapats tillsammans med forskarmiljoerna Becc
och Merge, och med finansiering fran bland
andra Canon, Sparbanken Skane och Sida.
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KNYT NYA BAND, och hill kontakten.
Vi med LTH-bakgrund ir nyfikna pa nya
samarbeten och tror pa livslangt lirande.
Tillsammans kan vi fortsitta att utforska
och skapa — till nytta f6r virlden.

Via adressen Ith.se/alumni kan du
registrera dig eller uppdatera dina

uppgifter i alumnnitverket.

EREEEEENRE
L3090 1

TIINA MERI

FOTO:

FOTO: TIINA MERI

FAKTA | ALUMN

P Ordet alumn kommer av latinets “alumnus” som betyder
larjunge eller skyddsling. Ursprunget till ordet ar latinets “alere”
som betyder “uppfoda, fostra”. Numera kallar man dem som
tidigare studerat for alumner.

P For kontakt med eller ytterligare information om LTH:s alumn-
verksamhet, skicka e-post till alumni@Ith.se

Hemma i V-huset?

, FOTO: TIINA MEN'F
: o =

LTH-veteraner vill bidra till kinnedom om LTH i samhillet

LTH-veteranerna ar en klubb for fakul-
tetens nu pensionerade medarbetare
som vill halla kontakt med varandra och
folja med i LTH:s utveckling.

Ett par gdnger om aret ordnas aktivi-
teter for de idag cirka 70 medlemmarna
pa teman som “Hur bidrar LTH till en
fossilfri varld?”, "Hur ar LTH till nytta for

48 LTH-NYTT | NR 1 2020

det uppkopplade samhallet?” och senast
"Vad ar det for samhalle vi bygger?”.
Veteranklubbens idé ar att halla enga-
gerade och pensionerade medarbetare
informerade om utvecklingen av LTH
samt bidra till kdnnedom om LTH i sam-
hallet. Styrgruppen bestar av Ulla Holst,
Barbel Hagerdal, Thomas Johannesson,

Gunilla Jonson, Ulf Kérner, Lynn Linde-
gren, Klas Malmkvist, Sonja Meiby, Skotte
Martensson, PG Nilsson, Géran Sandberg
och Tord Torisson.

Nya klubbmedlemmar valkomnas. Las
mer pa: Ithsveteraner.wordpress.com

JESSIKA SELLERGREN

Plast i haven
vickte idén
om itbara
sugror

EFTER FRAMGANGAR med ett student-
projekt grundade LTH-alumnen Divya
Mohan f6retaget The edibles — och nu
siktar hon pa riskkapital f6r att kunna nd
ut pd marknaden med sin férsta produkt.

Osten 2017 tog hon sin internationella masterexa-
men inom livsmedelsinnovation och produktdesign
vid Férpackningslogistik pa LTH — och med sig tog
hon idé och kunskaper som uppstatt under ett
studentprojekt om &tbara och biologiskt nedbrytbara sugror.
—Jag och nagra vanner i min klass blev bestorta nar vi férstod
att sugrér av plast hamnar pa sjunde plats nar man undersoker
de vanligaste foremalen i plastbergen som flyter i Stilla havet.
Min kandidatexamen tog jag inom bioteknik, och jag har alltid
varit intresserad av férpackningar och logistik inom livsmedels-
sektorn. Sedan vi bestdmde oss for att titta pa atbara sugror
har idén inte gett ndgon ro. Under 2017 tog jag projektet
vidare pa egen hand.

Idag arbetar Divya Mohan som produktutvecklare pa
Probi AB, men pa kvéllarna driver hon dven egna foretaget
The edibles. Dar &r hon pa vag att skala upp produktionen av
veganska sugrér som kan bestd 30 minuter i vatska och finns
med choklad- eller kanelsmak, liksom i en version utan smak.

Kunderna —féretag och kaféer i forsta hand — star redan pa ko.

— Formulan har tagits fram med tanke pa att ingredienserna
ska vara globalt tillgangliga och att sugréren behover vara

En vegansk produkt
- The edibles forsta.
FOTO: PRIVAT

LTH | ALUMN

billiga, for ingen vill betala mycket pengar for ett sugror.
Divya Mohan vill att inte bara produkten utan hela pro-
duktionskedjan ska vara miljomaéssigt hallbar. Forra aret fick
hon fram vad hon beskriver som “en ganska solid prototyp”.
Den utvecklas vidare under 2019 med stéd fran Almi sa att
tillverkningen kan ske i en automatiserad process.

Vad hon lart sig under tiden som start-up-féretagare?

—Jag lar mig langsamt om helt nya saker, som affarsutveck-
ling och marknadsféring. Jag trodde inte att jag var en sadan
som startar foretag och det holl mig tillbaka.

—Jag borde ha satsat tidigare, snabbare och mer aggressivt.
Markligt nog var det kunderna, de pa andra sidan, som fick
mig att se att jag klarar att bygga en affarsverksamhet i fram-
mande land och att jag kan ldra mig sddant som prissattning
och affarsmodeller.

Divya Mohan s&ger att hon haller ett dppet sinne infor fram-
tiden och att hon ténker anpassa sig efter marknadens behov.

— Jag vill utéka sortimentet och utveckla fler &tbara och
hallbara I6sningar som kan férnya inom livsmedelsindustrin.

TIINA MERI

FAKTA | DIVYA MOHAN

Fodd: Bangalore, Indien
Start-up: The edibles
Framgangsrikt studentprojekt: Tillsammans med Brendan Crosse och
Syahir Suhaimi vann Divya Mohan 2017 Dragons at the university — en
tavling dar studenter fran Lunds universitet berattar om foretagsidéer infor
en jury med riskkapitalister.

Hennes foretag valdes 2017 som ett av topp-tjugo bland nybildade
foretagen av Thought for food challenge, en global tavling inom mat- och
jordbrukssektorn.
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Fran avgaser till smittspridning
— aerosolforskning firades

1969 FICK KARNFYSIKFORSKARE de forsta resultaten frin ett aerosolprov i Lund. Det
handlade om partiklar som samlats pé ett luftfilter pa en av forskarnas balkonger.

”Balkongforskningen” och var var ett forsta steget mot den framgingsrika forskningsmiljo

inom aerosolomréadet som 5o ar senare firades av manga som bidragit lings vigen.

akob Léndahl, docent i aerosoltek-
nologi, ar forestandare for aerosol-
laboratoriet idag:

— Frén den lilla kdrna som
gjorde de forsta, trevande experimenten
for femtio ar sedan har en omfattande
verksamhet vuxit fram dar forskningen
inom aerosolomradet i manga avseenden
ar varldsledande, sager han.

For att fira forskningen, och stérka
utbytet mellan akademi och samhalle,
har tidigare och nuvarande aerosoldok-

Ett aktuellt
forskningsomride
handlar om att med
nanopartiklar som
patienten andas in
kunna uppticka kol
— kronisk obstruktiv
lungsjukdom.

torander och -forskare motts under en
alumntraff.

— Det kravdes en hel del detektivarbete
for att grava fram alla alumner ur histo-
riens djup, och antagligen var det nagra
vi missade. Men uppslutningen blev stor,
det kom omkring 70 personer fran framst
sodra Sverige och Danmark, sager Jakob
Londahl som hor till den skara som ansva-
rade for arrangemanget.

Han berattar att ett viktigt syfte med
sammankomsten var att ge studenter och
doktorander perspektiv pa arbetsmajlig-
heterna efter examen.

Bland alumnerna finns de som gjort
karriar vid myndigheter, inom narings-
livet, i branscher som till exempel bilin-
dustri, lakemedelsutveckling och energi-
produktion, liksom de som fortsatt med
forskarbanan fast vid andra universitet i
Sverige eller utomlands.

— Sjalv tycker jag att en hojdpunkt
under dagen var timmen nar alumnerna
turades om att beratta hur deras liv
utvecklats efter att de lamnat universite-
tet. Det var ocksa roligt att fa traffa dem
som bara var kdanda genom horsagen

CITAT | ALUMNTRAFF MED FOKUS PA ARBETSLIV
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JAG VAR MED PA ALUMNMOTET for att traffa gamla vanner och bibe-

halla det kontaktnat jag har inom omradet. Det roliga med traffen var att sa
manga dok upp och att aerosolomradet lockade bade aldre och yngre. Aerosoler
ar viktiga for mig i mitt yrke. | trettio ar har jag jobbat med att utveckla lakemedel
som tillférs via lungan, till exempel mot astma och kol. Lakemedlen tillférs som
aerosoler, sa aerosolkunskaper ar fundamentala for att forsta vilka partiklar som
kan na vart i lungan.

VD pa Medicon Valley Inhalation Consortium

eller som namn i aldre artiklar och dam-
miga avhandlingar, sager Jakob Léndahl.

Inom Lunds universitet finns manga
forskningsomraden dar luftburna partiklar
spelar en central roll. Jakob Londahl ndm-
ner luftféroreningars hélso- och klimatpa-
verkan, motoremissioner, inomhusmiljo,
luftburen smittspridning, biomassforbran-
ning, tillverkning av nanopartiklar, rokiga
arbetsplatser, renrum och mycket mer.

Hans egen forskning handlar om
partiklar vi andas — som lungdiagnostik
med partiklar, spridning av sjukdomar via
luftvdgarna och hur hélsan paverkas av
luftféroreningar.

— Ett aktuellt forskningsomrade handlar
om att med nanopartiklar som patienten
andas in kunna upptécka kol — kronisk
obstruktiv lungsjukdom. Vi har nyligen
fatt resultat som visar att det ar mojligt
att méata storleken pa de allra minsta
strukturerna i lungan med hjdlp av nano-
aerosoler. Detta kan ge mojlighet att stalla
diagnos mycket billigare och tidigare an
med dagens dyra och avancerade meto-
der, sager Jakob Londahl.

JESSIKA SELLERGREN

LARS ASKING

JAFE

BRYGGAN

oastmasterrolle aerosol-
alumnerna samlades: doktoranderna

E Alsved och Louise Gren.
S JAKOBSSON

DET VAR KUL ATT SE att flera varit ute i olika industrier och hittat
haftiga jobb 6ver hela varlden, och det blev tydligt att kunskapen
om aerosoler i samhallet generellt &r lag och att den som &r kunnig inom
aerosolteknik darfér snabbt blir experten. Som doktorand i aerosoltek-
nologi tittar jag speciellt pa luftburen smitta. Jag férsoker forsta vad
som ger upphov till luftburna bakterier och virus, och vad det ar som

paverkar hur val de 6verlever i luften och hur smittsamma de darmed ar.

MALIN ALSVED
doktorand i aerosolteknologi vid LTH

ALUMNTRAFFEN VISADE arbetsmajligheter

som jag inte tankt pa forut, och som doktorand

i slutet av min forskarutbildning kdndes det extra intres-

sant att ta del av dem. Jag forskar om arbetsmiljoexpo-

neringar och potentiella halsoeffekter, till exempel hur

stadares halsa paverkas av en arbetsmiljé dar aerosoler
fran rengdringsspray ingar i arbetsvardagen.

KARIN LOVEN |

doktorand i aerosolteknologi vid LTH
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Atertriff med
konst pa agendan

NAR ELEKTROTEKNIKPROGRAMMET startade 1989 var en tiondel kvinnor. I minga ar har
denna tiondel héllit kontakten, och nyligen atersags E89-alumner f6r att bland annat titta

pa LTH:s konst och méta kvinnor som bérjat pad programmet exakt trettio ar senare.

e utbildade sig till elektroingenjoérer och gick ut
kring ar 1994 och 1995 — och fér en tid sedan traf-
fades de igen under en lunch i Karhuset pa LTH:s
Lundacampus.

En hel del goda minnen tycktes komma upp till ytan nér de
for dagen nio E89-alumnerna vandrade vidare for att, under
ledning av rektor Viktor Owall, bekanta sig med LTH:s offentliga
konst.

Konstrundan gick fran Karhuset — ett hus som enligt LTH-
rektorn ska byggas om sa att det vander sig mot den nya
LTH-sparvagnshallplatsen — till de olika husen pa campus och
avslutades pa E-husets innergard, dar Olle Bonniérs konstverk
Healing the Earth beskadades.

De som stod pa innergarden och blickade upp mot himlen

T =
By

_‘—‘:T . E —I. 1 |

kunde se det vita membranet réra sig, med viss tvekan, mellan
linor i luften. Pa stenarna som konstnaren latit Iagga i spiralform
pa marken borjade nagra regndroppar att falla.

— Tillbaka i E-huset, da &r cirkeln ar sluten, sade Charlotta
Johnsson, en av alumnerna och dartill vicerektor for samverkan

och professor i reglerteknik vid LTH.
Strax darefter drog sig E89-alumnerna till Fakultetsklubben,
for att tala med E19-studenter fran studentféreningen Elektra.
Under detta mote skulle nyfikenheten visa sig vara émsesidig.
De aldre deltagarna stallde flera fragor kring utbildningen idag
och om férhoppningar infér framtiden, medan de yngre tycktes
nyfikna pa arbetslivet.

TIINA MERI

Cirklar slots nar E89-
alumner gjorde en
konstvandring pa
LTH:s Lundacampus.
Har framfor del av
Carl Boutards verk
Into the wild.
FOTO: TIINA MERI
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ANN LARSSON
Kravingenjor
Delaval

Vad arbetar du med idag?

— Just nu jobbar jag som kravingenjor
pa Delaval, som tar fram mjolksystem for
mjolkboénder. Under manga ar arbetade
jag som testingenjor. Men i och med att
jag sedan borjade jobba i agila team blev
jag mer och mer delaktig i att ocksa skriva
krav, och for tva ar sedan tog jag steget
och blev kravspecialist pa heltid.

Vad tycker du ar roligt med ditt jobb?

— Jag har kvar samma drivkraft som
i min tidigare roll. Jag stravar efter att
hitta bra produkter och system som
kunderna gillar och ar jattendjda med.
Som testingenjor var jag ofta ute pa olika
bondgardar, nu blir det mer sallan, men
vi gor kundbesok sa ofta vi kan.

Hur tycker du att utbildningen
utvecklats?

— Det kdnns som att studenterna job-
bar mer i projekt och team idag &n nar
jag laste pa LTH. Att studenterna arbetar
tillsammans kanns mer verklighetsbaserat
an att sitta pa forelasningar och hamta in
teori och sedan skriva av sig pa en tenta.
De jag talade med hade dessutom tagit
del av Teknikspranget, sa de hade verkli-
gen fatt prova pa "verkligheten”. Nar vi
gick runt i husen sag vi manga som plug-
gade ihop. Visst existerade studiegrupper
pa var tid, men de verkar vanligare idag.

EVA EWERTZ
Chef och
projektledare
ADB Safegate

Vad arbetar du med nu?

—Jag jobbar pa féretaget ADB Safega-
te som utvecklar produktertill flygplatser.
Jag ar dels chef dver dem som jobbar
med mjukvaruutveckling i Skandinavien,
dels projektledare for dem som tar fram
nya produkter.

Hur var det att traffa elektronikstu-
denter som idag laser vid LTH?

— Ndgot jag tankte pa nar vi traffade
tjejerna fran E18 och E19 &r att jag under
mina egna studier saknade kopplingen
till arbetslivet. Elektrastudenterna stéllde
manga nyfikna fragor till oss, och jag fick
intryck av att mycket ar annorlunda idag.

Ar det nagot du 6nskar dig fran ditt
gamla alma mater, LTH?

—Jag bor och jobbar i Malmé och brukar
vara med under arbetsmarknadsdagarna
Arkad som arrangeras av Karen. | mitt
yrke ser jag ett stort intresse for LTH,
inom foretagen vill vi ju fa in exjobbare
och ser stor nytta med det samarbetet.
Exjobben ger ny inspiration och &r ett bra
satt hitta personer att anstélla. Daremot
har jag sjalv inte gatt pa forelasningar pa
LTH och pa sa vis utnyttjat den fantastiska
kunskapsbank som finns.

FAKTA | ELEKTRA

P Elektra ar en forening som ar 6ppen for kvinnor som laser till civilingenjor i
elektroteknik vid LTH. Féreningens syfte ar att varna om sammanhallning och kontakt
genom arskurserna mellan kvinnor som laser elektroteknik, samt kvinnliga alumner

vid denna utbildning.

LTH | ALUMN

KARIN
WINDMAR
Kravanalytiker
Nasdaq

Vad gav just den har atertraffen?

— Det vackte goda minnen. Vi tillbring-
ade ju manga ar pa LTH, och vi var unga
da. Som ung var man nyfiken pa allt, och
det fanns mycket att upptacka i Lund,
inte minst det sociala. Det var ocksa kul
att traffa E18- och E19-studenterna och
hora deras tankar om utbildningen och
framtiden.

Vad arbetar du med?

— Mitt jobb som kravanalytiker pa Nas-
daq innebar att jag tar fram affarskrav
och dversatter dem till en teknisk I6sning.
Jag jobbar i Stockholm, med mjukvaru-
utveckling for bors och clearinghus,
bade for var egen affarsverksamhet och
externa kunder.

Blev ditt arbetsliv sa som du forvan-
tade dig?

— Jag kunde nog inte forestalla mig
riktigt var jag skulle hamna. Jag har hun-
nit jobba inom manga olika omraden
— inom telekom, medicinsk teknik och
nu i finanssektorn. Den roda traden &r
att jag arbetat med mjukvaruutveckling.

Hur upplevde du uppbrottet fran
studierna?

—Jag var redo att géra nya saker i livet,
och flyttade da till Stockholm. Det var
i mitten av 1990-talet, och vi var ett helt
gang fran LTH som fatt jobb daruppe
och som flyttade upp samtidigt. Sa det
var valdigt spdnnande, och man var inte
ensam.

| bakgrundsbilden syns en del av Tiril
Hasselknippes verk Surfboards, som
finns i V-huset. FoTO: TIINA MERI
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LTH 1970

Kluriga maskiner. Generationer av barn har

vuxit upp med Pettson och Findus kluriga
uppfinningar och maskiner i barnbocker och
spel. Redan 1970 kan man ana dessa maskiner
i upphovsmannen Sven Nordqvists omslag till
teknologernas tidning Ordo. 1970 studerar Sven
Nordqyist till arkitekt pa LTH.

Litteraturpris. Christer Persson, E-teknolog, far
Aftonbladets litteraturpris pa 10 000 kronor foér
novellen Drakdédaren.

Fa kvinnor. Endast 10,9 procent av studen-
terna pa LTH &r kvinnor. Mest jamstallt &r det
pa A, med 36,8 procent kvinnor, och minst pa
E, med 0 procent kvinnor. Trulaféreningen pa
LTH rapporterar att det &r svart fér de kvinnliga ~ Sven Norgyist.
teknologerna att fa praktikplats i industrin. 2020

ar cirka 37 procent av LTH:s studenter kvinnor.

LTH 1980

Nedlaggningshot. Utbildningsminister Jan Wikstrom (FP) foreslar
att arkitektutbildningen pa LTH ska laggas ned. Dels av besparings-
skal och dels for att arbetsmarknaden for arkitekter forvantas bli
samre. Protesterna haglar och de svenska arkitektskolorna ordnar
som svar pa nedlaggningshotet en utstéllning pa Kulturhuset i
Stockholm. Férslaget dras tillbaka.

Omslag av

Hogskoledrake. Centraliseringsiver och ny telefonvéxel pa univer-
sitetet gor att LTH blir av med sitt telefonnummer. “Hoégskoledraken
slukar hela Lunds Tekniska Hogskola”, tycker teknologernas tidning
Ordo.

Vagat skamt. Under nollningen lyckas ett antal teknologer lura
Lunds kommun att de ar en delegation fran Bahrain som &r intres-
serad av Hogevallsbadets nya och toppmoderna vagmaskin. Tek-
nologernas delegation anlander i limousin, kladda i traditionell
arabisk kladedrakt, och guidas runt av fritidsforvaltningens chef.
Sydsvenskan, som skriver om besoket, anar misstanke och avslojar
E-sektionens nolleskamt.

LTH 1990

LNTH. En hogskola inom en hégskola inom ett universitet. 1 juli 1990
blir LTH aterigen LTH efter att i sex ar ha varit en del i storhégskolan
LNTH — Tekniska och naturvetenskapliga hogskolan i Lund. De bada
fakulteterna i LNTH har haft var sin dekan, med en rektor for storh6g-
skolan dver sig. Samarbetet fungerar tydligen inte sa bra och de flesta
uppges vara glada nar fakulteterna skiljs at igen. Nu ska LTH uttydas
Lunds Tekniska Hogskola — mot tidigare Tekniska hogskolan i Lund.

YENS WAHLGREN
Kélla: LTH 50 ar — En fingervisning om teknik
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LTH, Lunds Tekniska Hégskola
Box 118
221 00 Lund

LTH-ALUMN | HALL KONTAKTEN OCH KNYT NYA BAND

LTH vill gérna knyta narmare kontakt med dig som utbildat dig pa Lunds
Tekniska Hogskola, en del av Lunds universitet. Anmal dig eller uppdatera
dina uppgifter pa Ith.se/alumni, s att du kan vara séker pa att du aven
fortsattningsvis hér om vara alumnevenemang och far magasinet LTH-nytt
hemskickat. Vi med LTH-bakgrund &r nyfikna pa nya samarbeten och tror pa
livslangt larande! Tillsammans kan vi fortsatta att utforska och skapa - till
nytta for varlden.

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

LTH
www.lth.se Box 118

221 00 Lund
LUNDS TEKNISKA Tel 046-222 7200
UNIVERSITET HOGSKOLA www.lth.se
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