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Drommar, upptickter

— och digitalisering

tvecklingen av robotar ar verkligen fascinerande. Tank till exempel

pa Isaac Asimovs "I, Robot” fran 1950, boken med nio novel-

ler som utkom i svensk 6versattning 1954. Idag befinner vi oss

narmare, eller egentligen i, en verklighet dér robotar griper in i
vardagen. Ser vi detta som spannande eller skrammande? Det beror nog
pa vem vi fragar men naturliga fragor blir: Var och hur kommer robotar att
anvandas i framtiden? Vilka egenskaper maste de ha for att kunna utfora
de uppgifter vi 6nskar?

Roboten ar en naturlig del av industrin idag. Men hur blir det inom sjuk- och
aldrevarden, och inom skolan?

Nyligen hade jag &ran att installera sex nya professorer. En av dem var
Volker Kriiger som ar professor i datavetenskap med sarskild inriktning pa
robotsystem. Volker Kriiger ar rekryterad inom WASP — det for LTH och Sverige
mycket viktiga forskningsprogrammet Wallenberg Al, Autonomous Systems
and Software Program — och hans forskning ar inriktad pa att skapa en robot
med férmdgan att se och tanka pa egen hand for att den skall kunna utféra
nya uppgifter. Detta kopplar valdigt tydligt till artificiell intelligens, Al, och
kan 6ppna upp nya varldar for oss alla.

Idag forandrar digitaliseringen varlden i rask takt, och vi ser en méngd nya
mojligheter och risker. For LTH ar det en stor fordel att vara del av det “kom-
pletta” Lunds universitet. | vara tvarvetenskapliga natverk —som det nybildade
AIML-natverket for artificiell intelligens — bidrar forskarna inte bara till teknisk
utveckling, dar stots och blots dven juridiska, affarsmassiga, samhalleliga och
etiska implikationer av digitalisering. En av de grundlaggande fragorna ar
rimligen: Hur ser vi till att tekniken stalls i manniskans tjanst?

Pa LTH menar vi att digitaliseringen ar och an mer kan vara till nytta for
samhaéllet — det framgar forhoppningsvis av de berédttelser och nedslag som
gors i det hdr numret av LTH-nytt.

Med detta sagt, pa inga villkor skall vi bortse fran riskerna och de etiska
avvagningar som maste goras!

VIKTOR OWALL
Rektor LTH

PS Att vi pa LTH ser hoppfullt pa framtiden marks
ocksa inom var utbildning: nyligen har vi utokat
antalet studenter och satsat pa tre nya internatio- :
nella masterprogram, narmare bestamt inom Al, VR
(Virtual Reality) och ldkemedel.

En storre satsning gor vi ocksa inom var peda-
gogiska verksamhet CEE — Center for Engineering g ;-'
Education. En del i en sérskild digitaliseringssatsning ;
—dar vi sporrats av LTH:s styrelseordférande Charlotta
Falvin — ar att introducera sa kallade Active learning
classrooms och i storre utstrackning anvanda digitala
hjdlpmedel i undervisningen. Vi vill se till att studen- =& 4
ter far en god plattform for digitalt larande men
behalla fordelarna med att métas i den traditionella
"analoga” varlden.

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

]

LTH | PLATS FOR DROMMAR
OCH UPPTACKTER

P P4 LTH utbildar vi manniskor, bygger kunskap for
framtiden och arbetar hart for att utveckla samhallet.
Vi skapar utrymme for briljant forskning och inspirerar
till kreativ utveckling av teknik, arkitektur och design.
Har laser narmare 10 000 studenter. Varje ar publicerar
vara forskare omkring 100 avhandlingar och 1700
vetenskapliga ron. Tillsammans utforskar och skapar
vi — till nytta for varlden.
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Omvilvning
med rika

mojligheter

Digitaliseringen forindrar virlden i rask take.
F6lj med till robotlabbet, lis om 3D-printade
viggen och om sensorer f6r minskat matsvinn.
Att tingen, stiderna och minniskorna kopplas
upp innebir nya risker — men ocksi potential
att forbittra minniskors livskvalitet.
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utan en naturlig fortsattning av det civilingenjorer arbetat med

sedan lange, skriver Kalle Astrém. FOTO: CHARLOTTE CARLBERG-BARG

Att stora framgangar sker inom forskningen kring maskininlarning
och att teknikerna anvands inom manga omraden ar inget magiskt

TILL NYTTA FOR | DIGITALISERING

Jag hoppas att fler verktyg
kan bli till nytta for oss
manniskor, att de ska bli
en forlingning av vira
kompetenser.

edan jag gjorde mitt exjobb i Luled — inriktat pa sjalv-

gaende fordon som bland annat anvandes pa sjukhus,

i fabriker och i Kirunagruvan — har maskininlarning

fatt ett uppsving. Den hér “revolutionen” har varit
spannande att folja, men idag hander det att jag som forskare
kdnner mig manad att balansera bilden nar olika méjligheter
och framtidsscenarier diskuteras.

Riskerna med valdigt intelligent Al ska vi ta pa allvar och
forska pa, men denna intelligens ligger en bra bit fram i tiden.
Idag star vart samhalle infér en hel rad ganska akuta samhalls-
utmaningar — med risker och mojligheter — som vi behéver
jobba med de ndrmaste artiondena. Darfor ar det lage att varna
for bade hype kring och ensidigt fokus pa Al eller artificiell
intelligens....

Forskningsomradet datorseende har under den tid jag varit
aktiv forskare praglats av stora framsteg inom tva omraden. Det
ena handlar om att rdkna ut hur en kamera rér sig och vilken
form “scenen” har. Har brukar vi anvanda termen struktur-
rorelse-problemet, eller "SLAM".

Det andra handlar om att kdnna igen vad som syns i en
bild. I detta forskningsomrade har en revolution skett med nya
tekniker for sa kallade djupa faltningsnatverk. De forsta stora
genombrotten kom under 2011-2012, och sedan dess har
tekniken visat sig anvandbar for ett stort antal fragestallningar.
Ja, vi har fatt anvandbara metoder och tekniker, men knappast
ett verktyg som automatiskt och enkelt 1¢ser alla problem och
exempelvis ersatter hela vardapparaten med robotar.

Att stora framgangar sker inom forskningen kring maskin-
inlarning och att teknikerna anvands inom manga omraden ar
inget magiskt utan en naturlig fortsattning av det civilingenjorer
arbetat med sedan ldnge. Det handlar om att |6sa tekniska
problem med en stor verktygslada som ser olika ut for olika
ingenjorer, och som i exempelvis mitt fall innehaller matematik,
statistik, modellering och programmering. Manga av de fors-
kare jag samarbetar med — bland annat i det tvarvetenskapliga
natverket kring Al som nyligen bildats vid Lunds universitet — har
helt andra kompetenser eller verktyg.

En debatt déar vi forskare framéver maste bidra handlar om
hur vi ska ta tillvara den nya tekniken. Jag hoppas att fler

verktyg kan bli till nytta fér oss manniskor, att de ska bli en
forlangning av vara kompetenser. Men detta staller stora krav
pa hur verktygen integreras i vardagen nar det galler anvan-
darvanlighet och visualisering. Det staller ocksa krav pa att vi
forstar hur maskininlarningen kommit fram till en viss slutsats.
Ett bra Al-beslutsstod for en lakare ska exempelvis vara en hjalp
att stalla diagnos. Det gor inte lakarens arbete overflodigt.
Forhoppningsvis far vi se manga foredomliga exempel pa
hur Al och maskininlarning stalls i méanniskans tjanst och inte
tvartom. Bilindustrin imponerar eftersom den — stegvis och
pa ett satt som bilférare har latt att forsta — infort stoéd som
farthallare, avakningsvarnare och automatisk broms.

I den breda samhéllsdebatten, och sjalvklart inom forskar-
varlden, ar det vért att fundera pa vilka samhéllsutmaningarna
ar, nu nar vi arbetar pa vad vi ska anvanda maskininlarning
och Al till. P4 LTH tror jag att manga av oss ar dverens om att
vi behover tekniken for att 16sa klimatkrisen — genom smarta
elnat, elbilar, batteriteknik, sol- och vindlésningar. Vi behéver
tekniken for att klara optimerade transporter och hallbara
stader, med sjalvkoérande bilar och tag. Vi behover den for
att anvanda vardens resurser pa basta satt — kanske i form av
beslutsstod och stod for journalhantering.

Hur ska framtiden se ut? Vad mar vi manniskor bra av? Senast
jag kollade blev vi lyckliga av manskliga relationer, av naturen
och i basta fall av att arbeta.

Sa visst ar det ett dromjobb att — tillsammans och 6éver
amnesgranser — forska vidare och standigt paminna sig sjélv om
meningen med det hela. Att tekniken ska ge oss ett battre och
friskare liv. ll

L] ,.“.Illl-a_i-

Kalle Astrém ar professor
vid Matematik LTH. Hans
forskningsomraden ar bild
analys, datorseende och
maskininlarning.

LTH-NYTT | NR 1 2019

FOTO: APELOGA

7



TILL NYTTA FOR | DIGITALISERING

8

M:nniskans
sista upphnni

DET GAR ALLT FORTARE. I stort sett varje dag gors vetenskapliga
genombrott och det minskliga kunnandet och vetandet blir allt storre.
Men snart, kanske i vér livstid, kan minskligheten gora sitt sista
storre vetenskapliga genombrott och sin sista betydande uppfinning.

Superintelligent Al

agens Al i all ara—den ar fan-
tastisk pad manga satt och vi
kan knappt forestalla oss vad
Al kommer att kunna gora
om fem till tio ar, men vid horisonten
anas nagot storre och mer omvalvande.
Artificiell generell intelligens (AGI), det vill
saga en Al som kan utféra vilken intel-
lektuell uppgift som helst minst lika bra
som en manniska. En Al som dr som du
och jag. Fast som aldrig blir trott, aldrig
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gldbmmer nagot, ar mycket snabbare i
tanken och alltid exakt.

AGI vacker manga intressanta etiska
fragor. Ar en maskin eller ett program
med intelligens pa mansklig niva med-
veten? Kan en AGI kanna? Bli sarad?
Borde den ha manskliga rattigheter och
rostratt?

Science fiction-litteraturen har lange
knddat temat med att manniskan skapar

intelligent liv eller intelligenta maskiner.
Fran Frankenstein for tvahundra ar sedan
till dagens tv-serier som Westworld. Inte
minst kanner vi igen undergangsscena-
rier fran Hollywoodfilmer dér maskiner
"tar ver” och manniskan forslavas eller
utrotas.

De skonlitterdra dystopierna blir inte
mindre skrammande av att genier som
Stephen Hawking varnat for att utveck-

ling av fullstandig artificiell intelligens
kan innebara slutet for manskligheten,
eller att entreprendren Elon Musk slagit
fast att Al ar farligare an kérnvapen.

Da ar det inte framst dagens Al de pro-
blematiserar, kanske inte ens vara fram-
tida jamlikar AGl:erna, utan den mojliga
utvecklingen darefter — superintelligent
Al (eller ASI). Alltsd nar manniskan inte
langre ar det smartaste vasendet pa
jorden. Av naturliga skél har vi svart att
forestalla oss vad 6vermansklig intelligens
innebéar och fér med sig.

En ASI kommer att vara mansklighe-
tens sista stora uppfinning — darefter gors
alla stora vetenskapliga genombrott av
superintelligenser. En del tror att detta
blir manniskans undergang, medan

TILL NYTTA FOR | DIGITALISERING

e
FILM | Al VI MINNS

HAL 9000 (Heuristically programmed ALgorith-
mic computer) ar en sjalvmedveten skeppsdator i
2001 — Ett rymdaventyr som far ett nerv-
samanbrott och medvetet borjar
lura sina manskliga kollegor pa
rymdskeppet for att ta livet

av dem.

Orlogskapten Data ar
en android som tjanstgor
som officier pa rymd-
skeppet Enterprise i Star
Trek. Hans positroniska
hjarna gor att han pa
manga satt ar éverlagsen
sina manskliga kollegor,
men har en drift att forsta
vad det ar att vara manniska vilket
gor att han utforskar de “manskliga”
sidorna hos sig sjalv.

Rick Deckard En slags polis i Bladerunner som
jagar forrymda replikanter, syntetiska manniskor,
for att “pensionera” dem. Replikanterna &r sa svara
att skilja fran dkta manniskor att de nya model-
lerna maste utsattas for ett psykologiskt test for att
bedéma om de ar konstgjorda. Oklart om Decker
sjalv ar replikant — filmens fans ar delande om sa
ar fallet eller inte.

BILD: CRYTERIA, WIKIPEDIA COMMONS, CCBY 3.0

S
TIPS | LAS VIDARE OM AI-VISIONER

P Liv 3.0 - att vara mdnniska i den artificiella intel-
ligensens tid av Max Tegmark

P Superintelligens — vagar, faror, strategier av Nick
Bostrom

» The Singularity Is Near av Ray Kurzweiler

BILD: SHUTTERSTOCK

andra tror att valvillig ASI kommer att
bygga ett fantastiskt jordiskt och inter-
planetart paradis som ger manniskan
evigt liv.

Trots att science fiction-litteratur och
-filmer har forsokt att forbereda oss pa
dylika scenarion lange, kan man fraga
sig om vi forstar vad AGl eller superintel-
ligens kommer att innebéra.

Vi borde nog forbereda oss, for utveck-
lingen kan ga fort. Uppfinnaren och
futuristen Ray Kurzweiler férutspar att
den forsta AGl:n pa mansklig niva ska-
pas redan 2029. Kurzweiler har utifran
en variant av Moores lag berdknat att
manniskans teknologi fordubblar sin
kraft med jamna mellanrum och att till-
vaxten nu i det ndrmaste ar exponentiell.

Pa en Al-konferens som den svenska
matematikern Max Tegmark arrangerade
haromaret var den genomsnittliga giss-
ningen av Al-forskarna att AGI finns 2047.
En del tror inte att AGI forverkligas, eller
dtminstone inte pa hundratals ar.

Aret for en superintelligent Al — det vill
saga ASI som kan bli manniskan sista upp-
finning — satter Ray Kurzweiler till 2045
da han menar att en teknologisk singu-
laritet som forandrar var vérld i grunden
kommer att intraffa. En teknologi- och
intelligensexplosion utan dess like.

Ar du redo?

YENS WAHLGREN

Yens Wahlgren ar expert pa det utom-
jordiska spraket klingonska och arbetar
till vardags som webbredaktér pa LTH:s
kansli i Karhuset, Lund, Tellus.

LTH-NYTT | NR 1 2019 9
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For egen del
vill jag vara en
ifragasittare
och en

blaslampa

Studenterna har all ratt att forvanta sig att vara
pedagoger har tillgang till och utnyttjar effektiva
digitala verktyg for att formedla sin viktiga
amneskunskap, menar Charlotta Falvin.
FOTO: HANDELSKAMMAREN

HALLA DAR | CHARLOTTA FALVIN | LTH:s styrelseordférande

Du har betonat att LTH ska anvanda
sig av digitaliseringens alla méjlighe-
ter. Vad menar du da?

— Som teknisk fakultet ska vi sjalvklart se
till att ligga langt fram nér det galler att
ge studenter relevant och uppdaterad
kunskap. Det géller dels for program
med studenter som i ett senare yrkesliv
ska utveckla och bygga vara digitala
verktyg och system — dessa studenter
staller extra hoga krav. Men det galler
ocksa andra program, dér studenterna
hamnar pa anvandarsidan men beho-
ver bli skickliga anvandare av digitala
verktyg.

Ar du missnéjd med LTH:s tempo?

— Jag har respekt for utmaningen att
astadkomma férandringar i en orga-
nisation som denna. Men den snabba
utvecklingen i omvarlden staller héga

LTH-NYTT | NR 1 2019

krav, precis som studenterna gor. De
forvantar sig, med all ratt, bade relevanta
kunskaper i exempelvis programmering
och att vara larare anvander effektiva
digitala metoder for att férmedla sin
djupa &mneskunskap. For egen del vill jag
vara en ifragasattare och en blaslampa
ocksa nar det galler att driva pa digitali-
seringen av sjalva undervisningen, sa att
den pa basta satt utnyttjar de mojligheter
som tekniken ger.

Vad star pa spel, menar du?

—For LTH &r det en konkurrensfraga och
en kvalitetsfraga att ligga i den tekniska
framkanten, och det handlar inte minst
om att leva upp till var héga forvantan
pa oss sjalva i fraga om pedagogisk
excellens. En del i LTH:s strategiska
arbete ar ocksa att vi ska anvanda digi-
tal teknik for att effektivisera interna

processer. Jag ar évertygad om att stora
tids- och kvalitetsvinster gar att gora
genom att anvdnda digital teknik och
att forstandigt ifrdgasatta existerande
analoga rutiner.

TIINA MERI

FAKTA |
CHARLOTTA FALVIN

P Charlotta Falvin &r styrelse-
ordférande for LTH. Hon satt lange i
styrelsen for Axis och finns nu i styrel-
sen pa en handfull andra medelstora
teknikbolag pa bérsen. Tidigare var
Charlotta Falvin bland annat VD for
det Malmobaserade mobilfoéretaget
TAT — The Astonishing Tribe — liksom
for Lundabolaget Decuma.

,.--'""I'H'L\._-..L A

Digitalisering for nyborjare

Hir 4r nagra korta — inte nédvindigtvis sjilvklara — forklaringar till ord som ofta anviinds

nir LTH:s forskare talar om digitalisering och dess inneboende mojligheter.

P Digitalisering kan beskrivas som en
forandring av arbetssatt, affarsmodel-
ler och beteenden — med digital teknik
som grund. Omvalvningen berér alla
aspekter av samhaéllet. En férhoppning
som uttrycks ar att digitalisering genom
kreativitet och innovationer ska ¢ka man-
niskors livskvalitet.

» Maskininlarning ar ett kraftfullt
verktyg for att hitta och férsta samband
mellan data. Med hjélp av forstaelsen av
dessa samband gors forutsagelser och
prognoser — alternativt foreslar systemet
“ratt” handlingar.

Maskininlarning (som i sjalva verket
ar en rad olika metoder, daribland sa
kallad djupinlarning) ligger till grund
for att datorer kan identifiera ansikten
och hjalpa till att stalla vissa medicinska
diagnoser.

Maskininlarning bidrar till att bygga
sjalvldrande system som i sin tur bidrar
till att astadkomma Al.

» Artificiell intelligens (Al) ar intelli-
gens som uppvisas av ett datorsystem. Ett

CITAT | INDUSTRI | OMVANDLING

intelligent system kan dra slutsatser, 16sa
problem, planera — och vara sjélvlarande.
Med det menas att systemet kan dra lar-
dom av sina erfarenheter och utvecklas
till att bli en an battre problemldsare.

Al &r ofta en forutsattning for ett auto-
nomt system.

P Ett autonomt system kan — pa basis
av komplex information — fatta egna
beslut i syfte att uppna mal som satts
upp for det. Har anvands kameror, radar
och andra sensorer for att samla infor-
mationen, medan artificiell intelligens
anvands for att tolka informationen och
fatta beslut.

Ett autonomt system kan vara exem-
pelvis en sjalvkérande bil eller en robot
som hjalper sjuka personer i hemmet.

» Mjukvara ar datorprogram som
behovs for att bearbeta, tolka och till-
verka information. Datorprogrammet
kan sagas uttrycka programmerarens
vilja eller intention.

» Hardvara ar till skillnad fran mjukvara
fysiska foremal — exempelvis datorchip,

En del ser det som en revolution

Historiskt sett uppkommer disruptiva tekno-
logier med viss regelbundenhet. P4 sista tiden
har mycket hant vad géller Al, big data, 5G,
molnteknologi och Internet of things, IoT.

Nar allt detta borjar nyttjas inom industrin ~ sma patientgrupper.

sker stora forandringar — i flera led och med en
mangd nya utmaningar som féljd. Man talar

om Smart industri, som innebar en férnyelse - en fjarde industriell revolution.

av de industriella vérdekedjorna och sattet
som produktionen utférs pa golvet. Effek-

ten kommer att bli snabbare produkter och
omstallningar. Ett exempel &r massproduktion
av individualiserade produkter, som lakemedel
anpassade till enskilda individer eller mycket

De stora férandringar som nu tar fart inom
industrin betraktar en del som en revolution

CHARLOTTA JOHNSSON
professor i reglerteknik

sensorer och motorer. Férenklat genom-
for hardvaran "uppdrag” fran mjukvaran.

» Med datorseende menas datoriserad
bearbetning och analys av bilder. Inom
industrin anvands datorseende for att
Overvaka olika processer — och ibland
for att styra dem.

P En robot ar ett programmerbart sys-
tem — med hardvara och mjukvara —som
kan utfora ett verkligt fysiskt arbete. Vissa
robotar kan vara autonoma.

» Reglerteknik och automation handlar
om att fa tekniska system och processer
att automatiskt uppfora sig pa ett 6nskat
satt, exempelvis inom verkstadsindustrin.
Processen ska “ga av sig sjalv"”.

» Smart industri utnyttjar den senaste
tekniken inom digitalisering, samtidigt
som den ofta fokuserar pa hallbarhet,
kompetens och 6kad innovationskraft.
Smart industri kallas ibland for den fjarde
industriella revolutionen, Industry 4.0,
eller Smart Manufacturing.

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

Charlotta Johnsson.
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i 3D-printat tra

Tramaterialet som bestar av sagspan och andra vaxtbaserade rest- och returprodukter. FOTO: DAVID ANDREEN

ALGORITMER OCH 3D-PRINTING kommer att forindra bade arkitekturen och arkitektens roll.
Den overtygelsen har LTH-forskaren och arkitekten David Andréen, som latit termitstacken

visa vigen till en innovativ vigg.

rots att arkitektur ofta handlar om

nya idéer och tillvdgagangssatt

— som senare kan fa spridning i

samhallet — ar det ovanligt inom
forskningen kring arkitektur att tala om
innovationer.

David Andréen, lektor i arkitektur vid
LTH, hor till dem som &nda vagar tala i ter-
mer av innovationer. Han forskar kring hur
digitala processer forandrar arkitekturen
och arkitektens roll, och féremal for hans
sarskilda nyfikenhet ar 3D-printing och
hur vi ménniskor kan lara av eller férsoka
kopiera vaxt- och djurrikets sinnrika former.

— Inom en inte alltfor avlagsen framtid
kan det handa att komplexa former varken
ar dyrare eller svarare att tillverka an de raka
och massproducerade former vi forknippar
med dagens industriella tillverkning, dar
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form ofta star for nagot dyrt, séger David
Andréen.

De senaste ett till tva aren har 3D-prin-
tad arkitektur blivit mycket omtalad, och
insikten att betongen med sin stora milj6-
paverkan inte kan vara det allenarddande
materialet sprider sig allt mer.

Sjalv soker David Andréen nu forsk-
ningsmedel for att ga i narkamp med sin
innovation — 3D-printat trd, dar sagspan
och andra véxtbaserade rest- och retur-
produkter tillats bli angripna av en svamp.

— Tramaterialet kan behandlas med
olika svampar som vaxer till sig i de
utskrivna byggnadsdelarna. Efter en tid
varms materialet upp och torkas ut, det
ar inte meningen att svampen ska leva
vidare i byggnaden. Sagspansmaterialet,

eller det nya tréet, blir starkt eftersom
svampen — mycelet — bildar fibrer som
binder samman materialet.

Inspirationen till vaggen fick David
Andréen under sin avhandling, da han
forsokte forsta termiternas byggande och
bland annat tog reda pa hur former och
halrum i termiternas stackar driver mass-
transport och bidrar till att behalla stackens
interna sa kallade homeostas — balans eller

jamviktstillstand. | hans vagg &r principen

densamma: halrummen och luften utgor
isolering och ger méjligheter att kontrollera
inre floden av luft, varme och vatten.
Tanken finns ocksa pa att forska kring
vattenbestandighet, att géra det nya bygg-
materialet hydrofobt.
— Industriell tillverkning kan vi kanske
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inte fa till stand i morgon baserat pa den har
tekniken, manga grundlaggande fragor aterstar
att l6sa. Men jag ar 6vertygad om att vi ofta kan
grava dar vi star och att vi inte helt ska forlita oss
pa hogpresterande men resursintensiva material.

En vag framat ar att jobba med naturliga,
lokala material, och genom algoritmer f& kontroll
over tillverkningen, menar David Andréen.

— P4 sa vis kan vi skapa former som, precis
som i naturen, leder till funktion och prestanda.
Malet maste vara en béttre arkitektur som lyckas
med fler saker.

TIINA MERI
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Forstirkt verklighet
blir hjilp i att
hantera teknik

AR DU UPPKOPPLAD? Fi svarar nej pa den frigan idag.
Antalet enheter som ir anslutna till internet beriknas
vara 50 miljarder ar 2020. Ju mer uppkopplad
minskligheten blir, desto bittre l6sningar krivs for att

enheter ska kunna samverka och kommunicera.

n person som jobbar pa smarta lésningar for vart digitala liv ar

Glinter Alce, forskare i interaktionsdesign vid Designvetenskaper,

LTH. Han har nyligen disputerat med en avhandling som handlar

om framtida interaktionsmodeller och ny teknik fér att hantera vara
uppkopplade saker.

— For en tid sedan var det inte manga som trodde att vi skulle kunna tanda
lampan eller Iasa upp ytterddrren med mobilen, men nu ar det tvartom svart att
forestalla sig saker som vi inte kan gora med uppkopplad teknik, sager Gunter Alce.

Husets uppvarmning, teven, kylskapet och tvattmaskinen ar exempel pa saker
som kopplas upp — och behovet av att idag och i framtiden fa vara enheter att
samverka med varandra ar skriande.

— De fem fjarrkontrollernas tid pa soffbordet ar forbi, vi behdver nya satt att
kommunicera med var teknik, sdger Gunter Alce.

Han namner Augmented Reality (AR) som ett lampligt granssnitt for att
koppla ihop och kontrollera vara enheter.

— Augmented reality kan beskrivas som en forstarkt verklighet och ar en teknik
som sammanfor digital information med den fysiska verkligheten. Just darfor
ar tekniken extra bra att anvanda for att visualisera vara digitala aktiviteter,
alltsa att hitta vara uppkopplade enheter och styra dem.

Mobiltelefonen é&r ett av verktygen som kan anvandas for att uppleva AR.
Snapchat och Pokémon Go ar tva exempel pa AR-teknik inom den spelinriktade
och sociala sfaren.

—En &nnu mer lamplig enhet &n mobiltelefonen ar glaségon som hojer upp-
levelsen av AR annu ett snapp. Men aven klockor, juveler och kldder utforskas
som enheter for AR.

I sin kommande forskning planerar Guinter Alce att férdjupa sig i mojlighe-
terna och utmaningarna med nésta generations uppkopplade tekniker.

JESSIKA SELLERGREN

David Andréen ser tre skolor kring 3D-
printad arkitektur, baserat pa tre pionjarer:
» Behrokh Khoshnevis, professor vid
University of Southern California, ser
3D-tekniken framst som en mojlighet att
resa byggnader billigare och snabbare,
till exempel for katastrofhjalp.

FAKTA | VINSTEN MED 3D-PRINTAD ARKITEKTUR

P Enrico Dini, grundare av bolaget
Monolite UK och kand for att ha tillver-
kat den forsta 3D-printern for hus, vill
skapa byggnader med nya estetiker och
uttryck genom teknikens mojligheter till
icke-rigida former.

» Rupert Soar, docent vid Nottingham
Trent University, anser att naturen bor
vara modellen for 3D-printing och att
biologiska former kan anvandas for att
skapa funktion och integrera processer
i byggnadens stomme.

LTH-NYTT | NR 1 2019
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FAKTA | SAMARBETE MED
- SUPERLAB

P Det senaste aret har Axel Nordin
bidragit till ett okonventionellt
designprojekt. Tillsammans med
designforetaget Superlab har han
o kombinerat sin mjukvara med resul-
tatet av trivselundersdkningar som

. gjorts bland kontorsarbetare — detta
i for att ta fram kontorslésningar som
- i ska vara sé valfungerande som moj-
{ ligt for de anstallda.

Kontorsbyggnad som genererats at designforetaget
Superlab. "Vi later den artificiella intelligensen ge
form at ett sa humant kontor som méjligt. Det ar en
rolig kontrast mellan det artificiella och det valdigt
manskliga”, sager Axel Nordin. FOTO: AXEL NORDIN

Battre kontor nir artificiell och
biologisk intelligens samarbetar

Byggnadsverk och konsumtionsprodukter designade av artificiell intelligens kan vara lika
héllbara — men mer miljévinliga — in minniskodesignade motsvarigheter. En forskare pa
LTH har tagit teknologin vidare och utvecklat Al som skapar kontor att trivas i.
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FORSKARJAGET

Med fyra armar i fabriken

Idag har produktionen flyttat frin manga europeiska linder,
eftersom minsklig arbetskraft ar dyr i dessa linder. Min forskning
handlar om ett f6rsok att se till att manniskor med hjilp av en
robot ska fa fyra armar — och dirmed kunna bli mer produktiva.

Vad ménga fragar sig ir om robotar kommer att stjila
arbetstillfillen fran minniskor. Att det 4r svért att forutsiga
framtiden mirks pa 1950-talets antaganden om att alla
kontorsarbeten skulle forsvinna tack vare datorerna. Men gor
vi oss medvetna om teknikens risker och majligheter, di kan vi
ocksi vara med och forma framtiden.

Roboten som jag forskar for att finna skulle kunna anvindas
for arbeten som vi minniskor finner for stressiga, trikiga,
ohilsosamma eller farliga. Men det betyder ocksé att roboten
maste kunna se och tinka. Om vi ber roboten att himta en stol,
hur vet roboten vad en stol ir, och var den ska leta?

Att skapa en robot med formagan att se och tinka pa egen hand,
sa att den kan gora arbetare i fabriker mer produktiva, och att
gora robotar lika enkla att anvinda f6r arbetarna som dagens

tt optimera produkter och
arkitektur handlar vanligtvis
om att tillverka sa billigt,
snabbt och energieffektivt
som mojligt. Axel Nordin, bitradande lek-
tor i produktutveckling pa institutionen
for designvetenskap vid LTH, programme-
rar algoritmer som automatiskt genererar
intelligent design. Det &r ett matematiskt
satt att ta fram objekt med till exempel
l&gsta mojliga vikt och materialforbruk-
ning, men med samma hallfasthet.

En av metoderna han anvander for att
ta fram ny design ar sa kallade genetiska
algoritmer som inspirerats av naturlig
evolution:

— S&g att vi ska designa ett bord. Det
ska ha vissa matt och tala att en vuxen
person satter sig pa det. Da skapar
algoritmen en massa varianter av bordet
och testar artificiellt om det haller, hur
mycket det skulle vdga och kosta att
producera. Sedan véljer algoritmen ut de
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basta formerna och later dessa smalta
samman till nya. Avkomman, de nya
borden, presterar férhoppningsvis dnnu
battre och korsas igen. Sa fortséatter det
tills en optimerad design uppstar, sager
Axel Nordin.

De senaste aren har robotteknik och
artificiell intelligens (Al) revolutionerat
byggnadskonstruktion och produkt-
design genom anvandandet av avan-
cerad matematik och "arbetare” som
kan jobba dygnet runt — exempelvis
3D-printande robotar. Designen &r ibland
sa komplex att en manniska skulle ha
svart att konkurrera. Detsamma géller
vid tillverkningen.

Men manskligheten behdver inte
hanga lapp for det, trostar Axel Nordin.
Al-verktygen kan hjalpa designern att
generera an battre och &n mer kreativa
|6sningar, sadana som hade varit omgj-
liga att gora pa egen hand. Vinsterna
med att lata Al gora delar av jobbet &r
ansenliga, menar han:

— Jamfort med en traditionellt tillver-
kad design kan man i regel spara 50 till
80 procent av vikten utan att forlora pre-
standa. Om ett féremal redan ar designat
for att halla lag vikt, som en flygplansdel,
gar det att minska vikten med runt 20
procent, sager Axel Nordin.

Nasta steg inom produktdesign ar att
konsumenter sjalva far utforma till exem-
pel klader, smycken och mébler. Skrad-
darsydda prylar tenderar att ha langre
livsldngd och bytas mer séllan eftersom
de &r individanpassade.

Intelligent design har med andra ord
potential att markant reducera var mil-
jopaverkan:

Minskad konsumtion, ldgre materi-
aladtgang och lattare produkter kan ge
betydande energivinster och sdnkta
utsldpp — forutsatt att det inte bara ar
produktdesignen som &r intelligent.

THEO HAGMAN ROGOWSKI

FAKTA | VOLKER KRUGER

smarta telefoner ir — det ir malet for mitt arbete.
VOLKER KRUGER
professor i datavetenskap
med sarskild inriktning pa robotsystem, LTH

Snart en mycket
lattanvand assistent?
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

Volker Krtiger ar rekryterad inom
forskningsprogrammet Wallen-
berg Artificial Intelligence, Auto-
nomous Systems and Software
Program, WASP. Han arbetar
med autonoma system - alltsa

system som kan reagera automa- SR h
tiskt med hjalp av sensorer och - " 1

som kan “tanka”
och utféra upp-

4
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Fran jord till bord. Maten som vi producerar i Sverige och i varlden ska dtas och inte slangas, sager Malin Goransson.
Med béattre information om hur hela livsmedelskedjan ser ut gar det att na en bit pa vagen.

Sensorer
ska minska
matsvinnet

MALIN GORANSSONS
avhandling handlar

om hallbara innovationer
i livsmedelskedjan. En sidan

ar Dynahmat — en teknik

som haller koll pa livsmedels
temperatur over tid.

En personlig ridgivare i extremvider

UNDER PERIODER av intensivt varmt eller kallt vider
far bland annat barn, ildre och personer som arbetar

utomhus problem med virmebalansen i kroppen. Med

en ny app hoppas LT H-forskare lindra och forhindra

detta lidande.

ran institutionen for designveten-
skaper — avdelningen for ergo-
nomi och aerosolteknologi — vid
LTH leder docent Chuansi Gao ett
EU-samarbete som utvecklar ClimApp, en
mobilapplikation som ger individanpas-
sade tips for att klara av extrema vader-
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handelser som exempelvis de langvariga
varmeboljorna under sommaren 2018.

Appen ger rad om kladsel, vatskeintag
och hur lange det ar majligt att befinna
sig i extrem varme och kyla. Individuella
faktorer som alder, fysisk arbetsintensi-

tet och hur val personen redan hunnit
anpassa sig till radande temperaturer och
forhallanden kombineras med klimatdata
— och sa gors berakningar utifran veten-
skapliga ron om kroppens varmebalans
och sa kallad termisk komfort.

Utan sammanhang kan ClimApp verka
overflodig. Manga dricker val nar de blir
torstiga och véljer framgangsrikt klader
efter en snabb flukt pa termometern?
Utvecklarna konstaterar att sunt fornuft
racker en bit pa vagen, men att det inte
ar tillrackligt.
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alin Géransson &r doktorand vid Férpacknings-

logistik pa Institutionen for designvetenskaper,

LTH. I'likhet med manga andra oroas hon av att

en tredjedel av all mat som produceras i varlden
aldrig nar en mage — och att matsvinnet star for 6,7 procent
av varldens samlade utslapp av vaxthusgaser.

I slutet av sin utbildning till civilingenjor i bioteknik pa LTH
gick Malin Géransson tva kurser med foérpackning som tema,
vilket ledde till ett exjobb i skarningspunkten mellan férpack-
ningslogistik och teknisk mikrobiologi, dar minskat matsvinn
var ett tankt slutmal.

— Jag borjade leta efter ett snabbtest for att se pa faktisk
hallbarhet for livsmedel. Problemet med nuvarande tester ar
att labbsvar ofta drojer flera dagar. Jag visste att elektriska
forandringar uppstar nar olika mikroorganismer férokar sig,
men metoden jag tog fram fungerade inte utanfor labbet, sa
det var bara att tanka om.

Som doktorand boérjade Malin Géransson jobba med predik-
tionsmodeller i ett forskarteam. Laget tog fram en Internet of
things-teknik dar sensorer mater tid, temperatur och position
och dér berdkningar gors kring kvaliteten pa livsmedel. En av
fordelarna med den kontinuerliga temperaturmatningen —som
ger besked om alla temperaturavvikelser — &r att dterkommande
fel och brister i livsmedelskedjan kan rattas till.

— | Sverige ar matvarukedjorna oftast bra pa att halla stabila
temperaturer pa livsmedel. Men om en produkt varit en halv
grad varmare eller kallare under flera timmar eller dagar kan
det paverka hallbarheten radikalt. Sa det ar viktigt att inte bara
gora stickprov, utan att kunna félja varans temperatur éver tid.

Darfér har Malin Goransson och hennes forskarkollegor i
samarbete med bland annat handeln de senaste dren utveck-
lat Dynahmat — efter “dynamically predicted shelflife” — dar
sensorer satts i férsta hand pa de graa lador som idag anvands
av handeln for transporter av livsmedel.

— Sensorerna skickar informationen till servrar. Pa sa vis kan
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FAKTA | DYNAHMAT

P Innovationen Dynamisk hallbarhet p& mat, Dynahmat, &r
ett slags hallbarhetsservice som bygger pa férpacknings-, och
logistiklosningar samt Internet of Things (sakernas internet).
Sma sensorer pa forpackningar mater tid, temperatur och
position genom hela livsmedelskedjan. Data skickas till ser-
vrar och matas in i mikrobiologiska prediktionsmodeller som
raknar ut den aktuella kvaliteten pa livsmedlet. Informationen
skickas sedan till aktérerna i livsmedelskedjan.

P Dynahmat, ar en sa kallad 6ppen innovation, framtagen
med stod fran Vinnova i programmet Tvarlivs. Tetra Pak,
HKScan och Sony Mobile hor till de cirka 20 aktorer som
deltog i projektet. Svenska retursystem (som samags av Dag-
ligvaruleverantorers forbund och Svensk dagligvaruhandel)
undersoker nu om eller hur de kan implementera systemet. .

livsmedlet foljas hela vagen genom livsmedelskedjan, mellan
olika aktérer och fram till konsumenten.

I servrarna — eller i “molnet” — finns de mikrobiologiska
prediktionsmodellerna, olika modeller for olika livsmedel.
Informationen som det dynamiska hallbarhetssystemet ger
kan jamféras med bast-fére-datum, som idag ar lagstadgat.

— Att minska matsvinnet och onédiga transporter &r det stora
malet. Maten som vi producerar i Sverige och i varlden ska &tas
och inte sldangas — nagot annat ar inte hallbart. Med battre
information om hur hela livsmedelskedjan ser ut kan vi na en
bit pa vagen.

En viktig aspekt med den nya tekniken for livsmedelskontroll
ar att den bygger pa ett systemperspektiv: ska det bli fraga om
framgangssagor racker det inte med att enskilda individer och
foretag gor en insats.

— Om hela handeln & med gar det att minska matsvinnet.
Nasta steg ar att utoka och skapa funktioner som konsumenter
kan anvanda for att ta beslut om produkten ar tjanlig eller inte.

TIINA MERI

— Nar man kénner sig torstig ar man
redan uttorkad, och det &r svart att uti-
fran erfarenhet faststalla hur isolerande
klader som behévs om man exempelvis
arbetar flera timmar i kyla. Det &r ocksa
svart att pa egen hand uppskatta hur
mycket den inre kroppstemperaturen
hojs nar man arbetar i vdarme, sager
Chuansi Gao.

Klimatférandringar har gett upphov
till mer extremt vader 6ver hela varl-
den och konsekvenserna ar patagliga.
Under perioder av intensivt varmt eller

kallt vader sjunker produktiviteten,
samtidigt som sjukdomar kopplade till
sa kallad termisk stress ¢kar bland barn
och aldre, liksom bland personer som
arbetar utomhus. Har kan ClimApp
bidra.

— Nar aldre manniskors fysiska funk-
tioner forsamras behover de ett battre
omhandertagande, och sma barn kan
ibland inte ens beratta om det ar for
varmt eller for kallt. ClimApp ska skicka
ut tidiga varningar och ge sakrare rad,
sager Chuansi Gao.

THEO HAGMAN ROGOWSKI

—

FAKTA | CLIMAPP

ClimApp ar en app som ska vara klar under 2020. Dess
varningar och rad dr baserade pa berdkningar av krop-
pens varmebalans. Berdkningarna tar hansyn till de
sa kallade termiska klimatfaktorerna — vindhastighet,
solstralning, lufttemperatur och luftfuktighet — och gors
pa fyra internationella standarder som berér kroppens
varmeutbyte.
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Oppenhet

som lonar sig

FORETAG HAR ANLEDNING att dela med sig till sina konkurrenter
och satsa pa samarbeten kring 6ppen killkod — inte minst for
att de tjanar pa det sjilva. Det siger Per Runeson, professor vid

Institutionen for datavetenskap.

ad ser du — som professor i programvarusystem

- som nyttan med digitalisering?

— Med digitaliseringen kan du skilja pa det fysiska

och det logiska. Ett exempel &r transportsektorn,
dar digital information gor det majligt att planera trafiken innan
lastbilar skickas ut pa vagarna med minskad energidtgdng och
utslédpp som foljd. Genom att planera i den logiska vérlden kan
vi alltsa spara resurser i den fysiska. Nar vi utbyter information
och kopplar tvars ¢ver — ocksa mellan branscher — far vi andra
perspektiv och kan organisera arbetet pa ett nytt satt. Men vi
maste veta vilka problem vi forsoker 16sa, for digitaliseringen
ska inte vara ett mal i sig.

Om digitalisering ar ett medel — vad ar da malet?

— Det skiljer sig at. | ett ldge kan det vara att minska brans-
leforbrukningen, i ett annat att underlatta fér anhériga till
sjuka och aldre sa att de vet att hemvardspersonal har varit pa
plats. Generellt ar malet att effektivisera, att forbattra tjanster
och funktioner. Men det &r viktigt att minnas att all teknisk
utveckling inte &r en forbattring. Ett exempel ar att synskadade
har svart att anvanda platta pekskarmar, nar det inte langre
gar att kanna och knappa sig fram. Vi maste se till att tekniken
stodjer den verksamhet vi vill bedriva.

Din forskning handlar till stor del om samarbete kring
oppen kallkod. Vad ar poangen med dessa?

— For att fa val fungerande mjukvara i sina system samarbetar
foretag 6ppet kring kéllkod, och de far da tillgang till standiga
tilldgg och korrigeringar och kan ldgga sina resurser pa det
som gor just deras produkter och tjanster unika. Nar foreta-
gen, och ibland forskare, utbyter idéer 6kar kunskapen. Hela
samhallet gagnas i slutanden, nar produkter och system bidrar
till innovation.

Ar det fraga om delningsekonomi?

—Ja, i en mening. Natverken, eller open source communities,
handlar om att gora icke-monetdra affarer dar féretagen ser
och skapar andra varden. Jag skulle sdga arbetssattet radikalt
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En spaning ir att
foretagen, pa samma sitt

som de idag delar 6ppen

killkod, kommer att
dela data.

har forandrat séattet att gora affarer under det senaste decen-
niet. Vi befinner oss i ett skifte, dar féretagens jurister kliar sig
i huvudet 6ver nya affars- och samarbetsformer. Har i Skane
har utvecklingen varit sarskilt pataglig.

Varfor just i Skane?

— Ett skal ar att det i regionen finns manga ingenjérer med
erfarenhet av att jobba med 6ppen kéllkod. Axis har jobbat
med Linux, Sony har gatt in i Androidvarlden dar 6ppen kallkod
ar grunden. Att fordonsindustrin — som omvandlas genom
sakernas internet eller loT — etablerar sig i Lund med omnejd
ar alltsa ganska naturligt. Bland andra Volvo och Bosch arbetar
med mjukvara har.

Du har sagt att LTH och Lunds universitet bor satsa stort
pa 6ppen kallkod?

- Ja, en av universitetets uppgifter ar ju att dela med sig av
kunskap och pa LTH har vi en ansenlig kunskap som jag tror
kan gora an storre nytta. Mitt forslag ar bland annat att vi ska
starka LTH:s miljo for oppen kallkod genom att integrera den i
grundutbildningen, sa att atminstone studenter i datateknik kan
bygga upp en portfolio av kod som de jobbat med. Ocksa inom
forskningen har vi goda skal att ta ledartréjan, fér som forskare
ska vi inte bara gora publikationer utan ocksa data och kallkod
tillgéngliga. Inom fysik och kemi anvénds simuleringsmodeller
dar jag menar att mjukvaran for analyser i fler fall borde vara
Oppen kallkod. Detta kraver kunskap om hur man arbetar med
Oppen kallkod.

i

TILL NYTTA FOR | DIGITALISERING

Vastra Skane — stark miljé fér samarbete kring 6ppen kallkod. | regionen finns manga ingenjérer med erfarenhet av att jobba
med 6ppen kallkod och har bygger manga foretags verksamheter pa det sattet att tanka, menar professor Per Runeson.

Pa bilden: Langa bryggan i Bjarred. FOTO: MIKAEL RISEDAL

Varfor ska LTH vara involverat eller ta ledningen?

— Universitetet behovs verkligen i open source-samarbetet. Att
vi ar en katalysator har jag forstatt efter flera projekt, bland
annat det nu avslutade EASE-projektet. Som forskare kan vi
stimulera utbyte, observera, analysera och ibland ge rad. Vi
ar inte nddvandigtvis bast pa att knacka kod, daremot kan
vi forsta vad foretagen gor och foéreslad nya kopplingar. Jag
och mina kollegor kan samspela i forandringsprocesser och
vara samtalspartners nar det galler vagval nér det galler stora,
komplexa och samverkande system.

Vad vagar du sdga om framtiden?
— | det nybildade, tvarvetenskapliga natverket AIML hér vid
Lunds universitet (The network for artificial intelligence and
machine learning at Lund University) ser vi att data som
kravs for att trdna upp intelligenta och sjélvlarande system
kommer att bli svar att fa tag pa och kostsam att underhalla.
Féretagen behdver dppen samarbetsdata — ibland kans-
lig sadan — som ger en grund for verksamheten men som
anda inte direkt gar att tjdna pengar pa. En spaning ar att
foretagen, pa samma satt som de idag delar 6ppen kallkod,
kommer att dela data.

TIINA MERI

FAKTA | OPPEN KALLKOD

P Sa kallade open source communities — eller
samarbeten for 6ppen kallkod — handlar om ett
gemensamt arbete kring kod som alla parter har
utbyte av.

P Tillsammans med bland andra Hassan Munir,
doktorand vid Institutionen for datavetenskap, har
professor Per Runeson studerat hur foretag arbetar
med 6ppna utvecklingsverktyg for mjukvara, och
slutsatsen ar att generositet kan léna sig ocksa i
kronor raknat. Deras forskning visar att foretagen
vinner pa att ge bort
kunskap, forutsatt att
de ocksa satsar sjdlva i
det 6ppna samarbetet
kring koden.

Per Runeson.
FOTO: ANDERS FRICK
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Digitalt fingeravtryck

hotar integriteten

VARA MOBILAPPAR bildar ett unikt digitalt fingeravtryck. Det kan képas av vem som
helst och utnyttjas i paverkanskampanjer. Annonsérer kan gnugga hinderna. Och i virsta

fall iven utpressare och bedragare.

akan Jonsson ar farsk doktor i datavetenskap vid
LTH i Lund. Men han ringer fran Berlin. Dar har han
nyligen borjat sin tjanst pa kladnatsjatten Zalando,
som chef for ett matematiskt team.

— Tva vuxna barn. Klar med avhandlingen. Min fru och jag
ar redo for ett dventyr, sdger Hakan Jonsson.

Han har undersokt om det ar tekniskt mojligt att konstru-
era appar som underlattar manniskors sociala relationer. Vilka
positiva och negativa konsekvenser ger den nya tekniken?

Hakan Jonssons forskning visar att information om en per-
sons mobilappar bildar ett unikt digitalt fingeravtryck, en digital

Manga lander, inklusive EU-landerna, anser att tredjeparts-
tillgang till personlig data i sig ar kanslig. Respekt for privatlivet
star ju ocksa med i EU:s konvention om manskliga rattigheter,
papekar han.

— Annonsdrer har idag tillgang till stora databaser. Vissa av
dessa innehaller miljarder anvandare. Har ser jag det allvarli-
gaste hotet mot den personliga integriteten.

Hakan Jonsson talar om vikten av en etisk guideline for
designers och apputvecklare. Anvandaren bér enligt honom
kontinuerligt géras medveten om vilken data som samlas in

identitet. liksom i vilket syfte den anvands. Da kan applikationerna bli
till stor hjalp och sta i manniskans tjanst.
Det sa kallade appfingeravtrycket ar inte kopplat till din STEFAN DANIELSSON
fysiska person, men det &r en klen trést, menar Hakan Jonsson.
Tidigare forskning har visat att man med hog precision kan
avgora till exempel alder, kén, sexuell 1dggning och religion
fran appfingeravtrycket.
| genomsnitt anvander vi aktivt 25-30 appar per manad.
Om ndagon vill gora en sa kallad ateridentifieringsattack i en
databas som innehaller appfingeravtryck behovs endast fyra
val valda appar for att aterfinna en individs digitala identitet.
— Detta ar forvanande fa appar, och resultatet ar viktigt efter-
som berakningsresurser kostar pengar. Ju fler appar som behovs,
desto mer resurser kravs och desto dyrare att géra en attack.
Idag ses digitala fingeravtryck som anonym statistik. Men

eftersom de &r sa avsléjande och kan utnyttjas i ovdlkomna

FAKTA | AVHANDLING MED APPAR

P Hakan Jonsson gjorde — som del i sin avhandling (From Signal to Social:
Steps Towards Pervasive Social Context) i datavetenskap vid LTH — en falt-
studie med olika applikationer som han utvecklat. Genom apparna kunde
han ta reda pa vad anvandaren fann vardefullt eller integritetskrankande.

| de 175 telefoner som Héakan Jonsson delade ut fanns bland annat en
forinstallerad paminnelse-app. Om nagon till exempel lanat pengar och
noterat valgoraren i appen kom en paminnelse nasta gang mobilerna var i
narheten av varandra. En motesapplikation testades ocksa. Den identifierade
vilka deltagare som var narvarande och kunde automatiskt visa Linkedin-
identitet med namn och bild.

Brukarna tyckte generellt att det &r okej att andras mobiler kan kénna
av om de ar i narheten. Men de vill ha kontroll Gver vem som far tillgang
till informationen och hur den anvénds.

reklamsammanhang, paverkanskampanjer och ren utpress-
ning, borde de behandlas som personlig information, menar
Hakan Jonsson.

Férvanande fa appar behévs
for att kartlagga en individs
digitala identitet. Resultatet
ar viktigt eftersom det visar
att det kravs ovantat sma
berakningsresurser och
medel for att gora en attack,
menar Hakan Jonsson.

FOTO: JOHAN PERSSON
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veriges utfors ungefar 60
hjarttransplantationer varje

ar. Kanske kan siffran 6ka
om datorn far vara med och
tycka till om lamplig organ-

-

VEM SKA FA NYTT HJARTA? Om Al fér vilja patienter kan den
genomsnittliga 6verlevnaden 6ka med ett ar. En ny avhandling
presenterar en snabbtinkt hjirtriknare som viger samman flera

hundra kriterier och kan bli ett beslutsstod for likare.

mkring 40 svenskar star i ko for att fa nytt hjarta

inopererat. Nar ett hjarta kommer in valjer ldkaren

mest ldmpade mottagare utifran ett antal kriterier.

Men om en "upplard” dator far vélja blir urvalet
ett annat — och den foérvantade genomsnittliga éverlevnaden
kan 6ka med ett ar. Malet &r att denna snabbtankta hjartraknare
ska komma att anvandas som ett kompletterande beslutsstod
till 1akare.

- Idag tar lakare stallning till ett tiotal kriterier sdsom alder,
blodgrupp och vikt. Var algoritm analyserar 267 mojliga variab-
ler och ser samband och moénster som fér en manniska kan vara
svara och ibland omgjliga att uppracka, séger Dennis Medved
som nyligen disputerade i datavetenskap vid LTH.

Programmet ar byggt som ett neutralt natverk. Sddana efter-
liknar den maénskliga hjarnan vars nervceller ar uppbyggda
i komplexa natverk. Finessen med neuronnatverk ar att de
mojliggdr maskininlarning, det vill sdga att datorn kan léra sig
sjalv och bli smartare efter hand. Ju mer rématerial programmet
kan satta tanderna i och bekanta sig med, desto battre blir den
pa att snabbt se monster och dra slutsatser.

| Sverige star cirka 40 personer i ko for ett nytt hjarta och
omkring 60 hjarttransplantationer utfors varje ar. Idag anvands
bara cirka 30—-50 procent av de erbjudna organen.

— Anvandandet av en sddan har modell som vi har utvecklat
skulle kunna mojliggora anvéandandet av fler donatorshjartan
utan att 6ka risken for patienterna.

I sin forskning har Dennis Medved utgatt fran amerikanska
databaser. Principerna for urval ar liknande i Sverige och i USA.

Tillsammans med sina kollegor i Lund har Dennis Medved han
visat att i ett simulerat ko-system, sa skulle den férvéntade
mediandverlevnaden i ett simulerat kdsystem skulle kunna for-
ldngas med ungefar 400 dagar med hjélp av den nyutvecklade
metoden, jamfort med en enkel prioriteringsmodell.

Gar det da att sdga att 6verlevnaden blir battre om artificiell
intelligens far valja organmottagare?

—Det ar for tidigt att sdga. For att gora ett sddant pastaende
kravs randomiserade kliniska studier, men mycket talar for det.
Det vi har gjort ar en typ av registerstudie, dar vi har kunnat
visa att den forvantade Gverlevnaden skulle kunna 6ka med ett
ar. Det ar dock inte samma som att det i realiteten kommer
att bli sa.

Efter arsskiftet hoppas Dennis Medved kunna ta klivet fran
institutionen i datavetenskap vid LTH till den medicinska fakul-
teten vid Lunds universitet for att fortsatta sin forskning.

Det verktyg som Dennis Medved utvecklat har tagit avstamp
i en mjukvara, IHTSA, som utvecklats av bland andra Johan
Nilsson, adjungerad professor i thoraxkirurgi med sarskild
inriktning mot thoraxtransplantation, och andra kollegor har
utvecklat.

— | princip har vi dteranvant ursprungsidén fran IHTSA. Arbe-
tet har landat i en mer avancerad variant med fler invariabler,
en mer modern arkitektur och djupare natverk. Vad vi vet, finns
idag inte nagon maskininlarningsalgoritm for att prioritera
patienter pa vantelistan for hjarttransplantation.

KRISTINA LINDGARDE
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inkluderande
design som kan
anviandas av alla
medborgare

ETT EU-DIREKTIV om digital tillgéinglighet blir snart lag i Sverige. En
vardag dir fler kan delta — oavsett bakgrund och formaga — ir att vinta.

n lang korridor i Ingvar Kamprad Design Center, IKDC-

huset. En kvinna och en man ar pa véag till ett samtal

med LTH-nytt. Bada har pa olika satt vigt sina liv at en

viktig fraga: alla manniskors ratt till en inkluderande
miljé och en vardag som fungerar for alla. Detta ar ocksa karnan
i forskningsomradet universell utformning (Universal Design
pa engelska).

Patricia Moore ar en pionjar i USA inom inkluderande design.
Hon var huvudtalare pa den senaste Certec informerar-konfe-
rensen, dar intresserade en gang om aret kan se hur teknologi
och design skapar battre forutsattningar fér manniskor med
funktionsnedsattningar. | ar deltog cirka 500 personer.

Som ung designer reste Patricia Moore till 116 stader i USA
klddd som en dldre kvinna i sin mormors klader, obekvama skor
och tjocka glasdégon som férvrangde hennes syn.

— Jag ville veta hur samhallet fungerar for aldre. Varfor ar
folk sa radda for att bli gamla och varfér var designsamhallet
sa ointresserat av aldre och funktionshindrade?

Docent Per-Olof Hedvall ar amnesféretradare vid Certec
— Rehabiliteringsteknik och Design vid Designvetenskaper
pa LTH. Han arbetar for en design som underlattar bade den
digitala och verkliga varlden.
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Det finns en stark tradition av sartdnkande i samhallet. Vi
tanker pa “sarskilda manniskor” med sarskilda behov, vi talar
om sarskilda insatser. | forldangningen leder de tankarna till
sarlésningar som separata handikapp-entréer vid nya byggen,
istallet for en och samma entré.

— GOr ratt fran borjan. Skapa en inkluderande milj¢ med
en design som kan anvandas av alla medborgare, sa slipper
vi anpassningar och efterkonstruktioner langre fram, sager
Per-Olof Hedvall.

Allt eftersom som samspel och deltagande smyger sig in i
olika nischer av var vardag uppstar nya mojligheter att métas.
Pa det sattet blir ocksa digitalisering en kraft fér inkludering,
till exempel via sociala medier och datorspel.

— Ju mer flexibilitet desto storre utrymme for olikhet. Du kan
inte enkelt dndra storleken pa en fysisk entré, medan digitalise-
ringen bygger pa ett mer flexibelt material. Det gar till exempel
att andra textstorleken pa skarmen, att 6ka kontrasten, fa en
bild beskriven eller en text upplast, sager Per-Olof Hedvall.

| januari genomfors ett EU-direktiv i Sverige. Da blir det
lag pa att alla nya webbsidor och mobila applikationer inom
offentliga sektorn ska félja en sarskild standard. EU-direktivet
utformades for 6kad tillganglighet for alla anvandare, inklu-

Tank pa designen nér du bygger
digitalt, sager Per-Olof Hedvall,
amnesforetradare vid Certec.
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

sive dldre och personer med funktionsned-
sattning.

— Tank pa designen, utformningen, nar
du bygger digitalt. Hur du interagerar med
programvaran i datorn eller en app pa mobil-
telefonen &r ocksa en design. Interaktionsde-
sign behandlar inte bara det som sker inne i
skarmen, utan ocksa det som finns utanfor, i
rummet och samhallet.

Per-Olof Hedvall tror att EU-direktivet skapar
nya mojligheter som kommer att fa manniskor
att gora nya och ovantade val. Digitalisering
Oppnar upp for olikheter.

Patricia Moore &r 6vertygad om att sats-
ningen pa inkluderande design kan foérandra
hela samhallet till det battre. Det gynnar alla
manniskor oavsett var i livet de befinner sig.

STEFAN DANIELSSON

FAKTA | PATRICIA MOORE

P Dr Patricia Moore ar en av grundarna
till Universal Design/Universell utform-
ning. Hon raknas som en av varldens
mest inflytelserika designers och har ett
sarskilt fokus pa design och vardighet
("Dignity by Design”).
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Svarare att vara

uppriktig i

journalféringen

E-journaler ska gora det littare for patienter att bli mer
delaktiga i sin vard. Men hur paverkas arbetsmiljén
for vardpersonalen, och vad innebir det att fa
sjukdomsbesked via en e-hilsotjinst?

Lena Petersson, doktorand i arbetsmiljéteknik,
studerar e-hilsol6sningar och hur de paverkar
arbetsmiljon.

Hur paverkas vardens arbete av e-journalen?

— E-journalen inférdes for patienter inom den somatiska varden i Region Skane
ar 2014, och aret efter fér patienter inom vuxenpsykiatrin. Da fanns en osaker-
het om inférandet skulle paverka personalens arbete, eller om de skulle kunna
jobba pa som vanligt. Men e-hélsotjansten ‘journal via néatet’ ar framtagen for
patienter och egentligen inte fér vardpersonal, och arbetsmiljon stod inte i fokus
vid inférandet. Vara enkéatstudier visar att en femtedel av personalen inom den
somatiska varden och en fjardedel inom vuxenpsykiatrin — av dem som svarat
—anser att det ar svarare att vara uppriktig i journalféringen sedan e-journalen
infordes. Manga upplever ocksa att risken att utsattas for vald och hot okar.

Hur funkar e-journalen for patienten?

— Vi har inte studerat hur patienterna upplever e-journalen, men tjansten har
tagits fram for att géra det enklare for patienterna att fa 6kad insyn i sin vard.
Manga i personalen tror dock att det kan vara problematiskt att forsta innehal-
let och att lasa sig till sjukdomsbesked, sarskilt utan att ha mojlighet att stalla
fragor till en ldkare eller fa stod fran en anhorig. E-journalen forutsatter ocksa att
patienten har bank-id och kan logga in, att journalen lases och att all information
ar begriplig. Idag vet personalen inte alltid om patienten laser sin journal digitalt
eller inte, vilket &r en utmaning.

Hur sakras en god arbetsmiljo vid inférandet av nya e-halsolésningar?
— Det behovs mer forskning och battre forstaelse for hur e-halsotjanster paverkar
arbetsmiljén sa att eventuella problem kan férebyggas redan vid inférandet. Ett
satt ar att vardpersonalen involveras
mer i framtagandet av den nya tekni-
ken och att de far utbildning i system
som anvands. Personalens kunskaper
maste 6ka i samma takt som tekniken
utvecklas — det gar inte att luta sig
tillbaka och ténka att personalen ar
fardigutbildad.

JESSIKA SELLERGREN

Lena Petersson.
FOTO: ERIK ANDERSSON
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Digitalisering
ska fa maskiner
att gora jobbet

MED EN MER DIGITALISERAD TILLVARO kan specialiserade maskiner
ta over fler arbetssysslor fran mianniskor. LTH:s Karl-Erik Arzén
forsikrar dock att mianniskan aldrig blir helt underligsen de

begrinsade artificiella hjirnorna.

igitaliseringen bestar dels av idén om det pap-

persldsa kontoret — att skapa digitala versioner

av dokument och bilder. Dels av malet att koppla

upp allt och alla och lagra data i “molnet”, dar
den finns tillganglig overallt. Pa senare ar har artificiell intel-
ligens och maskininlarning — hyperspecialiserade program
som standigt blir battre — tillkommit som omraden dar snabb
utveckling sker.

Den krassa verkligheten &r att den nya tekniken genom
automatiseringen av arbete och processer pa sikt ersatter
méanniskor med maskiner, menar Karl-Erik Arzén, professor
vid institutionen for reglerteknik.

Bara for att ett program
kan spela go kan det
inte spela kinaschack.
Detta kriver en helt ny
upplirning.

— Det ar ett satt att rationalisera, visst ar det sa. Att skapa
effektiva processer, utnyttja information pa ett battre satt och
darmed tillhandahalla nya tjanster och frigéra manniskor till
nya mer utmanande uppgifter.

Karl-Erik Arzén &r ocksd Lunds universitets koordinator i
forskningsprojektet Wallenberg Al, Autonomous Systems and
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Software Program. WASP &r ett samarbete mellan fem svenska
larosaten som fokuserar pa Al, autonoma system och mjukvara
och det storsta individuella forskningsprojektet i Sverige ndgonsin.

Anledningen till att WASP skapades var att Knut och Alice
Wallenbergs Stiftelse sett att Sverige lag efter jamforbara lander
nar det galler forskning, utbildning och industriella tillamp-
ningar inom autonoma system, Al och maskininlarning. Den
valde att ge rejalt med pengar for att fa upp nivan i Sverige.

Idag finansierar WASP 24 universitetsdoktorander, tio indu-
stridoktorander, fyra postdocs, en professor, en lektor och tva
bitrddande lektorer pa LTH.

— Dessa personer agnar sig framfor allt at datorseende,
molnteknologi, mjukvaruutveckling, distribuerade system, stor-
skalig optimering och reglering, V2X-kommunikation, adaptiva
mjukvarusystem, Al och maskininlarning, sager Karl-Erik Arzén.

WASP-forskningen innebaér att LTH har fatt mer fokuserad
forskning pa Al, maskininlérning och autonoma system. LTH:s
rektor Viktor Owall, som ingér i WASP:s styrelse har ocksa
lovat att studenterna ska dra nytta av WASP-forskningen,
eftersom svensk industri behover personer med dessa kun-
skaper.

Karl-Erik Arzén hor inte till dem som tror att maskiner kom-
mer att bli smartare &n manniskor och “ta éver”. Mjukvaru-
program kan bli battre pa vissa saker, som bildigenkanning,
naturligt sprak och komplexa bradspel som go och schack.
Men de kan inte generalisera och forklara.

— Bara for att ett program kan spela go kan det inte spela
kinaschack. Detta kraver en helt ny upplarning.

THEO HAGMAN ROGOWSKI
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Rationalisera mera? Pa bilden syns Anders
Blomdell, forskningsingenjor vid Institutionen
for reglerteknik. FOTO: THEO HAGMAN ROGOWSKI

Lis om LTH:s tidiga Al-resa

FAKTA | WASP OCH Al-
SATSNINGEN SOM MARKS
PA LTH

» Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse
anslog haromaret en miljard kronor pa
artificiell intelligens, Al.

Satsningen handlar om att forstarka
kunskapen inom bland annat maskininlar-
ning, djupinldrning och matematik, och
den gors inom ramen for forskningspro-
grammet WASP — Wallenberg Al, Auto-
nomous Systems and Software Program
— som lanserades 2015. Férhoppningen
ar att bidra till Sveriges langsiktiga utveck-
ling som forsknings- och industrination.

Den forsta renodlade Al-avhandlingen Las mer om den tidiga Al-forskningen
kom 1987, d& Karl-Erik Arzén skrev om  pa LTH - inom reglerteknik, matematik och
tekniska reglersystem i processindustrin som  datavetenskap — pa LTH:s forskningswebb:
kunde ge anvandaren forbattringsforslag.  Ith.se/forskning

Inte langt darefter kom tva avhandlingar av
Jan Eric Larsson respektive Per Persson om
smarta assistenter vid analys och konstruk-
tion av reglersystem.

— Det blev inga produkter, men det
generades en valdans massa idéer. Vi var
lite tidigt ute, men tankarna ar relevanta
idag nar man vill ha obemannade fabriker,  prgnare - anno 2018.
sager Karl Johan Astrom.

FOTO: THEO HAGMAN ROGOWSKI
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Om bilar
kunde tala

SAKRARE TRAFIK, firre bilkder och minskade
utslidpp. Det ir malet nir nista generations

sjlvkorande bilar bérjar samarbeta.

n vanlig dag pa jobbet? Den handlar om massiv mimo-

teknik, millimetervagssystem och radiobaserad positio-

nering. Darutdver arbetar Fredrik Tufvesson, professor

i radiosystem vid LTH, med bilkommunikation, alltsa
hur bilar i framtiden ska sta i kontakt med varandra, direkt
eller via molnet.

Den forskningen ar hogintressant for industrin, eftersom det
i framtiden inte racker med att en sjalvkérande bil vet att vdja
for en manniska eller ett annat fordon.

—Vad som ocksa maste fungera &r samarbetet manga fordon
emellan. Om alla fordon kan kommunicera och komma 6verens
gar det att optimera trafikfloden, sa att kder och utslapp kan
minska. | en sadan situation behdver vi inte egentligen trafikljus
och stopp i trafiken, sager Fredrik Tufvesson.

Enligt honom kommer manga av dem som idag &r medelal-
ders att vara med om detta tekniska sprang.

Kanner Fredrik Tufvesson inte sviktande sjdlvfortroende
emellanat infér forskningen som kommer att férandra trafik
och hela samhallen?

—Det handlar egentligen bara om att visa pa teknik som kom-
mer att skapa mycket battre foérare an vad manniskor ar idag.
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Och att skapa kommunikationslankar, tradlésa uppkopplingar,
det vet vi ju redan hur vi gor. S& nu maste vi fa bilarna att ta
tala samma sprak, fa alla att bli Gverens om reglerna.

Fredrik Tufvesson samarbetar med Volvo Cars, som har
ett intresse i att sakra snabb och palitlig uppkoppling och
vill minska testtiden for fordon genom att gora fler virtuella,
simulerade, tester.

Vid sidan om att skapa palitliga kommunikationslankar gar
hans och LTH-kollegornas arbete ut pa att soka efter mate-
matiska modeller som goér det mojligt att urskilja moénster
i radiosignalerna som finns omkring oss — sa att bilarna pa
decimeterniva kan forsta var de ar och sa att det stora systemet,
med manga uppkopplade och kommunicerande bilar, kan styra
sig sjalvt. Detta gors med hjalp av maskininlarning.

—For att fa robusthet och se till att autonoma bilar 6vertraffar
en mansklig forare ocksa nar det inte blaser medvind och ar fint
vader behover vi veta mer. Nyckelbegreppet ar sensorfusion. Det
ar forst nar kamera, radar, lasermatare och radio ger samma
bild som vi fullt ut kan lita pa vad de sager.

TIINA MERI
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FAKTA | FORSKNING KRING
BILKOMMUNIKATION

Vad LTH-forskarna hittills arbetat
med handlar till stor del om att skapa
matematiska modeller for hur kom-
munikationen mellan bilar & ena sidan
och mellan bilar och basstationer a den
andra ser ut. For att visa hur palitliga
kommunikationssystem ska se ut maste
forskarna forst ge en verklighetstro-
gen beskrivning av hur radiokanalen
faktiskt fungerar, det vill séga hur
radiosignalen pa en detaljerad niva tar
sig fram i omgivningen aven da den
exempelvis hindras av andra fordon
eller byggnader.

FAKTA | 5G

5G-tekniken kraver tre extrema ytterlig-
heter i frdga om datahastighet:

P Extremt hog datahastighet

» Extremt |ag datahastighet och samti-
digt lag energianvandning (exempelvis
i ett ting dar batteriet ska halla i tio ar)
» Palitliga datahastigheter och samti-
digt mycket laga férdrojningar (vilket
ar en svar sak att kombinera)

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

Maskininlirning ska 6ka eftektiviteten i mobilnit

|drig forr har s& manga mann-

iskor tittat pa video, uppdate-

rat sociala medier och anvant
strommade tjanster i mobilen. Detta
nojeslystna beteende staller — precis som
utvecklingen dar allt fler fysiska foremal
blir uppkopplade och “intelligenta” —
hoga krav pa palitlighet och kapacitet i
mobila natverk.

Ett bidrag till ndsta generations kraft-
fulla mobilteknik ska Dino Pjanic, kom-
mande industridoktorand vid Institutio-
nen for elektro- och informationsteknik,
férhoppningsvis snart kunna ge, tack
vare ett anslag fran Stiftelsen for strate-
gisk forskning, SSF.

Dino Pjanic arbetar redan idag pa

Ericsson — som har ett strategiskt sam-
arbetsavtal med Lunds universitet — och
kommer att inga i det forskarlag vid LTH
som studerar hur Massiv mimo-teknik
kan 6verbrygga gapet mellan 4G och 5G.

Narmare bestamt ska han férdjupa sig
i hur kommunikationssystem grundat pa
Massiv mimo kan bli sjélvidrande med
hjalp av sa kallad machine learning eller
maskininlarning.

— Massiv mimo bygger pa att vi har en
stor méngd ihopkopplade basstationer
och basstationsantenner. Nar féremal ar
i rorelse, som en bil, behéver systemet
léra sig att i férvag veta nér ett stort antal
bilar, eller manga samtidiga anvandare,
ar att vénta och hur de forvantas rora
sig. Da ska systemet kunna styra bort

och foérdela datatrafiken mellan olika
noder, sa att vi far bort flaskhalsar som
ger fordréjningar i 6verféringen av data,
sager Fredrik Tufvesson, professor i radio-
system.

5G kommer enligt Fredrik Tufvesson att
besta av flera olika tekniker, dar Massiv
mimo ar en av hornstenarna. Utveck-
lingen mot allt mer komplexa system
innebar att automatisering blir ett maste,
konstaterar han:

— Om du har miljoner anvandare att
styra maste du borja gora systemet intel-
ligent, det vill sdga se till att systemet
styr sig sjalvt.

TIINA MERI

LTH-NYTT | NR 1 2019

27



TILL NYTTA FOR | DIGITALISERING TILL NYTTA FOR | DIGITALISERING

Labbet

som lockar

Nir oppna visningar ges i robot-

labbet ir platserna slut innan
du hunnit siga robotik. Hos

skolor och allminhet ir intresset
for besok i LTH:s robotkvarter
enormt. Vad ir det med robotiken

som fascinerar si?

nders Robertsson, professor i reglertek-
nik och ansvarig fér RobotLab pa LTH:
"Hos oss samlas forskare fran vitt
skilda omraden. Vi moéts i gemen-
samma, tvarvetenskapliga projekt som vi tar oss "Det marks att programmering han
an ur ett holistiskt perspektiv. | de praktiska till- : " kommit in i skolan pa ett annat satt.
ldmpningarna som utfors i labbet kombineras de it | Vara unga besékare ar ofta vildigt
olika forskningsomradenas delar. Var och en kan " bekanta med programmering, och har

delarna vara svéra att f4 en uppfattning om, men f . kanske programmerat mobilrobotar
tidigare”, sager Anders Robertsson....

4 ¢ M
g,

Vid visningar av labbet ar intresset
enormt. Ett exempel &r den arliga

EU Robotics Week, da upp till 20
skolklasser under tre fullbokade dagar
besoker labbet i 75 minuter vardera.

tillsammans skapar de en konkret helhet.

Till exempel &r det ofta lattare att forsta, bedéma
och ta till sig digitaliseringens olika delar via en
robots utférda uppgifter. Om en dator laggar ar det
inte sa spannande att titta pa. Men om en robot gor
en oavsiktlig paus mitt i en rorelse syns det tydligt,
och konsekvenserna blir uppenbara. Den ar helt
enkelt ett tacksamt verktyg for askadliggoérandet
av tillampad forskning.

Att manga manniskor redan har en forestallning
om robotar via popularkulturen vacker sa klart en
generell nyfikenhet for robotar. Dessutom sker
nagonstans en identifikation med roboten, tack vare
dess manniskoliknande egenskaper. Inte minst nar
det géller de nya tvaarmade robotarna, sa kallade
kollaborativa robotar.

Humanoida science fiction-robotar kan tyckas
vara langt ifran de industriella robotar vi ofta anvan-
der. Men det stammer inte riktigt. Dialogen mellan
manniska och maskin ar en viktig del i att gora alla
robotar lattanvanda och nyttiga, oavsett var roboten
verkar och hur den ser ut.”

BERATTAT FOR SARA HANGSEL
FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

=

En 400 kilo tung robot sol
ritar portratt? Ja visst! Philipp
‘ {‘Leitner och Alexander Schulmann
RobotLab mots framst reglerte f B visar upp sitt projekt under en:
datavetenskap och matematikens - i o, . kursexamination inom till-
bildbehandlingsgrupp. Det finns ; S y : Ismpad robotteknik. Manga ay 1;
aven starka kopplingar till produk- - A - kursens projekt syftar till att -

tionsteknik, kognitionsforskning, | \ underlatta robotanvénd%

samt Al och machine learning. ‘ icke-experter.

i "m
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Vad ir detta?

Harry Potters och Voldemorts trollstavar
som mots? En illustration av kampen

mellan Nato och Sovjet? Omslaget till en
syntskiva frin 1980-talet?

SVARET FINNS PA NASTA SIDA
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P SVAR: Nej, bilden ar en illustration av ett grundldggande expe-
riment som for forsta gangen visar att det i praktiken ar mojligt att

direktomvandla varme till el med mycket hdg verkningsgrad.
ILLUSTRATION: PHILIP KRANTZ, KRANTZ NANOART

Kvantprickar

direktomvandlar virme till el

EN FRAGA SOM DISKUTERATS bland fysiker i decennier ir om det effektivt gar att
direktomvandla virme till el — utan mellanled. Nu vet vi svaret: det gar.

orskare i nanoteknik har tagit fram en ny teknik och
publicerar sina rén i Nature Nanotechnology vars
omslag pryds av en illustration av tekniken. Detta gor
att elproduktion bér kunna ske i sadan liten skala att en
mobiltelefon delvis skulle kunna ladda “sig sjalv” i framtiden.
Att anvanda varme for att producera elektricitet &r i sig inget
nytt. Termoelektricitet har varit kand i nastan tva hundra ar, och
fenomenet anvands exempelvis i elektriska termometrar. Inte heller
termoelektriska material &r ndgot nytt — sadana har utvecklats
sedan man borjade anvanda halvledare pa 1950-talet och anvands
exempelvis i sma kylskap eller for att kyla kamerasensorer. Men
effektiviteten och tilldmpningarna har hittills varit begransade.

Den nya teknikens verkningsgrad ar lika hog som i de betyd-
ligt storre kraftverk som genererar el av varme. Men av uppen-
bara skél kan den klassiska kraftverkstekniken inte tilldmpas pa
liten skala — det gar helt enkelt inte att driva en mobiltelefon av
varme som framstallts av gas, kol eller karnenergi med hjalp av
en ang- eller gasturbin. Om vardaglig elektronik ska generera el
av varme pa egen hand maste det av utrymmesskal ske direkt,
utan mellanled.

— Vi har nu visat att det éverhuvudtaget gar att géra denna
typ av termoelektrisk energiomvandling med hég verknings-
grad. Det finns en hel del praktiska problem kvar att I6sa, men
vi har visat att en fundamentalt viktig begransning inte finns,
sager Heiner Linke, professor i nanofysik vid LTH, forsknings-
ledare och en av artikelforfattarna.

Hur fungerar den nya tekniken? Grunden utgérs av nano-
tradar: atomtunna, halvledande “pinnar” som under manga
ar utvecklats i bland annat Lund och som anvands for att
effektivisera till exempel LED-lampor och solceller.

Snapshot fran labbet: Den lilla pinnen
i mitten ar sjalva nanotraden. Kvant-
pricken gommer sig i mitten av traden.
Det runtomkring ar matutrustning.
ILLUSTRATION: NANOLUND

Det dr hdr termoelektriciteten kommer in. Principen med
termoelektricitet handlar om att utnyttja den spanning som
uppstar nar elektroner borjar forflytta sig fran varma till kalla
omraden. | nanotradarna borjar elektroner vandra fran den
yttersta, varma anden — som i experimentet varms med hjalp
av ett litet element men som i en tillampning kan utnyttja var-
meskillnader fran omgivningen — till den innersta, kalla dnden
av nanotraden och blir strom.

Men det racker inte med nanotradar. Man maste ocksa lyckas
fanga den energi som annars “gar upp i rok” som varme. Lun-
daforskarnas “infangare” heter kvantprickar. Inuti nanotraden
har de placerat en extremt liten struktur som fungerar som
ett filter. Denna valjer ut de elektroner som drivs av exakt den
mangd energi som ger optimal verkningsgrad. Elektroner som
for med sig mycket véarme, men generar lite strom, avvisas.

Storheten i de nya resultaten ligger i att forskarna utvecklat
en materialoberoende teknik som skulle kunna anvandas i flera
sammanhang. Energiférbrukningen kan minska rejalt om olika
slags elektronik foérmar tillvarata varmeskillnader i omgivningen
for att utvinna elektrisk strom.

Exempelvis kan solceller och andra sensorer bli effektivare,
kylskap fa langre livslangd och elektriska prylar behéva laddas
mer sallan.

Hérnast kommer forskarna att jobba vidare med tekniken
genom att undersdka om den gar att tillampa pa att solceller.

— I solceller ger ljusets fotoner elektronerna en extra knuff som
i traditionella solceller gar forlorad i form av varme. Vi hoppas
att den nya tekniken istallet kan omvandla den extra energin
till el och pa sa vis kanske kunna géra solcellerna mer effektiva.

KRISTINA LINDGARDE

KOL kan upptickas

med nanopartiklar

Kan nanopartiklar vara en hjilp att uppticka sjukdomen KOL?
Det menar aerosolforskare vid LTH som utvecklat en ny metod for att

kartligga lungsjukdomar.

roniskt obstruktiv lungsjukdom, eller KOL, ar en

av varldens dddligaste sjukdomar. Bara i Sverige ar

narmare en halv miljon manniskor drabbade. Att

upptacka KOL tidigt ar ofta avgérande for att bromsa
sjukdomsforloppet.

— Genom att titta pa hur en viss typ av nanopartiklar sprids
och fastnar i lungan nér vi andas in dem kan vi fa ny informa-
tion om lungans struktur och funktion. Vi kan aven upptacka
forandringar hos den som drabbats av lungsjukdom, sager
Jonas Jakobsson, en av aerosolforskarna som undersoker hur
nanopartiklar kan anvandas for att fa kunskap om lungsjuk-
domar.

Metoden kallas AiDA (Airspace Dimension Assessment with
nanoparticles) och bygger pa vetskapen att nanopartiklar rér
sig pa ett mycket forutsagbart satt i luft. Hur stor andel av
partiklarna som fastnar i lungan vid inandning beror pa hur
ldnge de befinner sig i luftvagssystemet och hur langt det ar
till ytorna i lungan.

— Hos en person som drabbats av KOL bryts lungvdvnadens
lungblasor ner och det bildas férstorade halrum i lungan. Hal-
rummen leder till att partiklarnas avstand till vavnaden blir
langre och att farre partiklar fastnar i denna del av lungan.

FAKTA | AIDA-METODEN

P Forskarna har utfért matningar pa éver tusen personer och ér i fard
med att bygga fler instrument. Forskningen har utforts av forskare
vid Aerosolteknologi, LTH, samt Klinisk fysiologi, Malmo. Den ar
finansierad av Vetenskapsradet, Hjart-Lungfonden, Region Skane,
EU EuroNanoMed, Vinnova, Crafoordska stiftelsen, Sten K Johnsons
stiftelse, FORTE och LU innovation.

FOTO: KENNET RUONA

Genom att mata hur stor andel av inandningsluftens nanopar-
tiklar som fastnar far vi information om hur lungan ser ut, sager
Jonas Jakobsson.

En undersokning med AiDA-metoden tar runt 15 minuter,
och méngden partiklar som féljer med vid inandningen ar
jamforbar med luften vi normalt sett har omkring oss.

— De partiklar vi anvander har inga kénda eller misstankta hal-
soeffekter. Om en person genomgar undersdkningen en miljon
ganger kan det jamféras med mangden partiklar man utsatter
sig for om man roker en cigarett, séger Jonas Jakobsson.

| framtiden hoppas Jonas Jakobsson att AIDA-metoden kan
anvandas av sjukvarden vid KOL-diagnostik, men dven vid
andra sjukdomar i luftvagssystemet. Det tar dock manga ar
att etablera ny teknik i klinisk praktik.

— Idag har sjukdomen i manga fall hunnit framskrida langt
innan diagnosen stalls, och datortomografin som ofta gors for
att stélla diagnos innebar en stralningsrisk for patienten. Kan vi
fa kannedom om sjukdomen tidigare, kanske till och med innan
symtomen bdrjar visa sig, sa har vi helt andra mojligheter att
bromsa sjukdomsférloppet, sdger Jonas Jakobsson.

JESSIKA SELLERGREN

FAKTA | KOL

» KOL ar en inflammatorisk sjukdom som drabbar luftvagar
och lungor. Aven andra organ paverkas pa grund av att
blodet inte syresatts tillrackligt, och manga patienter med
KOL drabbas av foljdsjukdomar som exempelvis hjart- och
karlsjukdomar. En tydlig koppling finns mellan KOL och
rokning.
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Delfiner visar vigen

till battre ultraljudsteknik

EVOLUTIONAR FINSLIPNING har gjort delfiner fenomenalt duktiga pa att anvinda ultraljud
for att orientera sig, hitta mat och kommunicera med varandra. Hur de faktiskt gor ir

innu héljt i dunkel, men nya forskningsresultat for oss ett steg nirmare gatans 16sning.

Or nagra ar sedan gjorde Josefin Starkhammar, forskare

i biomedicinsk teknik vid LTH, en upptackt om delfiners

ekolokalisering. Det ultraljud som delfiner skickar ut for

att ekolokalisera bestar inte av en signal, utan av tva
sammanvavda ultraljudsstralar. Delfiner kan forma tva ljudstralar
pa en gang. Nu har Josefin Starkhammar ocksa visat att de tva
signalerna faktiskt inte skickas ut exakt samtidigt, dven om de
kommer valdigt tatt.

Likasa har hon visat att delfinernas tvad sammanvavda ljud-
stralar har olika frekvens. Ljudets frekvens ar hogre langre upp
i stralen, vilket ger ett ljusare eko inom detta omrade.

For delfinen blir vinsterna med sina komplext formade ljud-
stralar troligtvis flera, tror Josefin Starkhammar: Med de téta
ekona, som de tva 6verlappande stralarna ger, skulle djuret teo-
retiskt snabbt kunna uppfatta exempelvis hastigheten hos ett
byte som narmar sig eller &r pa vag bort — men om det faktiskt
ar sa har forskarna inte undersokt annu. Frekvensvariationerna,
a sin sida, ger mer exakt information om féremalets position.

— Hoga och laga frekvenser ar bra pa olika saker. Ljud med
laga frekvenser sprider sig langre under vattnet medan ljud
med hoga frekvenser kan ge mer detaljerad information om
foremalets form och material, séger Josefin Starkhammar.

For att komma fram till sina upptackter har hon jobbat med
Maria Sandsten och Isabella Reinhold, professor respektive
doktorand i matematisk statistik vid LTH. Tillsammans har de
utvecklat en matematisk algoritm for just sa korta signaler som
delfiners ekolod bestar av. Det var med hjalp av den algoritmen
som Josefin Starkhammar lyckades bena ut och lasa av de
6verlappande signalerna.

— Den fungerar nastan som en magisk formel! Pl6tsligt kan vi
se saker som med traditionella metoder varit dolda. Eftersom
algoritmen dessutom gatt att géra mer eller mindre helautoma-
tisk har den kunna koras effektivt pa stora méngder data, dar
en operatdr annars skulle behdvt gora subjektiva beddmningar.

LTH-NYTT | NR 1 2019

Algoritmen Okar inte bara forstaelsen for
delfiners ekolokalisering. Den kan ocksa kom-
ma att bana vag for skarpare bildkvalitet pa
manskligt byggd ultraljudsteknik, till exempel
medicinskt ultraljud.

—Kanske den i framtiden kan anvandas for
att exempelvis méata tjockleken pa organhin-
nor langre in i kroppen, dar nuvarande meto-
der inte racker till. Precis detta undersoker vi
nu, och resultaten ser dn sa lange lovande ut.

Sonarer och ekolod é&r ett annat omrade med férbattringspo-
tential. Det vill sdga utrustning som anvéands for att orientera
sig till sjoss, lasa av undervattensmiljon och spara fiskstim.

—Forutom att algoritmen férhoppningsvis kan hjalpa oss fa ut
ny information ur ekona skulle vi ocksa kunna kopiera principen
att anvanda ljudstralar med frekvensinnehall som dndras Gver
tvarsnittet. Till att borja med kommer vi att bygga om var egen
utrustning som bygger pa pulseko-principen.

Josefin Starkhammar.

Tillsammans med forskare i teknisk geologi har Josefin
Starkhammar &ven planer pa att testa tekniken for att ersatta
forstérande provning av vagar, till exempel genom att snabbt
fa en bild av hur en nybyggd vég ser ut inunder, utan att borra.

Aven delfinerna &r behjélpta av att manniskor battre férstar
deras ekolokaliseringsformaga.

— Med storre forstaelse kan vi skydda dem fran mansklig akti-
vitet som skulle kunna skada, stéra eller sl& ut denna formaga,
exempelvis sjofartsbuller, pdlning i vatten, undervattenssprang-
ningar, starka batsonarer och sbkande med akustiska metoder
efter olja under havsbottnen, sager Josefin Starkhammar.

Hur det faktiskt gar till nar delfinen skickar ut sina tva nastan
samtidiga stralar vet forskarna annu inte.

— Egentligen ar det lite konstigt att delfinen skickar ut tva
olika stralkomponenter eftersom de kommer fran ett och samma
organ. Vi vill valdigt garna fa reda pa hur just detta gar till.

KRISTINA LINDGARDE

FAKTA | UNIKT MATSYSTEM FOR
ULTRALJUDSSTRALAR

P> For att samla in data har Josefin Starkham-
mar byggt en matutrustning med 47 hydrofoner
(mikrofoner fér undervattensbruk) som i vatten
fangar in ljud i manga olika frekvenser 6ver
en hel yta, till exempel 6ver hela tvarsnittet av
delfiners sonarstralar. Delfinljuden har spelats in
Kolmarden och i djurparker i Bahamas, Honduras
och Kalifornien.

FOTO: JENS FISKBAK/MOSTPHOTOS

LTH | FORSKNING

FAKTA | ULTRALJUDSTEKNIKEN
UPPFANNS | LUND

P Ultraljudsundersokningarna ar en Lundauppfinning av
stort internationellt varde for miljoner patienter. De utveck-
lades i borjan av 1950-talet av kardiologen Inge Edler och
fysikern Hellmuth Hertz, med viss hjélp fran Kockums och
Siemens. Tekniken anvandes forst vid hjartundersékningar,
men anvands nu ocksa for att studera fostertillvaxt, blod-
karl, bihaleproblem med mera.

Det pagar ocksa mycket forskning for att anvanda
ultraljud i nya sammanhang. Exempel ar att separera can-
cerceller fran andra celler i blodprover, bedéma tumorer i
aggstockarna — och att studera delfiners kommunikation.
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Christian Hulteberg talar om en win-win-win-situation.

Nar ligninbensinen finns pa tankstationerna uppskattas

mangden fornybart producerad bensin och diesel 6ka
fran dagens cirka 300 000 ton per ar till mellan tva och
tre miljoner ton per ar. FOTO: KENNET RUONA
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ensin
fran skogen

UTTRYCKET “SVERIGES GRONA GULD” har fitt en ny innebdrd. Skogen ska
numera inte bara ge virke och papper — utan ocksa ridda klimatet.

emiteknikforskaren Christian Hulteberg har lyckats

omvandla en restprodukt fran pappersmassatillverk-

ning till en véatska som &r kemiskt identiskt med ben-

sin. Ar 2021 planeras denna svenska skogsbensin
finnas pa tankstationerna.

— Det har &r utvunnen lignin fran tall och bjork. Ligninet kan
i nasta steg katalyseras till bensin eller diesel, for att dryga ut
vanliga fossil varianter, sager Christian Hulteberg och viftar med
en liten plastbehallare men ett brunt pulver i.

Han star i vit rock och skyddsglaségon i sitt labb i Tygelsjo
dar flera spinoff-foretag fran forskningen pa Kemicentrum i
Lund tagit sina forsta steg. Ligninforskningen har tagit manga
steg redan. Fullskalig tillverkning ar pa gang med intressenter
fran grankuvist till bensin.

Den stora fordelen med den har tekniken, enligt Christian
Hulteberg, ar att den dockar in i befintlig tillverkning och inte
kraver nya mellanled.

— Det blir en win-win-win-situation. Skogsagarna far ytter-
ligare en inkomst, pappersmassaindustrin slipper en flaskhals
och bransleproducenten undviker straffavgifter, sager han.

Det sistnamnda, avgiften, syftar pa den nya kvotplikt som nu
galler i Sverige. | och med den maste drivmedelsleverantorer
ha férnybara komponenter i bade bensin och diesel. Andelen
fornybart hojs efter hand med det indikativa malet 50 procent
till &r 2030.

Nar ligninbensinen finns pa tankstationerna uppskattas
mangden férnybart producerad bensin och diesel 6ka fran
dagens cirka 300 000 ton per ar till mellan tva och tre miljoner
ton per ar.

Drivmedel gjorda pa fornybar ravara &r inget nytt. Vaxter och
dven mer "svartuggade” vaxtdelar som kvistar, grantoppar och
flis kan bli branslen som inte 6kar koldioxidutslappen.

Det i sarklass storsta biodrivmedlet i varlden ar etanol, men
i Sverige har politikerna vant etanolen ryggen. Istéllet ar bio-
diesel som gors pa tallolja eller fetter det vanligaste svenska
biobranslet.

—Det finns manga idéer. Men de flesta &r fortfarande dyrare
an att pumpa raolja ur marken, sa utmaningen ar att fa eko-
nomi i det hela. Sedan kan man ibland ifragasatta hallbarhe-
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ten i vissa av dem. Nagra konkurrerar med mat och det finns
biodiesel som gors pa palmolja. Det ar ju inte sa bra, papekar
Christian Hulteberg.

En hamsko for svenska initiativ ar att styrmedlen idag endast
ar inriktade pa att 6ka anvandningen av biodrivmedel, vilket
ofta gynnar billigare, utlandska biodrivmedel.

Vi lamnar labbet och gar ut i solskenet. Innan vi skiljs at
undrar jag retoriskt om det dverhuvudtaget ar 16nt att syssla
med biodrivmedel, nu nar alla vurmar for elbilar?

— Elektrifiering kan inte |6sa tunga och langa transporter pa
ldnge an, det skulle krédva en enorm utbyggnad av elnatet. Och
halva var el kommer annu fran karnkraftverk. Det viktigaste
ar att vi far en gron elproduktion. Det &r stora mangder det
handlar om, sa jag tror personligen pa flera olika l6sningar.

— Hursomhelst, den hér férnybara ravaran behévs ocksd om
vi bara kor runt i elbilar. Kemikalier och plast gérs idag framfor
allt pa fossil olja. Har finns en stor omstalining att gora.

KRISTINA LINDGARDE

FAKTA | SKOGENS BENSIN

» Lignin fungerar som ett lim och haller ihop tradets fibrer.
For massaindustrin, som bara behover cellulosan for att
gora papper, ar lignin en onodig restprodukt.
LTH-kollegan Ola Wallberg upptéckte att ligninet gick att ut-
vinna och kunde anvandas som biobrénsle. Sedan dess har
han och Christian Hulteberg testat sig fram och utvecklat
tekniken. Under resans gang har fler intressenter tillkommit.
Tekniken testas sedan 2016 i en pilotanlaggning i Pited och
i labbet i Tygelsjo.
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Fran havet, via labbet — och kanske
snart i maten. Forskare undersoker

mojligheten att ata tang. Pa bilden:
Roya Sardari, postdoc i bioteknik.

FOTO: KRISTINA LINDGARDE
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Téng pa tallriken ska

boosta tarmfloran

TANG AR INGET VI BRUKAR ATA i det nordliga Europa, men detta kan
forindras. Vixten ir niringsrik och innehaller fibrer som antas gynna
tillvixten av nya tarmbakterier vilka i sin tur stimulerar immunférsvaret.

m det verkligen ar sa, ska professorn i bioteknik

Eva Nordberg Karlsson ta reda pa. Malet ar ocksa

att ta fram nya livsmedel och tillsatser, till exempel

ett pulver som livsmedelsindustrin kan anvanda for
att naringskrydda gronsaksroror, brod och annan fardigmat.
Kanske tangchips till fredagsmyset?

Ingen blir glad av att pa sommaren vada runt i illaluktande
tadng, men dessa sa kallade makroalger ar proppade med nyt-
tigheter. Och i takt med att kampen om biomassan tatnar,
gronsaker utarmas och allt fler vill ata djurfritt, sa kan det bli
lage for tangen att gora intrade i koket.

I Japan och vissa delar av Asien &r olika slags alger bokstavli-
gen vardagsmat. | var del av varlden, ar det som bekant inte sa.
Mikroalger, sasom Spirulina, kan odlas i labb och férekommer
sparsamt som halsokost, men makroalger dter vi i stort sett inte.

— Nyligen har forskningsintresset for havsvaxter som narings-
kalla fullkomligen exploderat. | havet finns helt enkelt en massa
biomassa som vi inte utnyttjar, konstaterar Eva Nordberg Karls-
son, professor i bioteknik vid LTH.

Sedan tidigare driver hon tva internationella projekt om mak-
roalger och fick nyligen fick anslag till ett tredje, ProSeaFood,
som ar ett europeiskt samarbete for att utforska tangens halso-
bringande egenskaper. Narmare bestamt hur dess kolhydrater

paverkar tarmfloran och immunférsvaret. Parallellt kommer
forskarna att undersoka hur de formodat valgérande bestands-
delarna kan massproduceras — till gagn for miljo och folkhalsa.

— Har galler det inte bara att hitta och plocka ut godbitarna.
Ocksa smak och konsistens maste vara tilltalande och produk-
tionskostnaderna éverkomliga.

I sina studier kommer Eva Nordberg Karlsson att plocka fram
olika fiberfraktioner och sedan med hjélp av en simulerad tarm-
reaktor —ungefdr en mansklig tarm i labbmilj¢ — studera effek-
ten av tillsatser av dessa fibrer pa den manskliga tarmfloran.

Tangsorten som hon studerar hor till en av de vanligare,
Saccharina, och odlas av samarbetspartners pa rep i havet
utanfor Norges kust. Totalt finns hundratals sorter i havet, men
de flesta odlas inte kommersiellt.

—Det som ar spannande ar att kolhydraterna i tangen, alltsa
fibrerna, ser annorlunda ut jamfort med fibrerna hos vaxter pa
land, sager Eva Nordberg Karlsson.

Landvaxter ar byggda av kolhydraterna cellulosa, hemicel-
lulosa och det "svartuggade” ligninet. | havet ger vattnet stod
och stadga at vaxten vilket leder till att ligninet inte behovs.
Dessutom ser kolhydratfibrerna annorlunda ut. De har andra
typer av glykosidbindningar och annorlunda funktionella grup-
per, vilket paverkar nedbrytningen i tarmen.

KRISTINA LINDGARDE

FAKTA | MAKROALGER SOM

+ Vaxer snabbt, ger tva skordar per ar.
+ Odlingspotential: det finns “ledig
plats” i haven. Sarskilt i var del av
varlden, da tang foéredrar en kall, jamn

= Suger at sig tungmetaller. Hur dessa
paverkar kroppen ar oklart. Det galler
darfor att odla langt ute till havs.

= Innehaller mycket vatten, vilket kan
leda till hoga kostnader for att torka.

FAKTA | MER TANGFORSKNING

FODA P> Projektet ProSeaFood har en total finansiering pa cirka 18 miljoner kronor
och involverar flera lander. For Lunds universitet innebér projektet ett tillskott
pa 5 miljoner pa tre ar.

P Macro Cascade &r ett EU-projekt som gdr ut pé att utveckla odling av
tang, forbattra lagring av skordad tang, anvanda tang i foder, separera ut
temperatur. protein och kolhydratfraktioner ur tangen och slutligen studera ekonomisk
barkraft i utvalda processer.

» Marin Matresurs f6r nya marknader ett nytt tvarvetenskapligt projekt pa
7,5 miljoner kronor finansierat av Formas. Projektet koordineras av Cecilia
Fredriksson (S-fakultet) och &r ett samarbete mellan tre fakulteter vid Lunds
universitet (S-fak, LTH och N-fak).
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Skalbagge ger dieselmotorn en ny chans

Forskare i forbranningsmotorer vid LTH har utvecklat en renings-
teknik som tar bort de skadliga kvdveoxiderna, NOx, ur dieselmotorns
avgaser. Tekniken ar inspirerad av en ovanlig insekt, Bombardierskal-
baggen.

Per Tunestal, professor i forbranningsmotorer vid LTH, gor bedom-
ningen att de flesta elektrifierade fordon kommer att vara hybrider
i en nara framtid, eftersom det tar manga ar innan elproduktionen
blir tillrackligt “gron”.

| ett projekt har forskarna tillsammans med foéretaget Swedish
Biomimetics 3000 utvecklat en ny teknik som helt tar bort de halso-
vadliga kvavoxiderna ur dieselmotorns avgaser, vilka kopplas till flera
hundratusen fortida dodsfall varje ar.

De byggt en ny insprutare — inspirerad av bombardierskalbaggen. En
nyckel till att halten reduceras signifikant ar utformningen av sprayen.

— Vi far till en spray med manga sma varma droppar som injiceras
med hog hastighet jamfort med dagens system. Detta underlattar
omblandningen med avgaserna och fordelar sig battre over kataly-

satorns yta. .
KRISTINA LINDGARDE

Naturen har utrustat den lilla skalbaggesorten Bombardier med en
inbyggd “motor” som satts igang nar den kanner sig hotad av fien-
den. Da skjuter skalbaggen ut en varm och giftig vatska fran baken,
bestaende av flera hundra droppar per sekund. Konstruktionen av
denna inbyggda millimeterstora anordning ar bade avancerad och
ovanlig och har darfér fascinerat och inspirerat forskarvarlden — och
motorutvecklare. FOTO: SWEDISH BIOMIMETICS 3000

Hilften av oss har en mutation som stirker immunforsvaret

Halva befolkningen har en mutation
som kraftigt 6kar nyproduktionen av ett av
immunférsvarets viktigaste vapen, T-celler som
tillverkas i thymus. Det visar forskningsresul-
tatet som publicerats i Science Translational
Medicine.

Studien visar dven att kvinnor producerar
betydligt fler av namnda celler som man.
Konsskillnaden kan vara en tankbar forklaring
till varfor kvinnor mer séllan drabbas av infek-

tioner men oftare av autoimmuna sjukdomar
an man.

Huruvida det &r 6vervagande bra och daligt
att ha en extra arsenal av T-celler, redo att
oskadliggéra virus, bakterier och andra inkrak-
tare, ar for tidigt att dra nagra slutsatser om.

— Men det ar en viktig vetenskaplig upp-
tackt. Den visar hur det skiljer sig mellan
man och kvinnor pa biomolekylar niva. Det
ar en konkret skillnad i en mycket viktig del

av det immunologiska systemet. Kunskapen
kan férhoppningsvis bana vag for fordjupad
forstaelse till for varfor personer reagerar
olika pa sjukdomar, sager Jacob Bergstedt,
bioinformatiker, doktorand i reglerteknik vid
LTH och forste forfattare.

Forskningen har han gjort tillsammans med
forskare vid Pasteurinstitutet och Diderotuni-
versitet i Paris samt forskningsinstitutet Inserm.

KRISTINA LINDGARDE

Till nytta f6r virlden
— fem berittelser om LTH

LTH &r en bred fakultet som pa olika satt bidrar till
|6sningar pa de stora samhallsutmaningarna.
Vill du ta del av berattelsen om hur vi ar till nytta
for industrin, klimatet,
digitaliseringen, samhalls- “m
bygget och livet sjalvt Diwibmmr
[ '.I|l|li-l-\.l\-|l."

— valkommen att bestalla
broschyren "Drémmar och
upptackter” pa:
info@Ith.lu.se
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Mer forskning och

diskussion krivs

for att motverka att
individer och grupper
diskvalificeras pa oklara
eller felaktiga grunder.

CALLE ROSENGREN
arbetsmiljoforskare vid Designveten-
skaper och redaktor for Arbetsliv i
omvandling - om att arbetssokandes
digitala spar pa natet granskas efter
ledtradar om exempelvis karaktar och
moral. Detta sker ofta utan en plan
foér hur insamlingen ska ga till och hur
resultatet ska tolkas och anvandas.

FAKTA | ARBETSLIV
| OMVANDLING

Tidskriften utkommer i bade
tryckt och digital form och &r
en vetenskaplig refereegran-
skad skriftserie. Den ges ut
av  Arbetsmiljohdgskolan
vid Designvetenskaper, LTH,
i samarbete med Forum
for Arbetslivsforskning i
Sverige, Centrum for till-
ldmpad arbetslivsforskning
vid Malmé universitet samt
Arbetsvetenskap, ekonomi
och miljépsykologi vid SLU
Alnarp.

Hur mycket stiger havet?

I Sverige raknar de flesta kustkommuner med att havets med-
elvattenniva stiger med en meter fram till ar 2100. | Tyskland
och Portugal &r motsvarande siffra 1,5 meter — medan man i
England réknar pa ett worst case-scenario pa nastan tva meter.
Skillnaderna framkommer i en sammanstallning som diskute-
rades vid en kustkonferens i Ystad i hostas.

Samtidigt flaggar flera lander for att prognoserna kan komma
att hojas ytterligare inom de narmaste aren.

— Dagens scenarier grundas pa IPCC:s rapport fran 2014 och
sedan dess har det kommit nya forskningsrén kring avsmalt-
ningen pa Antarktis, sdger Hans Hanson, professor i kustproces-
ser vid LTH och en av arrangorerna av programmet.

| Holland raknar man idag med samma scenario som i Sve-
rige. Men enligt en rapport fran forskningsinstitutet Deltares ar
osakerheterna kring framtida havsnivahsjningar mycket stora.
En framtida havsniva i ett tva grader varmare klimat kan vara
0,3 till 1,9 meter hoégre ar 2100. Om temperaturen stiger med
fyra grader blir det uppskattade intervallet 0,7-3,2 meter.

KRISTINA LINDGARDE

i ett tva grader varmare klimat kan havsnivan stiga mellan 0,3 och
1,9 meter till ar 2100. FOTO: MOSTPHOTOS

Satsning f6r att attrahera
de frimsta talangerna

Fran slutet av 2018 och under fem ar framat goér LTH en
satsning pa att ge tryggare karriarvagar och utveckla ledarskap,
med fokus pa bitradande universitetslektorer.

LTH erbjuder alla nyanstéllda bitrddande universitetslekto-
rer ett samlat fyraarigt, engelsksprakigt karriarprogram dar
pedagogik, natverk, personlig utveckling och ledarskap ingar.

LTH Career Academy — som karridrprogrammet kallas — lan-
seras som ett satt att attrahera de framsta talangerna och att
sakerstalla briljans inom akademin.

TIINA MERI

LTH | KORTHET

Skrivpodd blev svaret

Tre universitetskollegor
traffas pa en av LTH:s hog-
skolepedagogiska kurser.
De enas snabbt om att
alltfor fa samtal fors kring
skrivande for doktorander
och beslutar att spela in
en serie under rubriken
The good, the bad, and ...
the ugly of writing in
academia. Har berattar
Oivind Andersson om den
nya podd som &r tankt
att ge verktyg och aha-
upplevelser &t forskare.

of sriting ia aeadesls

Wi podcant about writing

if 8 ThEHAEEl S0ALEET)

Podd som ska ge aha-upplevelser.

Varfor startade ni podden?

— Vi traffades i ett skrivsammanhang pa en av Genombrottets
kurser och insag hur lite man pratar med doktorander om skrivande,
fast att det ar en sa viktig forskarkompetens. Man behéver tala om
skrivande for att utvecklas som skribent, lika val som man behover
prata forskning for att bli en battre forskare. Det ar ett hantverk
som tar tid att ldra sig, men det underlattar forstas om man har lite
verktyg och idéer att bygga upp hantverket kring.

Vad ska lyssnaren fa med sig?

— |varje avsnitt pratar vi mer eller mindre fritt kring ett tema som
har med skrivande att gora, och om problem man kan stéta pa fran
idé till fardigt manus. Hittills har vi hunnit med ett fagelperspektiv
pa skrivprocessen och tankar om hur man undviker distraktioner.
| framtiden kommer vi ocksa att tala om mer textnéra saker och
det har med vetenskaplig stil, som tyvarr kan vara en ganska svar
not att knacka i borjan. Férhoppningsvis far lyssnaren med sig nya
infallsvinklar och lite aha-upplevelser kring hur det gar att jobba
med texter.

Vem lyssnar till skrivpodden - har ni fatt respons?

— An sé lange vet vi inte hur manga som faktiskt lyssnar, men
under den manad podden legat pa hemsidan har vi haft besokare
fran hela varlden, och de blir fler hela tiden. Den feedback vi fatt
hittills har mest kommit fran doktorander i var narhet, och fran
dem har det varit manga tummar upp. Poddformatet ar tacksamt
eftersom det gar att lyssna nar och var man vill — 6ver diskbaljan, i
affaren eller pa taget till jobbet.

TIINA MERI

FAKTA | PERSONERNA BAKOM PODDEN

» Bivind Andersson, professor vid Férbranningsmotorer, LTH
P Jennifer Léfgreen, universitetsadjunkt vid Genombrottet, LTH

» Lene Nordrum, universitetslektor vid avdelningen fér engel-
ska, Humanistiska och teologiska fakulteterna
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MED NY BLICK PA BIOMASSATILLGANG

Nar forskare tittar p201 naturresurser

glommer de ofta att friga dgarna, alltsa

privata bonder och skogsigare, vad dessa
ar beredda att gora. Men vi kan inte bara
att rikna pa den fysiska potentialen, pa
vad som finns pé backen. Personer fattar
beslut lings vigen ocksa.

Kristina Blennow &r professor i landskapsplanering vid SLU i Alnarp — och sa
kallad Lise Meitner-professor vid LTH. | ett samarbete mellan LTH och SLU ska
hon och en ny doktorand se éver hur det gar att 6ka biomassatillgang fran halm
och snabbvéaxande 6vtrad pa nedlagd akermark.

42 LTH-NYTT | NR 1 2019
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FOR KVALITET | HALLBAR STAD '

Nytinkande i byggprocessen halls

tillbaka av sidant som silotinkande

inom férvaltning och industri, férildrade
konventioner och kortsiktiga vinstintressen.
Hir ér teorier och experiment vildigt
anvindbara for att utmana och arbeta
kreativt i komplexa processer.

Per-Johan Dahl har tilltratt ett samverkanslektorat vid Institutionen for Arkitektur

och byggd miljo. | ett samarbete mellan LTH och Region Skane far han uppdraget

att skapa en regional “nod"” for forskning och samverkan kring arkitektur och sam-
hallsbyggnad, med sikte pa att starka kvaliteten i byggandet av hallbara stader och _ &
samhallen. Ett satt att gora det ar, enligt Per-Johan Dahl, att sudda ut gransen mellan -
akademi och praktik.

FOTO: MIKAEL RISEDAL LTH-NYTT | NR 1 2019 43
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Ny metall-3D-printer var ett av samtalsamnena. Anders Persson, till vanster, ar test-
tekniker pa Alfa Laval och deltog under ett besok som féretaget gjorde inom ramen
for LTH Open Door. Till hoger syns LTH-forskaren Axel Nordin. FOTO: TIINA MERI

Tillsammans ser vi till
att kunskapen vixer

TH arbetar “néra” naringslivet och

det omgivande samhallet i stort.

Exempel pa samverkan &r att

manga studenter gor “exjobb”
i samarbete med industrin, nagot som i
sin tur ofta leder till nya och fordjupade
samarbeten.

Vid LTH finns idag 22 adjungerande
professorer som delar sin tid mellan
akademin och naringslivet. Vidare finns
tio gastprofessorer och flera industridok-
torander — som alla kan féra in ny kom-
petens och se till att kunskapen vaxer.

LTH-NYTT | NR 1 2019

P Science and Innovation Talks &r
ett koncept som lanserades av LTH och
TetraPak, men som hittills hallits dven i
samarbete med Alfa Laval, NovoNordisk
och Ericsson. Science and Innovation
Visits — foretagsbesok vid LTH — har &gt
rum i samarbete med NovoNordisk och
EON.

» LTH Open Door — dar foretag kan
hyra in sig i labb och siktet ytterst &r
installt pa att starka konkurrenskraft i
regionen — har vuxit till dtta deltagande
laboratorier.

Kontakta garna LTH:s vicerektor
for samverkan och innovation,
Charlotta Johnsson, om ditt fore-
tag eller din organisation vill héra
mer om méjligheter till samarbete:
charlotta.johnsson@Ith.lu.se

FOTO: HAKAN KOGG ROJDER
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Azra Malagic brinner for

jamstilld teknikbransch

ATT TJEJER STUDERAR till civilingenjor ska vara en sjilvklarhet — 6verallt. Dirfor driver
lantmiteristudenten Azra Malagic pé for jimnare konsférdelning inom teknikbranschen

och for att fler kvinnor ska vilja tekniska utbildningar.

zra Malagic ar LTH-studenten som brinner for att

inspirera andra unga tjejer att valja tekniska utbild-

ningar — och fér en mer jamstalld teknikbransch.

Hon &r ursprungligen fran Bosnien-Hercegovina
men flyttade till Sverige nar hon var 13 ar. Idag bor hon i Lund
dar hon Iaser civilingenjérsprogrammet Lantmateri.

- Jag valde lantmateri pa grund av mitt stora intresse for
samhéllsbyggnad, det som ror allt fran stadernas uppbygg-
nad och floéden till enskilda, ofta vackra men kanske mindre
energieffektiva byggnader, och det ekonomiska och tekniska
samspelet. Det basta med lantmateriutbildningen &r bredden
och den eftertraktade kompetens man far kring fastigheter
inom ekonomi, juridik och teknik. Den ger bade allméanbildning
och en specifik kunskap som samhaéllet har otroligt stor nytta av.

Som student finns en hel del saker att engagera sig i, en moj-
lighet som Azra Malagic tar vara pa. Hon har valt att jobba pa
nationer, anordna arbetsmarknadsmassor, vara évningsledare
i en kurs pa LTH och valkomna nya studenter.

Sedan barnsben har fragor som beror jamstélldhet legat
henne sarskilt varmt om hjartat.

— Att studera till civilingenjor som tjej ar fortfarande ingen
sjalvklarhet i alla samhallen och sammanhang, och det vill jag
andra pa. For att forandra varlden far man borja lokalt, darfoér
har jag sedan ar ett pa LTH engagerat mig i Her Tech Future (ett
rekryteringsprojekt med syftet att inspirera gymnasietjejer att
vélja tekniska utbildningar, reds anm). | ar var jag projektledare.

Azra Malagic menar pa att det ar viktigt att dven foretag
i branschen engagerar sig for jdmn konsférdelning. Hon sit-

ter med i bolaget AF:s
Advisory Board och fick
nyligen en tjanst som
radgivare till AF:s VD
Jonas Gustavsson inom
frdgor som jamstalld-
het, ledning och unga
kvinnor i teknik.

— Genom att vara
med i Advisory Board
tillsammans med tre
andra engagerade och
fantastiska tjejer far vi

AF att tnka en extra den eftertraktade kompetensen
gang pa dessa viktiga kring fastigheter inom ekonomi,
fragor. Vi kommer med  juridik och teknik, sager Azra
fragor och idéer och ger ~ Malagic. FOTO: SARA LOFTHAMMAR
var syn pa olika beslut.

AF &r ett stort féretag och Jonas Gustavsson har ett stort infly-
tande i teknikbranschen, bland annat som vice ordférande i
Teknikforetagen. Genom att na ut till honom nar vi dven ut till
manga andra foretag i branschen, vilket ar s& coolt!

Det basta med lantmateri-
utbildningen &r bredden och

Azra Malagics rad till blivande studenter ar att vaga testa en
utbildning dven om den inte later bekant.

—Var noga med att kolla igenom kurserna som erbjuds inom
utbildningen for att fa en battre inblick i vad programmet fak-
tiskt innebar och vad du kan bli efter utbildningen.

JULIA HANSSON
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Vilkomna till
samhillsbygget

EN DAG OM ARBETET som samhillsbyggare samlade f6rstairsstudenter pa
programmen Vig och vatten, Lantmiteri och Arkitekt. Tre LTH-alumner berittade
om Brunnshogprojektet i nordostra Lund — om sma skavsar och stora framsteg som

blir f6ljden nir yrkesgrupperna jobbar samfillt for goda livsmiljéer.

n férmiddag med forelasningar — och salladslunch

—tillsammans med studenter fran tre program som

bade pa LTH och i ett framtida yrkesliv kommer att

l&ra kanna varandra nar de arbetar “hands on” med
att utforska och skapa goda livsmiljoer.

Brunnshogprojektet i norddstra Lund ska enligt kommu-
nen bli ett skyltfonster for hallbart byggande och dessutom
varldens basta forsknings- och innovationsmiljo. Forelaste i
A-husets utstallningshall gjorde LTH-alumnerna Borje Fenn-
hagen, Karin Wennerholm och Eva Dalman. Eva Dalman,
projektchef for Brunnshégomradet, inledde:

— Valkommen till samhallsbygget! Att bli samhallsbyggare
betyder att forbattra fér manniskor, och det ar fantastiskt
att fa vara del av det arbetet.

| Brunnshog — ett omrade som ska férbinda de stora forsk-
ningsanlaggningarna ESS och Max IV och dar byggkranarna
nu star tatt — samarbetar olika yrkesgrupper som ett “samlat
gang och inte som separata grupper” menar Eva Dalman.

— Den har bredden har vi stor nytta av. Om vi tanker pa
samhallet som en teater ar det vi samhallsbyggare som
skapar dekoren. Vart verkliga arbete &r att skapa forutsatt-
ningar i den harda, fysiska miljon. | den ska ett gott liv levas.

Brunnshogomradet knyts ihop av sparvdgen, som just nu
byggs och berdknas vara i drift ar 2020. Eva Dalman under-
strok LTH:s, universitetets och forskningsanlaggningarnas
betydelse for den framvaxande stadsdelen.

— Det ar unikt och spannande fa befinna sig har, pa en
plats dar stora upptackter har gjorts — som Bluetooth, den
konstgjorda njuren, ultraljudet ...

— Forskningsanlaggningarna ESS och Max IV &r en jat-
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tegrej for regionen, Sverige, Europa. Vi vill skapa en milj¢
som gor att manniskor vill leva kunskapsintensiva liv har
och som leder till att forskare inte bara tar taxi till och fran
Kastrup och &ter pizza ur kartong, utan stannar ett par dagar
och gérna vill dtervanda.

En tat och blandad stad &r malet — omkring 40 000 mann-
iskor vantas med tiden bo, arbeta och studera i Brunnsh-
6gomradet.

— Hur ser vi till att inte tara pa jordens resurser, hur skapar
vi forutsattningar for hallbara transporter, for en livsmiljo
som ar sa underbar att alla vill ta hand om och utveckla
den? Det har ar ett solklart samhallsbyggnadsuppdrag dar
alla vara yrken kommer till anvandning pa grund av kom-
plexiteten och intressekonflikter.

TIINA MERI

Med samhallsbyggnad som uppdrag. LTH-studenter fran
tre program fick inblick i samarbetet som vantar.
FOTO: TIINA MERI

LUCAS FORSLUND
VAG OCH VATTEN
Vi talade mycket om samarbetet
som vantar, det sporrade mig
och gav klarhet kring vad det
betyder att bli en samhallsbyg-
gare. Nu kanns det mer engage-
rande och lockande att tanka pa arbetslivet.

For att bygga en stad kravs samarbete, och det ar
" coolt att fa vara en del av detta. Det var spannande
att fa traffa alla och verkligen forsta vilken plats vi
befinner oss pa.

w

-

FOTO: THEO HAGMAN ROGOWSKI

TOM LAUMOLA
LANTMATERI
Jag faste mig vid det har med
att bygga en stad — vi fick en
chans att forsta vad det inne-
bar. Jag uppskattade att lyssna
till dem som idag jobbar med
nagot som i mina égon dr intressant.

— Jag blev positivt 6verraskad 6ver hur mycket
juridik som ingdr i min utbildning. Hyfsat férvanande
var ocksa hur mycket samarbete vi kommer att inga
i. Jag ser lantmateri som ett kitt mellan arkitekter
och Vag och vatten-ingenjorer.

Att fa vara med om utvecklingen av samhallet, att
fa paverka processen, ar det som lockar och motiverar
mig. Jag jobbade efter gymnasiet med fordon pa Sca-
nia och senare Koenigsegg, och jag snubblade &ver
lantmateriutbildningen i hostas. Nu vill jag fokusera
pa samhallsbyggnad istéllet. Mixen av teknik, juridik
och ekonomi var det jag fastnade for.

LTH | STUDENT
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Frida Sandbergs forskar om skraddarsydda EKG-matningar for att kartlagga patienter med formaksflimmer. FOTO: HAKAN KOGG ROJDER

FRIDA SANDBERG soker efter nya ledtradar i sina analysprogram. Det ir ett
spinnande detektivarbete, nir hon framkallar virldar osynliga f6r 6gat.

rida Sandberg ar docent vid

avdelningen for biomedicinsk

teknik vid LTH. Signalbehandling

ar hennes forskningsamne. Hon
samarbetar med ingenjorer och lékare i
ett europeiskt natverk. Endast nagra fa
forskare i varlden arbetar inom féltet:
skraddarsydda EKG-matningar for att
kartlagga patienter med formaksflimmer.
Dessa matningar skapar 6kad forstaelse
for flimrets orsaker och mgjliga behand-
lingsvagar.

Det ar en vacker hostdag. Frida Sand-
berg sitter langst ner i en korridor, dar
ddrrarna star dppna och koncentrerade
forskare soker efter ny forstaelse. Hon
analyserar en EKG-matning fran ett sjuk-
hus i Oslo. Dér gor patienter med kroniskt
formaksflimmer en stresstest genom att
cykla.

— Patienter reagerar olika pa lakemedel
och behandlingar. En individuell kartlagg-
ning kan avgoéra sjukdomens allvar. |
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framtiden kan vi satta in en effektiv hjalp.
Hur patienterna svarar pa testet nar de
ar utan behandling sager eventuellt hur
de kommer att reagera pa lakemedel
som beta- och kalciumkanalblockerare.
Eller om kateterablation ar lampligare.
Detta &r min arbetshypotes, sager Frida
Sandberg.

Hon ar sarskilt intresserad av AV-knu-
tans funktion under formaksflimmer. Nar
signalerna fran sinusknutan dranks i en
mangd andra elektriska impulser fran
hjartats formak blockerar AV-knutan en
del av de impulser som &r pa vag till kam-
rarna. Darmed hindrar den hjartfrekven-
sen fran att bli alltfor snabb. Med andra
ord sker dédmpningen inte i formaken,
utan mellan férmak och kammare.

Frida Sandbergs modell fér AV-knutan
visar sannolikheten for att en elektrisk
impuls fran férmaken blockeras i AV-
knutan nar den anlander en viss tid efter
féregaende hjartslag.

—Vivetinuldaget inte om det ger svar
pa vilken behandling som ska séttas in,
men vi tror att denna information kan
anvandas som en del i ett beslutsstod.

Metoden ar ny. Man har tidigare inte
kunnat mata AV-knutans elektrofysiolo-
giska egenskaper, alltsa hur signalerna
fortplantar sig, genom ett vanligt EKG.
Tack vare Frida Sandbergs forskning ar
det mojligt att utldsa mer ur ett vanligt
EKG.

— Hjartat, det ar viktigt. Det ar livet.
Och autonom respons, den viljelésa styr-
ningen, ar spannande. Hur hjartat slar
styrs av kanslor och hur du mar. Om du ar
nervos slar hjartat snabbare. Da reagerar
sinusknutan, trummisen som bestammer
rytmen. Den andrar sig efter vad en man-
niska gor och kanner.

Nar Frida Sandberg laste elektrotek-
nik tyckte hon att signalbehandling var
sarskilt kul.

— Det &r ett detektivarbete att ta fram

nagot som inte syns for blotta 6gat.
Man vet inte riktigt vad man letar efter.
Sa dyker det plétsligt upp ovantad ny
information, séger hon.

Frida Sandberg reser sig och gar fram
till rummets grona griffeltavla, original
sedan E-huset byggdes pa 1960-talet.
Kritorna skriker nar hon skriver. Har gor
hon berdkningar, mest pa kul. | ena
hornet star namnen pa hennes man
och barn.

I sin forskning ér Frida Sandberg inte
radd for att misslyckas.

— Tvartom. Jag &r beroende av fel.
Men jag kallar det ‘ovantade resultat'.
Ganska ofta blir det inte som jag tankt
mig. Och det ar helt okej. Det ar da jag
kanske hittar nagot nytt!

Vilka formagor gor en forskare bril-
jant? Frida Sandberg svarar utan att
tveka.

— Du bor vara analytisk och logisk,
strukturerad, envis och ha talamod.
Hitta nya projekt och fa dem finansie-
rade. En senior forskare maste ha koll
pa det mesta. Det ar en press. Men den
ar bra for mig. Jag kan bli rastlos, sa jag
behdver triggas.

Forskare ar hart konkurrensutsatta.
Snart far Frida Sandberg besked om tre
nya ansékningar om anslag.

— Att soka pengar ar en del av forsk-
ningsjobbet, att verbalisera och konkre-
tisera vad man gor. Var finns kunskaps-
glappet? Vad behover utvecklas? Har
tvingas vi tanka efter och det &r larorikt.

STEFAN DANIELSSON

FAKTA | AV-KNUTAN

AV-knutan ar den del av retled-
ningssystemet som kommer efter
Sinusknutan.

FAKTA |
KATETERABLATION

Ablation betyder "att ta bort”.
Kateterablation innebar att man
med en speciell elektrokateter
avger varme eller kyla mot det
omrade i hjartat som orsakar
rytmrubbningen, detta for att ta
bort den ojamna snabbrytmen.

LTH | DOKTORAND

Stillar nyfikenhet
pa punktliga tig

DET FINNS SATT att minska forseningar i den svenska
persontagtrafiken. L'TH-doktoranden Carl-William
Palmqyvist har i Tokyo funnit sadant vi i Sverige kan ta efter.

nart ska Carl-William Palmgqvist

atervéanda till Tokyo for att

bedriva ytterligare en manad av

sina doktorandstudier vid Chiba
Institute of Technology.

Varfor han, en doktorand pa Trafik
och vag vid LTH-institutionen Teknik och
samhalle, intresserade sig for samarbetet
med ett universitet beldget i Japan?

- Jag akte dit for att forska om tag-
forseningar, eftersom Japan ar kant for
sina punktliga tag. Jag knot kontakter
och intervjuade tidtabellsplanerare vid
en handfull jarnvagsforetag, och sedan
analyserade jag data fran tre foretag.

Vad Carl-William Palmqvist fann var
att persontagen i Tokyo — i férsta hand
pendel-, tunnelbane- och regionaltag —
verkligen hade hog punktlighet och farre
antal férseningar &n persontag i Sverige.

—Men annars ar situationen ganska lik
den i Sverige pa det sattet att forsening-
arna ofta uppstar under rusningstrafik
och i huvudsak beror pa trangsel. En
skillnad &r att férseningar i Japan ibland
beror pa allvarliga stérningar som tyfoner
och jordb&vningar.

LTH:s utbyte med Chiba Institute
of Technology undertecknades varen
2018, da den japanska motparten ocksa
besokte Lund. Med sig hem efter tva och
en halv manad i Tokyo har Carl-William
Palmqvist ndgra slutsatser som kan intres-
sera svenska myndigheter och foretag:

—Den enskilt storsta saken jag larde mig
handlar om hur de arbetar med planerade
uppehall, alltsa tiden for att lata mann-
iskor stiga av och pa. Uppehallen varierar
fran dag till dag och mellan olika platser,
sa att tidtabellen hela tiden anpassas. Det
kan vi ta efter pa ett enkelt satt.

| Sverige ar det vanligt att tag blir for-
senade pa perrongen och forlorad tid ska

Tokyotips mot tagkaos?
FOTO: CARL-WILLIAM PALMQVIST

tas igen mellan stationerna. Detta kan
leda till oreda och stopp pa sparen.

— Den andra ldardomen handlar om
tadgens faktiska uppehall pa perrong-
erna, dar jag sag att man i Tokyo har
ett effektivt sétt att se till att resendrer
kommer av och pa tagen. Tagen stannar
pa samma stalle varje gang, och plattfor-
men ar malad for att géra det smidigt for
manniskor att kliva av och pa.

Med tanke pa den svenska spartrafi-
kens tamligen skamfilade rykte — finns
det nagot som intresserar japanska fors-
kare i Sverige?

— De ér intresserade av hur vi gor tid-
tabeller och fordelar kapacitet pa sparen.
Det ska kanske tillaggas att vi i Sverige
har en av de battre jarnvagarna i varlden.
Resendrer gor anda helt ratt i att stélla
hoga krav pa punktlighet, den maste bli
battre i Sverige.

TIINA MERI

FAKTA | JAPANS
TAGINFRASTRUKTUR

| Japan har sparen manga fler vaxlar,
vilket gor att underhallet av tag-
infrastrukturen forenklas och felen
blir farre.

LTH-NYTT | NR 1 2019
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KOMPONENTER TILL STORA forskningsanliggningar som Max IV och ESS kriver
specialiserade maskiner och sirskild kunskap kring tillverkningsmetoder.
Vid LTH drivs ett projekt som hjilper foretag att utforska nya tillverkningsmaterial

— och nya marknader.

ike Olsson &r doktorand
pa avdelningen Industri-

ell produktion vid LTH.
Han dar projektledare
for CATE-PRO, ett projekt som handlar
om att sprida teknisk kunskap kring
tillverkning och se till att foretag okar
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sina chanser att bli leverantorer till stora
forskningsanlaggningar som ESS och
MAX IV.

Projektet drivs av ProMatEn, ett kom-
petenscenter vid avdelningen Industriell
produktion, och finansieras av Region

Skane liksom EU-projektet Regionala
strukturfonden genom Tillvéxtverket.
— Nagot av det roligaste med mitt
arbete ar nog att fa traffa representan-
ter fran industrin, akademin och forsk-
ningsanldggningarna. Nar vi diskuterar
lar vi oss vilka krav forskningsanlagg-
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ningarna stéller pa produkter och vilka
mojligheter som finns for tillverknings-
industrin.

Komponenterna maste vara mycket
precisa nar det galler exempelvis ytfin-
het och passform i frdga om sa kallade
toleranser. Enligt Mike Olsson bistar
CATE-PRO med material och verktyg
for att tillverka modeller av komponen-
ter som anvands vid forskningsanlagg-

ningarna ESS och Max IV — prototyper
som kan bli viktiga for framtida anbud.

— En ambition for framtiden ar att
uppmuntra de deltagande féretagen till
samverkan har i sodra Sverige, sa att de
tillsammans kan arbeta fram konkurrens-
kraftiga anbud.

Ett sddant samarbete behdvs, menar
Mike Olsson, eftersom flera av de kom-
ponenter som ska tillverkas till forsknings-

LTH | DOKTORAND

FAKTA | KOMPONENTER TILL ESS

OCH MAX IV

P For att tillverka komponenter till de stora forsk-
ningsanlaggningarna krévs ofta att féretagen borjar
anvanda nya material med héga krav bland annat
pa renhet. Genom CATE-PRO far foretagen hjalp
med att fa fram ratt verktyg och att anpassa pro-
grammering av tillverkningsmaskiner — sa att ratt
kvalitet uppnas.

Med nya, superprecisa material i fokus.
| ett sarskilt projekt ger LTH-doktoran-
den Mike Olsson stod till foretag med
ambitioner att leverera till forsknings-
anlaggningarna ESS och Max IV.

FOTO: KENNET ROUNA

anldggningarna kraver specialiserade
maskiner och dessutom sarskild kunskap
kring tillverkningsmetoder. Denna kun-
skap finns inte alltid finns “in house”.
— En av fordelarna for féretag att delta
ar att de kan skaffa sig kunskap om rela-
tivt okdnda och outforskade material
for tillverkning. Pa sa vis kan de ocksa
utforska och utdka pa nya marknader,
sager Mike Olsson.
TIINA MERI
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Bomben blaste

ut elden hu

DET HADE HAN INTE KUNNAT ANA under utbildningen till CTH-brandingenjér.
Att han sommaren 2018 skulle beordra Jas-plan att bomba en skogsbrand.

ohan Szymanski ar raddningschef i Mora och

Orsa kommuner. Under tre veckor i juli var han

raddningsledare under den stérsta branden i Sve-

riges moderna historia. Mot alla odds blev ingen
allvarligt skadad i branden.

Han blev fardig brandingenjor ar 2010, och minns
studiedren som roliga och larorika:

— Utbildningen har gett mig goda férutsattningar att
verka i min roll.

Och som han har verkat. Johan Szymanskis brandbe-
kdmpning har gett eko i varlden, bland annat New York
Times har skrivit om hans satt att tanka utanfor “ladan”.

Torsdagen den 12 juli var Johan Szymanski tillbaka fran
en veckas semester med en orolig kansla. Det hade varit
extremt varmt under lang tid. Han forstod att ndgonting
skulle hédnda. Fragan var bara nar?

Ett ovader med torraska, utan regn, drog in under
dagen.

— Vi hade ett tiotal larm i Mora och Alvdalens kom-
muner. Akte kors och tvars och slackte. Men en av bran-
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derna, pa Trangslets skjutfalt, tog sig igen pa fredagen,
sager Johan Szymanski.

Soéndagen den 15 juli spred sig branden till ett falt
med odetonerade granater. Ett omrade pa 1 000 meter
fran brandharden sparrades av ndr ammunition bérjade
explodera i den héga varmen.

Johan Szymansky fick det yttersta ansvaret for insat-
sen. Som raddningsle-
dare satsade han pa fler
kompetenser i lednings-
gruppen. En militar ser
verkligheten pa ett satt,
en brandingenjor eller
polis har andra infalls-
vinklar, forklarar han.

— Jag arbetade ihop
med en bitradande

brandchef. Vi avlostes
) B I V Johan Szymanski blev brand-
inte som raddningsle-

] ingenjor ar 2010, nu ar han
dare, som i normala fall. raddningschef i Mora och
Det gav kontinuitet och  Orsa kommuner.

FOTO: PRIVAT

trygghet eftersom medierna métte samma personer.

Nér en skogsbrand bekdampas maste ndagon av
de grundldggande bestandsdelar som foder elden
paverkas: syre, varme och bransle. Men exploderande
ammunition gjorde situationen mycket speciell, efter-
som personal inte kunde ndrma sig harden.

— Vi sokte efter alternativa l6sningar. Sno finns lagrad
till bland annat Vasaloppet. Vi fick ihop 300 000 kubik-
meter. Nar branden nar snén smaélter den och hejdar
brandens framfart, tankte vi. Hypotesen kunde tyvarr
inte testas eftersom det bara fanns en enda minrojd
vag genom omradet.

En atgard som fungerade var daremot att svalta ut
branden. Hela 800 hektar skog brandes bort i historiens
storsta skyddsavbranning.

Syret ar den tredje faktorn som kan paverkas. Johan
Szymanski kontaktade éverbefélhavaren och fick gront
ljus att bomba branden med Saab 39 Gripen-plan.

— Det var en worst case-planering. Om branden vant
soderut hade Alvdalens och Moras tétorter riskerat att
brinna ner. Bomben blaste ut elden 100 meter runt
nedslagsplatsen. Det var ett lyckat test, sdger Johan
Szymanski.

STEFAN DANIELSSON

FOTO: JOHAN SZYMANSKI

FOTO: CHARLOTTE CARLBERBF: A
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Vilkommen tillbaka!

Via adressen Ith.se/alumni kan du
registrera dig i alumnnatverket.

Alumntraft
— men inte pa
alma mater

tt udda val av lokal for LTH:s

senaste alumnfrukost i mit-

ten av november var Elmia

Subcontractor-méssan i Jon-
koping, dar manga av tillverkningsin-
dustrins experter samlas.

Masstraff med LTH.

— Vi ville vara pa plats bland indu-  FOTO: BEATRICE NORDLOF

striféretagen och knyta nya kontakter

med alumner och fraga vad de har for

forvantningar pa oss, sager Beatrice Nordlof, avdelnings-
chef vid Ledningsstod, LTH.

De LTH-utsénda tog emot vardefulla tankar och idéer
om LTH:s framtida alumnverksamhet.

— Det var intressant att hora att de flesta LTH-alumner-
na uttryckte intresse for livslangt larande och att fortbilda
sig inom bland annat cirkuldr ekonomi och olika aspekter
av digitalisering, sager Beatrice Nordl6f, som ocksa riktar
uppmaningen till alumner att ge inspel via exempelvis
mejl.

TIINA MERI

FAKTA | ALUMN

P Ordet "alumn” kommer av latinets “alumnus” som betyder
"larjunge” eller “skyddsling”. Ursprunget till ordet &r latinets
“alere” som betyder “uppfdda, fostra”. Numera kallar man
de som tidigare studerat for alumner. Man anvander ofta den
engelska “alumni” aven i svenskan, men “alumni” ar egentligen
latinets maskulina plural av ordet.

For kontakt med eller ytterligare information om LTHs alumn-
verksamhet, skicka e-post till: alumni@Ith.se



LTH | NU OCH DA

LTH | NU OCH DA

.-.r.' &‘

LTH 1978-79

Automatisk ritare. Gunnar Kullberg, M-sektionen, presente-
rar datorstodd produktion, till exempel en automatisk ritare for
industrin. Han havdar att tekniken skapar fler arbeten snarare
an farre.

Energikarneval. Karnevalen dops efter tidens heta debatt-
amne, dar karnkraften och oljan dominerar.

Tidig VR. Relatoskop kan pa en tv-skarm visa en miljé som
annu bara fanns i en liten skalmodell — fast det upplevs som att
man vandrar runt i den. Jan Jenssen, Gunnar Sorte och Harald
Tafvelin pa Arkitektur demonstrerar.

LTH 1988-89

Bildtelefon och fax. | Teletransmissionsteori forskas det om
framtidens kommunikation genom telekablar som béar bade
TV, fax, datasignaler, musik och bildtelefoni.

ARNE. Bo Bernhardsson, reglerteknik, berattar i en intervju i
ORDO: "Teknologens drém &r nu uppfylld. Mata in skrivningen
i Analys 2 till programmet ARNE och vénta tio minuter. Ut pa
laserskrivaren kommer |6sningar fardiga att ldmna in pa ten-
tamen. Programmets prestanda ar jamforbar med medeltek-
nologens.” ARNE utldses AnalysRakning Numera Elektroniskt
och kom till pa en kurs i artificiell intelligens.

Robotpingis. Europamasterskapen i robotpingis avgors 1988
i Zurich, men dessvarre blir det ingen medaljplats for LTH:s
robotstolthet GIRL.

Framtidens mobiltelefoni. Lars Olsson, tillampad elektronik,
berattar i ORDO en “rovarhistoria” om framtidens mobil-
telefoni da man kan sitta i London och prata med brorsan i
Stockholm och koppla om till bild och se, och spara, en 3D-bild
pa brorsans nya hus, fran dennes databas. Det spas dven att
man ska kunna spela spel via telefonen med en kompis.

YENS WAHLGREN

Kalla: 50 ar med LTH - en fingervisning om teknik.
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