Professor Sune Svanberg har samarbetat med de flesta; kemister, motoringenjorer, miljéforskare,

vulkanologer, cancerforskare, patologer, arkeologer och ménga andra. Det ar ett matt pa hur snabbt

laserfysiken har grenat ut sig vid LTH. En av huvudgrenarna pa detta trad &r forskningen i forbréan-

ningsfysik som leds av professor Marcus Aldén, en av Svanbergs forna doktorander.

Lasrar och forbrianningsfysik
kastar sitt ljus over vdrlden

Minga elidndets och misdrens flyttlass har rullat ge-
nom Sverige. Men det flyttlass som kom i en buss
till LTH 1980 var av ett helt annat slag. Det var den
nyutndmnde professorn i atomfysik som anlidnde fran
Chalmers. Med sig hade han en grupp begiavade med-
arbetare och utrustning for sex miljoner kronor. Frén
och med dé handlade det mesta av lundensisk atom-
fysik om lasrar och deras anvindning i grundforsk-
ning och i tillimpningar. Den expansiva verksamhe-
ten inom dessa omréden har satt LTH p4 kartan na-
tionellt och internationellt.
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Den nye professorn hette Sune Svanberg och
var Lennart Minnhagens eftertridare. Pi professor
Ingvar Lindgrens institution p& Chalmers hade Su-
ne Svanberg bl a dgnat sig it resonansspektrometri
med lasrar. I Lund arbetade man vid denna tid en-
dast i begrinsad omfattning med lasrar. Tidigare hade
dock viss verksamhet av det slaget bedrivits av Kjell
Bockasten och Stig Borgstréom.

— Resurserna pi Chalmers var knappare dn dem
jag fick i Lund. Vi hade mycket liten teknisk och ad-
ministrativ assistans, minns Sune Svanberg.
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Omedelbart efter sin disputation 1972 blev Su-
ne Svanberg docent och innehade senare en NFR-
finansierad forskartjanst — och det var faktiskt om-
stindigheterna kring denna som férde honom till
LTH.

— Som innehavare av denna sirskilda forskar-
tjanst var jag skyldig att séka varje professur inom
relevanta omraden som ledigforklarades. Jag hade re-
dan sékt en professur p& Chalmers och hamnat i
andra forslagsrummet, nir jag erbjéds professuren i
Lund, berittar Sune Svanberg.

I Lund gjorde laserfysiken en rivstart och gre-
nade snabbt ut sig. Under sin karriéir har Sune Svan-
berg samarbetat med kemister, motoringenjérer,
virmestromningstekniker, miljéforskare, vulkano-
loger, cancerlikare, patologer, arkeologer och minga
andra. Flera centrumbildningar uppstod. Det bérja-
de med FTC, Férbranningstekniskt Centrum, varom
mera skall beriittas lingre fram. Nista milstolpe var
Centrum fér miljomatteknik. Man hade utvecklat
en "laserradar”, kallad Lidar, fér att analysera luft-
fororeningar. En Lidarbuss byggdes for att i realtid
analysera luften dver t ex industrianldggningar. Un-
der senare hilften av 90-talet fortsatte dessa métnin-
gar pd de miktiga skorstenar som finns i naturen,
niamligen vulkaner. Mitningar av svaveldioxid- och
partikelutslippen fran bl a Etna och Stromboli gjor-
des upprepade ginger med Lidarbussen frin décket
pé ett italienskt forskningsfartyg. En liknande me-
tod utvecklades for att undersoka stenen i gamla
byggnader. Bl a har Lunds domkyrka skannats med
laser for att frdn marken uppticka generande alg-
och mossvixt.

ETT JARTECKEN 1 SKYN

En enklare metod att 6vervaka luftféroreningar
utan laser bygger pé att skicka ett strilknippe syn-
ligt vitt ljus frin en byggnad till en annan och att
mita férindringar i ljusstrilens spektrum. Nir me-
toden utprovades kunde férskrickta Lundabor se ett
lysande pekfinger stricka sig likt ett jirtecken i skyn
mellan Skatteskrapan och LTH.

Den tredje centrumbildningen var Medicinskt
Lasercentrum. Kopplingen till medicin var naturlig.
Sunes hustru Katarina Svanberg &r docent i onko-
logi och har varit en viktig samarbetspartner genom
dren. Den kirurgiska anvindningen av lasern var eta-
blerad fér att skira i eller férgasa vivnad. Men i Lund
har andra typer av lasermedicin vixt fram. Genom
att 1dta HDP, hematoporfyrinderivat, séka sig till
tumorvivnad och sedan bestrdla den med klarrétt
laserljus aktiveras HDP; aggressiva syreradikaler fri-
gors och férstdr vivnaden. Metoden utvecklas nu s&
att man dven kan behandla djupt liggande tumérer
via optiska fibrer.

Man har ocksd utvecklat cancerdiagnostiska me-
toder. Vivnad bestrilas med laser och fluorescen-
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1989 lyste en ljusstrale fran Skatteskrapans tak upp Lunds him-
mel och oroliga Lundabor undrade om skattemyndigheten in-
stallerat ett nytt kontrollsystem. LUM kunde berétta att det var
den laserforskande professorn Sune Svanberg som provace ny
teknik for att mata luftféroreningar med hjélp av spektroskopi
— har tillsammans med forskningsassistent Hans Edner, som led-
de den s k fjarranalysgruppen. Ljusstralen, som syntes ocksa pa
dagen, var riktad mot ett teleskop pa Fysicums tak.

sen ger upphov till en bild som innehéller intressant
medicinsk information.

Dessutom har man linge arbetat p& en optisk
metod som skulle kunna ersitta mammografi. Man
genomlyser bréstvivnad med pulsat ljus och regist-
rerar hur ljuset har spritts nir det [imnar vivnaden.

LunDs LASERCENTRUM — ETT SLAGS PARAPLY

Den fjirde milstolpen var bildandet av LLC,
Lunds Lasercentrum, som ett slags paraplyorganisa-
tion fér ovannimnda centra 1995.Vid det laget be-
rordes ett 40-tal avdelningar och institutioner vid
LTH och Lunds universitet av verksamheten vid LLC
och det utsigs tidigt till en s k Large Scale Facility
inom EU. Det innebir att trafiken av internationella
gistforskare till LLC ir livlig,

En virdefull resurs vid LLC ar T3-lasern, Nor-
dens kraftfullaste hogeffektlaser, som installerades
viren 1992. Det var da en alldeles ny teknologi, ett
smaskaligt alternativ till de jittelika laseranliggnin-




gar som kriver en hel byggnad. T° stdr for Table Top
Terawatt — allt ryms pé ndgra laboratoriebord. Hem-
ligheten bakom sméskaligheten ér att man utgér frin
en mycket kort puls som férlings i tiden med hjilp
av fargsonderdelningssystem. Den lingre pulsen kan
direfter forstirkas i flera steg, varigenom pulsener-
gin dkar. Slutligen komprimeras pulsen till en ultra-
kort puls som nér superhog effekt. Uteffekten var
fran borjan en terawatt — en effekt som &r mer dn
tusen ganger stdrre dn vad ett atomkraftverk utveck-
lar! Sedan dess har systemet uppgraderats och har i
skrivande stund en uteffekt pa éver 20 terawatt.
—Men den hoga effekten uppnis bara under en
svindlande kort tidrymd p3 nigra tiotals femtose-
kunder. Den totala energin ir alltsd inte s stor. Det
dr inte genom att utnyttja energin vi gor intressanta
fysikexperiment. S3dana gbr vi genom att utnyttja
den hoga uteffekten, konstaterar Sune Svanberg.
Det ir formodligen en god indikation pa den
stillning som laserfysiken vid ITH nitt i landet att
man lyckades dvertyga finansidrerna att satsa pa en
sddan "virsting” som en hégeffektlaser. I férsta vin-

dan fick man sju miljoner kronor frin Wallenberg-
stiftelsen. Totalt har man till dags dato fatt 27 miljo-
ner kronor till att bygga upp utrustningen.

Genom &ren har ett fyrtiotal personer dokto-
rerat vid avdelningen fér atomfysik. Ungefar half-
ten har gatt till industrin. Bland dem som blivit fors-
kare har flera blivit professorer. Av dessa dr Stefan
Andersson-Engels, Stefan Kréll och Claes Goran
Wahlstrém verksamma inom atomfysikavdelningen.
En rad nya féretag har ocksd avknoppats frin forsk-
ningen. Det mest framgangsrika foretaget &r Opsis
som bygger pa den optiska metoden att undersgka
luftféroreningar som ir beskriven ovan. I dag finns
ett tusental sddana system installerade i ménga sti-
der. Semtech siljer optisk spektroskopi for att Gver-
vaka processer i stilverk. Medicinsk bildbehandling
med laserfluorescens utvecklades av Spectraphos, ett
Ideonforetag som kdptes upp av en kanadensisk kon-
kurrent. Det senast avknoppade foretaget dr Gas-
Optics AB, som marknadsfor ett system for att av-
sldja lickande gas fran oljeraffinaderier och andra
stora industrianldggningar.
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FIAN FOLIDE MED FLYTTLASSET

Den f6rsta i raden av LTH-doktorander hos
Sune Svanberg var Marcus Aldén; nu #r han pro-
fessor i férbrinningsfysik vid LTH och férestinda-
re for FT'C, Forbrinningstekniskt Centrum. Han var
en av dem som f6ljde med flyttlasset frén Chalmers
till LTH. Den férsta kontakten med Sune Svanberg
knéts nar Marcus Aldén sag ett anslag dir en exjob-
bare soktes.

— Det gillde att underséka méjligheten att an-
vinda laser f6r att géra mitningar i en férbrin-
ningsmotor. Jag miste sidga att jag med viss tveksam-
het sékte upp Sune. Det lit som om jag skulle smér-
ja motorer eller trimma mopeder, och siddant var
inget f6r en fysiker, minns Marcus Aldén.

Han blev dock évertygad nir han konfrontera-
des med den typiska Svanbergska entusiasmen. Det
var forsta men inte sista gingen han skulle bombar-
deras med dennes viltalighet.

Metoden man arbetade med ir kiind som CARS
(Coherent Anti-Stokes Raman Scattering). Genom
att skicka in laserljus i en 13ga eller en explosiv flam-
ma hoppades man kunna f& spektroskopisk infor-
mation. Till en bérjan handlade det om att 6ver hu-
vud taget & ut en signal frin en cell med bensen.
Sune och Marcus har livfulla minnen fran ett helt
dygns forsok med denna uppstillning. Det var den
22 december 1977 och de krép omkring pi golvet
bland ett virrvarr av kablar. Vid ett-tiden ps morgo-
nen den 23 december krontes forscken med fram-
gang. Man kunde limna in en ansdkan till ddvaran-
de STU och fick en miljon kronor samt uppback-
ning frin Volvo.

— Utan en signal att hinvisa till hade vi nog ald-
rig fatt pengarna, tror Marcus Aldén. Det var inda
forvanande att var anstkan tillstyrktes. Det hir var
visserligen den epok nir det satsades stora pengar
pé energiforskning i Sverige. Men det skulle vara
mycket tillimpade projekt som kunde fungera i stor-
skaliga anldggningar.

Nu fanns det ekonomiskt utrymme fér Aldén
att bli doktorand.

— Jag tror knappast vi blev s3 populira under
vér tid pd Chalmers. De férbrinningstekniska mit-
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Allt man férsékte sig pa var nytt.
Erfarenheterna var ofta dyrképta
— darfér glomde man dem inte!
MARCUS ALDEN

Robert Collin, doktorand pa avdelningen for férbranningsfysik,
utnyttjar en lasermetod baserad pa Ramanspridning for att be-
stamma koncentrationen av olika &mnen i laboratorieflammaor.

ningarna krivde lasrar med hundra ginger hégre ef-
fekt dn man dittills arbetat med pa laboratoriet. Jag
minns att jag skot sonder flera filter jag hade linat
av mina kollegor och att en propp frin en brinn-
kammare en géng for upp i taket och gjorde ett fult
mirke dér. Allt man forsékte sig p& var nytt. Erfa-
renheterna var ofta dyrkopta — dirfér glémde man
dem inte, berittar Marcus Aldén.

BADE GRUNDFORSKNING OCH TILLAMPAD FORSKNING

Egentligen lockades inte Marcus Aldén av fors-
karkarridren. Han ville sitka sig ut i naringslivet och
arbeta med projekt dir man i slutindan sig en klar
tillimpning. Men i Lund etablerade han tidigt ett
samarbete med Sydkraft om att tillimpa CARS-
metoden i stor skala. I det fortsatta arbetet har Mar-
cus Aldén funnit att han har dagliga kontakter med
ndringslivet och att férbranningsfysiken bade inne-
haller grundforskning och tillimpad forskning.

1991 bildades en avdelning for forbrinnings-
fysik vid Fysicum och Aldén blev professor i for-
branningstysik. Flera ir tidigare bildades FTC, dir
institutionerna fér Brandteknik och fér Virme- och
kraftteknik &r viktiga partner. Vid den sistnimnda
avdelningen har man under 90-talet dels utvecklat
en ny typ av gasturbin dels en s k ATAC-motor som
har jimnare férbrinning och mindre miljéskadliga
utslapp dn den vanliga Otto-motorn. LTH-rektorn
Ove Pettersson blev férsta ordférande i FTC och
forsta forestdndare blev Ture Hégberg frin Volvo.
Han flyttade séderut med den lakoniska motive-
ringen att golfsdsongen ir lingre i Skine. Senare till-
kom ett Nutekfinansierat Kompetenscentrum i for-
brinningsprocesser och CECOST, ett samarbete med
Chalmers och KTH med stéd frin den Strategiska
Forskningsstiftelsen.

Lagom till LTHs 40-arsjubileum invigs ett nytt
trevaningshus for forbranningsforskning pa Fysiska
institutionens omrade. Det kommer att innehalla en
unik férbrinningsanliggning som finansierats av
DESS, Delegationen f6r energiforskning i sédra Sve-
rige.

Ocksé FTC har i dagarna erkints som en Large
Scale Facility av EU.



En bild av Marcus Aldén i jubileumsboken
"LTH 25 a&r" (ovan) och en bild av en stres-
sad professor pa sitt tjidnsterum 2001,
nagra manader innan férbranningsfysikens
flytt till ett nybyggt labb pa Fysicum.

— Né&r jag var doktorand hade jag tid att
tanka efter, men inte nu, sager Marcus
Aldén och forklarar att en professors vikti-
gaste uppgift inte ar att sitta och ténka
goda tankar utan att fa ihop pengar till
den fortsatta verksamheten.,

— 90 procent kommer utifran, nio av tio
kronor maste sokas i konkurrens. Briljanta
tankar saljer sig inte langre sjalv. En insti-
tution pa en teknisk hdgskola ar lite av en
avancerad konsultbyra, som arbetar med
grundldggande forskning med industriell
relevans — styrd grundforskning.

— Var forskning &r inget vard om den inte
gar att tillampa!
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