Alla kande formaodligen alla i 20-talets europeiska fysikersamhaélle. Den hér bilden togs i Eind-

hoven 1923. Hellmuth Hertz bor vara tre &r gammal. Vad méande det bliva nar man har en

sadan barnvakt?

Ultrasomic Engincering in Heart Diagnusis'
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1967 publicerade Hellmuth Hertz sina
teorier om ultraljudet och blackstrale-
skrivaren. Forst artikeln "Ultrasonic En-
gineering in Heart Diagnosis” i The
American Journal of Cardiology nr 1
1967, s& "A Method for the Intensity
Madulation of a Recording Ink Jet and
its Applications” i Acta Universitatis
Lundensis nr 15 1967. Forfattare till
den senare var trion C H Hertz, A Mans-
son och $-l Simonsson. Hertz forsta ar-
tikel om ultraljudet publicerades redan
1954



1953 fick Tekniska Rontgencentralen i Malmo besok av en fysikdoktorand fran Lund. Han ville testa
om ett nytt hjdlpmedel fér att upptacka sprickbildningar i fartygsskrov kunde registrera hur hans
eget hjarta rorde sig. Under andra varldskriget hade sonar (ultraljud) och radar (mikrovagor) anvants
for att upptdcka fientliga ubatar och flygplan. Med tiden skulle man pa en alldeles ny teknisk hég-
skola i Lund visa varlden att det var mojligt att goéra medicinsk diagnostik med ultraljud!

Mannen som vinde sonarn
fran havet mot brostkorgen

Hellmuth Hertz féddes 1920 och vixte upp i Tysk-
land i en familj med lysande vetenskapliga traditio-
ner. Hellmuths farfars bror var Heinrich Hertz som
experimentellt pavisade de elektromagnetiska vag-
rorelserna och fick ge namn it en mitenhet; hade
nobelpriset funnits pd den tiden skulle Heinrich
Hertz sannolikt fatt ett sddant. Diremot fick Hell-
muths far, Gustav Hertz, nobelpriset 1925 for sina
studier av elektroners passage genom gaser. Gustav
Hertz visade ocksd hur man kunde separera isotoper
frin varandra. Han brukade nimna detta som ett
exempel pd forskning som aldrig skulle kunna bli
till praktisk nytta. I sjilva verket var rénen av stor
betydelse nir man utvecklade tekniken att anrika
uran till kirnkraftbrinsle.

Sonen Hellmuth blev inkallad och placerades i
Nordafrika 1943. Efter tre méanader tillfingatogs han
av fransminnen. Han &verférdes senare till ameri-
kansk krigsfangenskap och kom till USA, dir han
tack vare fysikprofessorn James Franck fick majlig-
het att lasa fysik och matematik per korrespondens.
James Franck hade delat nobelpriset med Hellmuths
far 1925.

TOMATPLANTOR 1 FYSIKLABBET

Nir Hellmuth efter kriget tervinde till Tysk-
land hade fadern inbjudits av ryssarna att bli forsk-
ningschef for ett sovjetiskt laboratorium. Gustav
Hertz stannade dir fram till 1954, di han blev
forskningschef vid ett laboratorium i DDR. Profes-
sor Torsten Gustafsson i Lund och Niels Bohr hjilp-
te Hellmuth att komma till Lund 1947. Hellmuth
fann sig tillratta dir, tog en fil kand 1948 och fort-
satte som forskarstuderande. Han var med och bygg-
de Fysiska institutionens forsta accelerator, en van
de Graaffgenerator. Hans forskning handlade om ko-
ronaurladdningar inom hégspianningsomradet. En av
biologerna i Lund, professor Hans Burstrém, insig

att denna forskning faktiskt dppnade en méjlighet
att mita avdunstning fran vixter. Hellmuth blev in-
tresserad av biofysik. Han blev ocksi intresserad av
en ung dam som Hans Burstrom handledde, Birgit
Nordbring. Med henne gifte han sig 1953.

Inspirerad av Burstrém fordjupade sig Hellmuth
i biofysisk forskning, med tonvikt pa vixternas geo-
elektriska egenskaper. Fysiklaboratoriet fylldes av to-
matplantor.

— Fysikerna var inte lika entusiastiska som Hell-
muth Hertz dver detta. Man log och menade att "det-
ta dr inte fysik”, berattar Kjell Lindstrém, mangarig
medarbetare och den som eftertridde Hertz pa pro-
fessuren efter dennes pensionering 1985.

Birgit Hertz, som idag dr professor emeritus
inom mikrobiologi, berittar:

— Hellmuth férsékte 6vertala mig att lamna mik-
robiologin och inrikta mig pa biofysiken. Jag var in-
te s4 lockad av det, och i efterhand ir jag glad fér att
jag valde att fortsitta med min egen karridr.

Paret fick tva séner som bida i sinom tid dok-
torerade vid LTH. Hans Hertz ar i dag professor vid
KTH och Thomas Hertz dr knuten till det medicin-
tekniska féretaget Gambro.

Som alla andra som vill forska fick Hellmuth
uppleva den ovissa vintan pi ett férordnande. I sina
morka stunder sa han:

— Jag far vil bli lektor i Lulea.

FORSTA EKOKARDIOGRAMMET

Hellmuth Hertz var docent i fysik 1956-60.
Sedan utnimndes han till laborator i biofysik vid
NFR. 1963 nir LTH bara hade ett par &r pa nacken
startades en institution for elektrisk mitteknik; dér
blev Hellmuth professor. Den biofysiska forskningen
fortsatte i manga 4r men ir nu en mindre framtri-
dande gren av verksamheten. Lennart Grahm, i dag
pensionir, var med tidigt och utvecklade en metod
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att méta elektriska férindringar i vixter utan att vix-
ten behéver berras med négra sensorer. En annan
medarbetare var Anders Johnson som blev profes-
sor i Trondheim; denne har bl a deltagit med experi-
ment pa rymdsatelliten Spacelab fér att utréna hur
tyngdkraften paverkar vixter.

Men tyngdpunkten 1&g mer och mer pé ultra-
ljudsdiagnostik. Som vi sett bérjade denna forskning
redan 1953 med den unge Hertz bestk pé Teknis-
ka Rontgencentralen. Samma ar métte Hertz Inge
Edler. Edler var kardiolog och undrade om man kun-
de anvinda mikrovdgor i minniskokroppen. Hertz
forklarade att ultraljud var en mer realistisk méjlig-
het. Hans bestk pd Tekniska Rontgencentralen var
uppmuntrande och han inférskaffade nu en ultra-
lijudsreflektor frén ett Siemenslaboratorium. Den-
na modifierade han fér mitningar av hjirtverksam-
het. Den 29 oktober 1953 kunde Edler och Hertz
producera virldshistoriens férsta ekokardiogram. Ut-
slaget f6r en hjirtviggs rérelser var tydligt.

Men vigen fram till ett praktiskt anviindbart in-
strument var lang. Det gillde att f3 s§ manga bilder
av det arbetande hjértat att man de facto uppnad-
de en &vervakning i realtid. Med hjilp av ett rote-
rande spegelsystem kunde Hertz och Kjell Lindstrém
1972 uppna realtid — nirmare bestimt 16 bilder i
sekunden.

Samtidigt pagick utvecklingen av fosteréver-
vakning med ultraljud. Den hade férst foreslagits av
Ian Donald i Skottland, men ocks3 hir spelade Hell-
muth Hertz och hans institution en nyckelroll vil-
ket ledde till att det var en svensk — Bertil Sundén —
sorn med sin doktorsavhandling blev ledande pa om-
radet.

— Hellmuth brukade siga att utvecklingen av
den medicinska ultraljudstekniken var inget som han
eller Inge Edler skulle kunna ha klarat av pa egen
hand. Bidas medverkan var nédvindig, minns Birgit
Hertz. Men som personligheter var Hellmuth och
Inge Edler nagot olika. Det gick aldrig fort nog for
Hellmuth; Edler var en mer tdlmodig person.

Andra killor berittar att Edler ocksd var mer
formell och korrekt i stilen. Han tyckte inte om att
gora reklam for sig. "Men det har jag ju redan skri-
vit om..." brukade han invinda.

"INTE MOJLIGT”

— Det fanns ett bra sitt att aktivera Hellmuth
Hertz pd. Om han lade fram en ny idé och man for-
s6kte avfirda den med att "det &r inte mojligt”, ja
da borjade han pi allvar fundera éver saken, siger
Kjell Lindstrém.

Idéerna kunde komma nir som helst. Hellmuth
tillbringade mycket fritid pa Flintholmen i Blekinge,
dér han tillsammans med Birgit byggde en sommar-
bostad.

— Han kunde bli sittande linge, linge och bara
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Det fanns ett bra satt att aktivera
Hellmuth Hertz pa. Om han lade fram
en ny idé och man férsékte avfirda
den med att “det dr inte méjligt”, ja
da bérjade han pa allvar fundera
over saken. KJELL LINDSTROM

titta ut &ver havet. Sedan kom han hem och berit-
tade om négon idé han hade fatt, siger Birgit Hertz,

Hellmuth Hertz insig att man maste virda sig
om sociala kontakter. Han hade svért att komma ihag
namn och dirfér [3g en lista med namnen p4 alla an-
stilldas anhériga vid telefonen. Nir ndgon fick till-
okning var gévan given. Det blev Benjamin Spocks
klassiker om barnuppfostran. Med varje ny dokto-
randgeneration tog Hellmuth initiativet till gemen-
samma utflykter med hela institutionen. De kunde
vara i bade en och tvd veckor. Man for utomlands p4
studiebestk pé industrier, forskningslaboratorier,
museer; Kjell Lindstrém erinrar sig t o m ett bestk
pé en spinnspdfabrik.

— Den som ldmnade institutionen kallades in
till Hellmuth foér vad han sjilv kallade "ett faderligt
samtal”, berittar Kjell Lindstrém. Sjilv var jag med
om ett sidant samtal nir jag hade fitt anstillning pa
Malmé Allméanna Sjukhus radiologiska avdelning. I
flera timmar berittade Hellmuth om sin bakgrund,
sina erfarenheter, sitt personliga sitt att arbeta och
gav mig en hel del praktiska tips. Han visade mig
ocksd tva pirmar. Den ena innehéll intressanta mit-
problem som han stdtt pi. Den andra innehél] pro-
blemlésningar av olika slag som i ndgot avseende ha-
de fascinerat honom.

KuL GREI, MEN ...?

Hellmuth mottog genom 4ren ett tiotal priser
for sina insatser; det mest prestigefyllda var férmod-
ligen Laskerpriset 1977. Men trots den vetenskap-
liga virldens hyllningar hade han svért att finansiera
forskningen kring den medicinska ultraljudstekni-
ken. Nir han t ex 1967 skickade in en ansékan till
Styrelsen f6r teknisk utveckling avslogs denna med
kommentaren att ultraljudstekniken visserligen var
— for att Gversitta till modernt sprikbruk — en ritt
kul grej men inget som kunde fi praktisk betydel-
se.

Niringslivets intresse var ocksa ljumt. Svenska
foretag lyckades inte heller dra nytta av Hertz and-
ra stora innovation, nimligen blickstrileskrivaren.
Den utvecklades dirfér att de ultraljudsbilder man
tog ut pa papper inte var av tillrickligt god kvalitet.
Hertz metod var att 13ta en blickstrale under hogt
tryck ldmna ett fint munstycke. Stralen sénderdelas
i fina droppar. Vissa droppar laddas elektriskt och



| vetenskapens tjanst: en tekniker och en medicinare. Aret ar
1989 och de bada pensicnadrerna Hertz ach Edler diskuterar
hellre nya utmaningar an blickar tillbaka ...

En bild av ett foster i mammas mage. Eit mirakel, men ocksa
en rutinundersékning. For 50 &r sedan, nar en ung fysikdokto-
rand i Lund gjorde sina forsta forsok, var det en ny tanke att
man skulle kunna fotografera och till och med filma i manni-
skokroppen; se hur hjartat slar, rékna fingrar och tar pa ett
par centimeter stort foster.

Till héger en historisk bild fran de forsta forsoken pa 50-talet!

kan avledas frén sin bana s att de inte nir pappe-
ret. Denna tekniskt mycket komplicerade metod vi-
sade sig anviindbar for att iterge firgbilder med lika
hég kvalitet som fargfotografiet.

For detta intresserade sig en tid svenska Facit.
Men lika lite som Facit klarade av évergingen frén
mekanik till elektronik fér sina rikne- och skrivma-
skiner, lika lite kunde féretaget utveckla blackstréle-
skrivaren. Rittigheterna képtes av amerikaner och
kommersialiseringen av blickstraleskrivaren har fort-
satt i USA och Japan. I en studie utférd vid Forsk-
ningspolitiska institutet i Lund 1996 uppskattas att
vid denna tid hade 50 miljoner dollar spenderats pa
patentrittigheter inom blackstraleteknologin — ett
métt pd vad de internationella uppképarna tinkte
om svenskt know-how pa omridet (i detta ingdr ock-
s& en annan blackstrileteknologi, Drop on Demand,
som ungefir samtidigt utvecklades vid Chalmers och
dven sdldes utomlands).

Om man fir tro Kjell Lindstrém har vi inte sett
slutet pd utvecklingen av ultraljudstekniken.

— Det har tagit lingre tid att utveckla ultraljuds-

diagnostiken in annan medicinsk teknik. Det beror
formodligen pd att en ultraljudsenhet dr mycket
komplicerad och kriver kompetens frin si manga
hall for att utvecklas, sidger han och fortsitter:

— I sjdlva verket har vi dnnu inte nétt krénet.
Om négra f ar tror jag att anvindningen av ultra-
ljud kommer att ha gitt om réntgen som den mest
vanliga genomlysningsteknologin — detta pa grund
av att man slipper joniserande strilning och att kost-
naderna kommer att bli betydligt ldgre. I dag kostar
en magnetrontgenkamera 15 miljoner kronor, en
datortomograf fem miljoner, réntgenutrustning fy-
ra miljoner och en ultraljudsenhet tvd miljoner. Nu
héaller vi pa att utveckla en sidan enhet som ryms i
en birbar viiska. Den forsta versionen kommer att
kosta ungefir 25 000 dollar (en kvarts miljon kro-
nor) men bara om négra &r kommer priset att vara
nere i 5 000 dollar!

Hertz avled 1990 och Edler 2001. De fick ald-
rig ndgot nobelpris. Om Lindstréms profetia stir sig
kan detta i efterhand framst4 som en av Nobelpris-
kommitténs grévsta missar ...
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