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Inledning — Allméant om utbildningen

Organisation och ledning

Masterutbildningen i bioteknik ges av Lunds Tekniska Hogskola (LTH) som utgér den tekniska
fakulteten inom Lunds universitet. Utbildningsprogrammet &r inréttat av Universitetsstyrelsen,
men LTH har det fulla ansvaret for utbildningens genomférande. Internt inom LTH é&r ansvaret for
planering, beslut om utbildnings- och kursplaner samt individdrenden fordelat fran fakultetsniva
till LTH:s fem utbildningsnimnder. Varje utbildningsndmnd ansvarar i sin tur for ett antal
utbildningsprogram inom narliggande teknikomraden. Varje program har programledningar med
programledare som utses av LTH:s dekanus. Programledningarna har huvudsakligen beredande
och uppféljande uppgifter, men fattar dven vissa beslut genom delegation fran
utbildningsnimnden, exempelvis individbeslut. Kurserna genomfors av institutionerna som har
fullt ansvar for examinationen utifran de kursplaner som faststillts av ansvarig utbildningsnamnd.
LTH har sdledes en timligen renodlad matrisorganisation.

Utbildningsplanen finns pa:

http://www student.lth.se/fileadmin/lth/utbildning/studiechandboken/11_12/TABIT_Uplan_11_12.
pdf

Liro- och timplanen for programmet som helhet finns pa:

http://kurser.lth.se/lot/?lasar=12_13&val=program&prog=MBIO

Utbildningens syfte

Den internationellt inriktade masterutbildningen syftar till att ge god anstidllningsbarhet i savél
samhille som industri pa en avancerad niva genom fordjupade teoretiska studier som ges i ett
praktiskt teknologiskt sammanhang. Utbildningen syftar till savil yrkesverksamhet i samhille
och i industri samt till att ge behorighet till studier pa doktorandniva

Utbildningen skall ge:

- fordjupade kunskaper inom en teknisk eller naturvetenskaplig specialisering,

- formaga att i laboratorieskala och i storre skala planera, genomfora och utvirdera experiment,
formaga att med teoretiska modeller beskriva fysikaliska, biologiska och kemiska forlopp
samt att bedoma dessa modellers tillimpbarhet och begrénsning i olika sammanhang,

- formaga att vilja och utforma teknologier for industriell beredning av biobaserade produkter,
och med hénsyn tagen till ravaror, energi, ekonomi samt uthallighet i det industriella
biotekniska systemet,

- formaga att skapa och utveckla produkter,

- formaga att utnyttja facklitteratur.

Utbildningens huvudsakliga utformning

Utbildningen omfattar 120 hp varav 15 hp obligatoriska kurser, 60 hp alternativobligatoriska
kurser, 15 hp valfria kurser samt 30 hp som examensarbete. Utbildningen profileras varje ldsar
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med utgangspunkt fran specialiseringarna bioprocessteknik och molekylir bioteknik som finns i
civilingenjorsprogrammet i bioteknik.

Progression

Samtliga kurser pa LTH &r nivaindelade. Kurserna pa grundniva delas in i tva undernivaer,
grundniva (G1) och grundniva, férdjupad (G2). G2-nivan &r en progression i forhallande till G1-
niva. Eftersom LTH har valt att definiera examensordningens krav pa férdjupning i termer av
kurser pa avancerad niva (A) stélls hoga krav for att en kurs ska kunna klassas som A. Kurser pa
A-niva forutsitter normalt minst 150 hp studier inom utbildningsprogrammet, och examinationen
ska innehalla element av konceptualisering och problemldsning utover vad som direkt behandlas i
undervisningen.

Kvalitetssidkring — CEQ-systemet

LTH har sedan 2003 ett enhetligt kursutvérderingssystem som omfattar alla obligatoriska kurser
och en stor del av de valfria kurserna. Systemet baserar sig pa enkéten Course Experience
Questionnaire, CEQ och kallas CEQ-systemet. I systemet ingar en pedagogisk kvalitetssidkring av
sjdlva undervisningen, men ocksa kartliggning av hur studenterna trinas i olika generella
fardigheter. CEQ-systemet har starkt bidragit till att sékerstélla att kurserna inom programmet &r
relevanta for utbildningen som helhet, och for att styra undervisningen mot ett djupinriktat
larande.

CEQ-systemet genererar mycket information bade pa kurs-och programniva. I denna
sjalvviardering gors déarfor manga referenser till CEQ-data. LTH anser att CEQ-data har
synnerligen hog trovérdighet eftersom systemet har stark forankring i hogskolepedagogisk
forskning samt for att studenter, lirare och programansvarig har erfarenhet av att tolka och
anvinda CEQ-data sedan systemet infordes 2003.

Mer information, inklusive genomférda kursutvirderingar, finns pa: http://www.ceq.lth.se/
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Del 1

Examensmal la

For masterexamen ska studenten visa kunskap och forstdaelse inom huvudomrddet for
utbildningen, inbegripet savdl brett kunnande inom omrddet som vdisentligt fordjupade
kunskaper inom vissa delar av omrddet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete

Masterutbildningens huvudomréde &r bioteknik vilket har sin vetenskapliga grund inom bio-
dmnena, biokemi, bioteknik och teknisk mikrobiologi inkluderande viss cellbiologi. I
forkunskapskraven for mastersprogrammet ligger krav pa biokemi och mikrobiologi. Figur 1
beskriver hur kurser inom utbildningen inkluderar de olika teknikomradena och om detta dr pa
avancerad eller grundldggande niva. I figuren har vi ocksa inkluderat fardigheter och kunskaper
om analytiska metoder.
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Figur 1. En schematisk beskrivning av vilka teknikomraden som ingér i programmets kurser
inkluderande vilken niva kursen undervisas pa. Kurserna i livsmedelsmikrobiologi och
bioprocessteknik &r obligatoriska medan resterande kurser ar alternativobligatoriska pa
programmet.
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Examensmadl: visa brett kunnande inom omradet

For att sikra brett kunnande inom bioteknikomradet inleds utbildningen med tva obligatoriska
kurser. Livsmedelsmikrobiologi som stédrker bade den mikrobiologiska basen och dess metodik, se
mal 1b. Den andra kursen &r bioprocessteknik som inkluderas for att stirka teknikgrunden i
utbildningen. Bioprocessteknik har foljande kunskapsmal
* Forsta samspelet mellan mikrobiell tillvdxt och produktbildning och masstransport.
* Forsta samspelet mellan mikrobiell tillvixt och produktbildning och den omgivande
miljon.
* Forsta olika "mode of operation" for odling av mikroorganismer och deras for och
nackdelar.
* Ha overgripande kunskap om bioprocessen fran ravara till produkt.
* Ha grundliggande kunskap i anvindning av enzymer.

Denna kurs examineras dels via skriftlig tentamen dels via godkénd laboration. Den obligatoriska
laborationen innebér att studenterna genomfor och analyserar fermentering av genetiskt
modifierade e-colie bakterier. Den skriftliga examen inkluderar bade berdkningsuppgifter och
teoriuppgifter.

Programmets upplidgg &r i ovrigt sadant att studenterna skall kunna ldsa kurser bade pa avancerad
och pa mer grundldggande och breddande niva. Vi har analyserat kurserna pa programmet utifran
de huvudsakliga kunskapsomradena. I tabell 1 presenteras denna analys med exempel pa enstaka
kurser och kursmal, se ocksa figur 1.1 samtliga fall examineras kurserna genom tentamen samt
nagon annan typ av examination sa som laborationer, litteratur-eller berdkningsuppgifter (tabell
2). Upplédgget pa kurserna dir en kurs ofta speglar flera olika omraden (fig. 1) samt spridningen pa
kurserna gor att studenterna erbjuds och ocksa erhaller bred inom omradet bioteknik.



A HOGSKOLEVERKET

Swedish National Agency for Higher Education

Tabell 1 Antal kurser inom olika nyckelomrade i utbildningen samt exempel pa kurser och
kursmaél som tidcker dessa omraden (A avancerad nivd) (G2 grundliggande med viss fordjupning)

Omrade Antal Exempel pa kurs Exempel pa mal
kurser
Bioprocessteknik 9 Metabolic Erhalla fordjupade kunskaper om
engineering (A) metabola cellfloden, metabol

reglering samt hur metabolismen
kan forbéttras inom
bioprocessomradet med hjilp av
metabol teknologi.

Biotekniska 10 Bioanalys (A) Forstéa de olika bioanalytiska

metoder och principer som ingar i kursen.

analytiska principer Kunna redogora for dessa
analysprinciper, dess styrkor och
svagheter.

Molekylér 7 Protein engeneering | Beskriva och virdera

forstaelse (A) information om proteiners

struktur pa primir-, sekundér-
och tertidrniva.

Forstéaelse for 10 Biokemisk reaktions | Kunna identifiera kritiska
tekniska processer (A) faktorer vid uppskalning av
biotekniska processer och
kvalitativt jamfora olika process

l6sningar.
Cellbiologi och 8 Fysiologi (G2) Forstd amnesomsittningen och
fysiologi dess reglering.
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Tabell 2 Examinationsformer under utbildningen

Examinationsform Antal kurser
Skriftlig tenta 16
Hemtentamen 2
Laborationsrapport 14
Skriftlig litteraturrapport 4
Inlimningsuppgifter 5
Muntlig presentation 14
Projektrapport 5
Studiebestk 1

Vid LTH sa anvinds CEQ som kursutvirderingssystem. I enkéten stélls bland annat fragan till
studenterna om kursen kédnns angeldgen for deras utbildning. For de 16 kurser som utvérderats pa
detta sitt for lasaret 2011/2012 var snittet per kurs +65 pa en skala mellan (-100 och +100).
Snittet géller samtliga studenter pa kurserna vilket dr en blandning av mastersstudenter och
civilingenjorsstudenter, men vid ldsning av fritextsvar finns ingen synbar skillnad mellan
studentgrupperna. Vi ser detta som ett tecken pa att studenter med ganska olika bakgrunder kan
hitta bredd, fordjupning och kvalitet i utbildningen.

Examensmal: visa visentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omrddet

Utbildningen innehaller i huvudsak kurser pa avancerad niva, vilket kan ses av figur 1. LTH har
explicita och hogt stéllda krav, i enlighet med vad hogskolelagen foreskriver, for att en kurs ska
klassas som A-niva, vilket garanterar att varje kurs pa A-niva bidrar till att studenterna uppnar
examensmalet fordjupning. Programmets biotekniska fokus gor att denna férdjupning gors inom
ett vil avgransat omrade. For att séikerstilla att studenterna kan tillgodogora sig utbildningen pa
avancerad niva sa har programmet sirskilda forkunskapskrav. Behorig for att bli antagen till
masterutbildning i bioteknik har den som avlagt en svensk ingenjorsexamen om minst 180 hp
eller en kandidatexamen i livsmedelsteknik, bioteknik, medicinsk teknik eller jimférbar examen
fran utlindsk hogskoleutbildning motsvarande minst tre ars studier. Examen maste innehalla
kurser i mikrobiologi och biokemi. Fran den behorighetsgivande utbildningen skall studenten ha
kunskaper i matematik pa universitetsniva.

For att uppna avancerad niva inom omradet innehaller kurserna oftast fordjupande moment sa
som litteraturuppgifter. Under mal la: aktuell forskning beskrivs tre kurser med stark
forskningsanknytning som ocksa ger fordjupade kunskaper inom respektive forskningsomrade.
For utbildningen &r ocksa teknisk fordjupning viktigt och nedan ges ett exempel ur kursen i
Biokemisk reaktionsteknik.
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Kursen forutsitter forkunskaper inom linjér algebra, kemisk reaktionsteknik och biokemi. Dess
syfte dr att ge de studerande forstaelse och fardigheter sa att de pa ett kvantitativt sitt kan
analysera en bioteknisk process. Den kvantitativa analysen skall kunna goras pa savil cellulér
niva som pa reaktorniva. Detta ger grunden for identifiering av kritiska faktorer vid utformning
och uppskalning av biotekniska processer. Kursen har bland annat som mal att studenten skall

* kvantitativt kunna analysera biotekniska forsoksresultat pa makroniva, t.ex. genom att

utfora kol- och reduktionsgradsbalanser
* kunna sitta upp modeller for stokiometrisk analys av metabola nétverk.
* kunna modellera kinetik i mikrobiella reaktionssystem

* kunna utfora reaktionstekniska berdkningar for dimensionering av bioreaktorer m.a.p.
storlek, omrorareffekt, massoverforingskapacitet, kylbehov

Kursen examineras dels via skriftlig tentamen men studenterna maste ocksa vara godkinda pa tre
simuleringsdvningar. Dessa dr

*  Metabolflédesanalys

* Fermentationskinetik

* En forsta design av en fermentationsprocessen

I uppgiften som ror fermentationskinetik skall studenterna bland annat undersoka olika modeller
for kinetik. De borjar med att sétta upp en black-box Monod modell som sedan utvirderas
gentemot experimentella data for att se om modellen dr lamplig. Studenterna skall sedan forbéttra
modellen stegvis och testar slutligen bade sin enklaste och sin mest avancerade modell pa en
omrord kontinuerlig reaktor. Resultaten redovisas i form av korta memon.

Examensmal: Visa fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Flera av de kurser som ges pa programmet &r kopplade till den forskning som sker vid Kemi
Centrum och ménga foreldsningar ges av ledande forskare pa omradet. Kopplingen till aktuell
forskning sker bade via foreldsningar och férdjupande arbeten i form av projekt, litteraturstudier
och 6ppna laborationer dér den senaste tekniken pa omradena anvinds. Samtliga kurser som ges
obligatoriskt eller alternativobligatoriskt har inslag av vetenskaplig metodik och forbereder
studenten for arbete med vetenskapliga fragestillningar, se mal 5. Nedan ges exempel pa tre
kurser som manga av studenterna viljer att ldsa. Kurserna har stark forskningsanknytning och de
ar ocksa exempel pa hur man arbetar med fordjupning.

Enzymteknologi: Fran tidigare kurser dr enzymers allménna egenskaper kénda. Hir beskrivs nu
hur enzymmolekyler kan modifieras och fa forbittrade egenskaper for teknisk anviandning.
Exempel pa sddana modifieringar dr genetisk forandring, kemisk modifiering och immobilisering.
Immobilisering, dvs. hur enzymmolekyler fésts vid bararmaterial, behandlas ingaende. Likasa
poéngteras immobiliserade enzymers kinetiska egenskaper och olika sitt att kvantifiera dessa
egenskaper. Aven anvindning av enzymer i icke-konventionella 16sningsmedel behandlas ocksa
ingdende i kursen.

Laborationsverksamheten har tva delar. En del dir grundldggande tekniker om immobilisering
Ovas och en del med néra forskningsanknytning dir oprévade experiment med enzymer i
organiska 16sningsmedel designas och genomfors. I kursen ingér dven en ldrarledd
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litteraturdiskussion i vilken varje student har forberett sig genom att lisa relevant litteratur och
sedan aktivt deltar. (se mal 3)

Probiotika Kursen baseras pa att studenterna har kunskaper inom omradet mikrobiologi och har
som mal att ge kursdeltagarna en grundliggande forstaelse for hur bakterier associerade till
ménniskan kan paverka hilsan och hur man genom administration av vissa specifika bakterier kan
paverka sjukdomar och hélsostatus. Kursen syftar ocksa till att ge kunskap om hur probiotiska
livsmedel kan designas. Foljande delmoment behandlas i kursen: Biologisk probleml6sning;
Bakteriesystematik och metoder att klassificera och identifiera bakterier; Bakterier i maten:
Sjukdomsframkallande mikroorganismer kontra ofarliga och nyttiga bakterier;

Traditionella mjolksyrafermenterade livsmedel; Matsméltningskanalens

bakterieflora; Sjukdomstillstaind som kan paverkas av bakterieterapi: Fysiologiska effekter av
olika komponenter i tarmfloran; Fysiologiska effekter av probiotiska stammar; Immunologiska
aspekter pa probiotika; Genomiska aspekter pa probiotika; Design av probiotiska

livsmedel; Siakerhetsaspekter pa anviandningen av probiotika. Kursen innehéller en serie av
foreldsningar, en laboration som stricker sig under huvuddelen av kurstiden och PBL-moment.
Den problembaserade inlérningen (PBL-problem, basgruppsméten och gruppredovisningar) utgor
tillsammans med foreldsningarna kursens pedagogiska stomme. Foreldsningarna syftar till att visa
pé dvergripande sammanhang inom viktiga inldrningsomraden. For godként pa kursen skall
studenterna genomfora en gruppdiskussion som sedan f6ljs av en skriftlig tentamen. Vidare krivs
godkinda laborations rapporter vilket inkluderar skriftliga sa vidl som muntliga redovisningar.

Protein Engineering. Kursen kriver forkunskaper i genteknik och har som syfte att ge fordjupad
kunskap i proteiners struktur och funktion. Kursen examineras via en skriftlig och
problemorienterad hemtentamen samt muntlig presentation i grupp av rapporter fran den
vetenskapliga litteraturen. Godkénd rapport fran 6vningarna och laborationerna kréivs. Denna kurs
ar ett av manga exempel i utbildningen dér litteraturuppgifter ger studenterna en insyn i pagaende
forskning. Kursen innehéller ocksa en storre laborationsuppgift dir eleven sjdlvstiandigt far
designa ett modifierat protein. Det senare &r ett exempel pa hur studenterna ocksa far kunskap om
forskningsfronten via laborationer dér den senaste tekniken pa omradena anvénds.

Studenterna har ocksa mojlighet att via kursen Fordjupningskurs i ett eller flera azmnen (15 hp)
arbeta tillsammans med en forskargrupp. I denna kurs skall studenterna fa fordjupade kunskaper i
det valda @mnesomradet, insikt i arbetsgangen i ett forskningsprojekt och insikt om hur en
forskargrupp arbetar. Studenten far sjédlvstandigt planera, genomfora och rapportera avsett projekt
och skall efter projektet kunna kritiskt granska, bedoma och dra slutsatser fran vetenskaplig
litteratur.

Kursen genomfors i form av att studenten deltar i ett individuellt utformat projekt som gors inom
en forskargrupp. Upplédgget av kursen godkidnns av programledaren innan kursstart. Exempel pa
projekt dr

* Vankat Naresh Majeti - A novel esterase production and purification
¢ Karthigan Manohar - Production of n-cyclohexyl xylosides from xylan using highly
thermostable xylanas
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Examensmal 1b

For masterexamen ska studenten visa fordjupad metodkunskap inom huvudomrddet for
utbildningen.

Forutom generell forskningsmetodik (se mal 5) sa som skriftlig vetenskaplig kommunikation och
litteratursokning m.m. sa inkluderas tva huvudomraden av metodkunskap i utbildningen
laborativa metoder och biotekniska berdkningar. Figur 2 visar pa hur olika metodkompetenser

inkluderas i utbildningens kurser, som synes inkluderar alla kurser ndgon traning i vetenskaplig
eller praktisk metodik.

O Kritiskt utvardera baserat pa
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Figur 2 En schematisk bild pa hur olika metod momentet inkluderas i kurserna pa utbildningen
detta inkluderar vetenskapliga och praktiska metoder,

Metodkunskap avseende laborativa metoder Inte mindre 4n fjorton av programmets 20
obligatoriska och alternativobligatoriska kurser innehaller laborativa moment.

Dessa avser dels mikrobiologiska och dels biokemiska metoder vilka técks in i ett antal kurser
bland annat i den obligatoriska kursen i livsmedelsmikrobiologi dér tva laborationer genomfors
for att ge studenterna goda grundldggande mikrobiologiska laborationskompetenser. I kursen
ingar ocksa instruktioner kring hur man arbetar sikert med mikroorganismer. De tva
laborationerna &r

- Mitning av bakterieinnehall i kottfars
- Yogurtproduktion

Andra viktiga kurser ér kursen i protein engineering som beskrivs i mal 1.
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Den andra delen av det laborativa omradet ror metodkunskaper avseende bioanalytiska och
kemiska analyser. Viktiga kurser inom detta omrade dr kurserna i kromatografisk analys och i
bioanalys. Nedan ges ett utdrag ur den beskrivning som studenterna erhaller kring
laborationsdelen i bioanalys.

”The experimental part of this course deals with the preparation, characterization and monitoring
of a recombinant target enzyme, beta-glycosidase. The laboration is distributed during three days,
Day 1, Day 2 and Day 3. The first day is dedicated to the purification and initial characterization
of the enzyme. During the second lab day, enzymatic activity will be measured both off-line and
on-line and the third day deals with characterization of the enzyme using mass spectrometry.”

Metodkunskap rorande biotekniska berdkningar sa som mass- och energibalanser. For att
sikerstilla att alla studenter erhéller en bas inom detta omrade &dr kursen i bioprocessteknologi
obligatorisk. Denna kurs har bland annat som mal att studenterna skall kunna gora
massbalansberikningar dver bioreaktorer, se mal l1a. Studenter som ir intresserade erbjuds
mojligheten att fordjupa sina kunskaper inom biotekniska berdkningar i kurser som biokemisk
reaktionsteknik (se mal 1a) och metabolic engeneering. Kursen i metabolic engeneering har bland
annat som mal att

* forsta de grundliggande verktyg som anvinds inom metabol teknologi inklusive
massbalanser, metabola flodesmodeller och metabol kontrollanalys

* forsta hur dessa verktyg anvinds for att analysera metabolt (genetiskt) fordndrade
mikroorganismer

* visa formaga att utfora relevanta berdkningar vad avser massbalanser, metabola
flodesmodeller och metabol kontrollanalys i biologiska system
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Kurser som ger god tréning i metodarbete brukar erfarenhetsméssigt ha hoga virden inom de tre
fardighetsmalen som mits med hjilp av CEQ: Problemltsning, Analytiskt tinkande och Férmaga
att 16sa obekanta problem. Resultaten fran CEQ speglar alla studentgruppers syn inte bara
mastersstudenterna men av de kurser pd mastersprogrammet som utvérderats med CEQ ligger de
fem kurser som presenteras i tabell 3 hogt vad giller dessa skalor. Skalan i dessa ligger mellan -
100 till +100 och som synes ligger samtliga dessa kurser 6ver +50 pa merparten av skalorna.
Intressant hér dr att inte bara kurserna med berikningsteknik utan dven kurser med stort inslag av
laborativa fardigheter finns med i listan, vilket inte &r fallet for laborativa kurser i ak 1-3 pa
motsvarande civilingenjorsprogram. Det senare avspeglar troligen de hoga kraven pa
laborationerna och att dessa dr mer komplexa dn pa grundniva.

Tabell 3 CEQ resultat 2011/2012 f6r kurser inom master programmet i bioteknik de fem hogst
rankade kurserna vad avser analytiskt tdinkande

Kurskod - kursnamn Problem Analytiskt Formaga att hantera obekanta
16sning tankande problem

KBT080 Miljobioteknik 64 61 57

KBKO050 Protein Engineering | 63 53 55

KIMO015 Immunteknologi 56 53 32

KTE071 Biokemisk 48 52 38

reaktionsteknik

KBT050 Bioanalys 65 48 45
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Examensmal 2

For masterexamen ska studenten visa formdga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap
och att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser, frdagestdllningar och situationer
dven med begrdnsad information

Examensmal: Kritiskt och systematiskt integrera kunskap

I begreppet att kritiskt och systematiskt integrera kunskap ldgger vi formagan att soka och kritiskt
lasa litteratur samt att integrera denna i egna muntliga och skriftliga presentationer. I tretton av
programmets tjugo kurser finns mal som ir relaterade till att kritiskt granska vetenskapliga texter.

Ett exempel pa detta dr den obligatoriska kursen i livsmedelsmikrobiologi som har som ett mal
att studenten skall kunna skriva en kritisk rapport baserad pa vetenskaplig litteratur samt muntligt
presentera materialet. I denna kurs skall grupper om fyra elever ger en 20-minuters presentation
rorande ett utbrott av livsmedelsburna sjukdomar. Exempel pa projekt har varit "International
outbreak of Salmonella Oranienburg due to german chocolate". Studenterna skall skriva en
vetenskaplig sammanfattning samt ge en muntlig presentation av artikeln. Varje presentation foljs
av en opponering fran en grupp kurskamrater (5 min) och en allmén fragestund (5 min).
Foreldsaren som ansvarar for kursen och den grupp av studenter som opponerar pa projektet kan
ge 0 till 10 poédng baserat pa faktiskt innehéll, presentation och samarbete inom gruppen, samt for
hur vil gruppen kan svara for projektet under opponeringen och fragestunden. Studenterna gors
uppmirksamma pa att det dr viktigt att prioritera den information som presenteras och att fa ut sitt
budskap. Studenter som tar en aktiv del i presentationen av sitt eget projekt och granskning och
beddmning av andra projekt kommer att kunna inrdkna de avgivna poédngen till den senare
tentamen.

Ett annat exempel pa traningen att kritiskt analysera information é&r litteraturuppgiften i
enzymteknologi se under mal 3.

Examensmal: Analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser, fragestdillningar och
situationer

Formaégan att analysera, bedoma och hantera komplexa foreteelser, fragestillningar och
situationer dven med begrinsad information uppvisar studenterna i flera av de storre
laborationsmomenten inom utbildningen men ocksa via tyngre litteraturuppgifter. I de
obligatoriska kurserna &r detta sérskilt framtradande i bioprocesstekniklaborationen i vilken
studenterna skall uppnd maélet att kunna genomfora, utvirdera och rapportera en bioteknisk
process i laboratorieskala. I detta fall ror det sig om styrning av odling i en fermentor. I
vittnesmal fran studenterna om denna del av kursen skriver en student bland annat ” best thing in
this course was laboratory working. 1t provided me learn so much thing practically.”

Av de alternativobligatoriska kurserna &r de tre projektkurserna som erbjuds studenterna,
projekteringskursen i bioteknik, projektkursen i kromatografisk analys samt projektkursen i
molekylir bioteknik sarskilt viktiga nyckelkurser for detta mal. I samtliga dessa projekt arbetar
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studenterna pa halvfart under en hel termin med en storre fragestillning som antingen ror
projektering av en bioteknisk process eller utvecklingsprocess av en produkt, process eller
analytisk metod. I samtliga fall har studenterna en 6ppen fragestillning som skall hanteras av en

projektgrupp.

I projektkursen i molekylir bioteknik dr t.ex. malsdttningarna att studenterna skall

- kunna forklara och tilldimpa sambanden mellan grundliggande teknisk teori och de
fragestillningar som uppkommer i det valda utvecklingsprojektet

- ha férmaga att individuellt kunna utféra projektuppgifter samt kunna samarbeta i en
internationell miljo

- utifran universitetets biblioteksresurser och 6ppna elektroniska kallor soka, virdera och
bearbeta for projektet relevant information

Exempel pa projektuppgifter ér att

- utveckla och tillverka syntetiskt blod

- utveckla nya biomarkorer

- utveckla synbiotics (kombination av pre- och probiotiks)

En annan viktig kurs for detta mal dr kursen i miljobioteknik dér kursen bland annat har som mal
att studenten skall genomfora ett projekt dar hon/han pa ett rationellt sétt och med bas i kursens
teoretiska del ska vilja metod for att 16sa ett givet miljoproblem. Detta kan goras antingen genom
laborationsovningar, da problemet presenteras i form av férorenat vatten eller markprov, eller
genom att studenten erhaller uppgifter om ett faktiskt miljoproblem, och presenterar ett forslag till
renings/saneringsmetod.

CEQ-undersdkningarna visar att studenterna anser att ett stort antal kurser trédnar dem i att mota
okénda problem, de hogst rankade kurserna anges i tabell 4.

Tabell 4 CEQ resultat 2011/2012 de fem hogst rankade kurserna vad avser fragan: kursen har
stiarkt min formaga att hantera obekanta problem. Skalan dr fran -100 till +100

Kurs poang
KBKO075 Bioinformatik 81
KBT080 Miljobioteknik 57

KMBNO01 Projekt i molekylir bioteknik | 55

KBKO050 Protein Engineering 55

KLGNO1 Probiotika 48
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Examensmal 3

For masterexamen ska studenten visa formdga att kritiskt, sjalvstindigt och kreativt
identifiera och formulera fragestdllningar, att planera och med adekvata metoder genomfora
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och ddrigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvdrdera detta arbete.

Examensmal: Visa formdga att bidra till kunskapsutvecklingen genom att kritiskt,
sjdlvstindigt och kreativt identifiera och formulera fragestdllningar

Formagan att identifiera och formulera fragestillningar utvecklas framfor allt i kortare och ldngre
projektuppgifter. Vidare sa ger kurser som innehéller PBL-moment t.ex. kurserna i
immunoteknologi och probiotika, trining pa formagan att formulera olika fragestillningar.
Viktigast dr projekt- och projekteringskurserna samt kursen i miljobioteknik. Kursen i
miljobioteknik och projektkursen i molekylédr bioteknik har tidigare beskrivets under mal 2.
Nedan viljer vi darfor att ndrmare beskriva projekteringskursen i bioteknik.

I denna kurs gors en forprojektering av en bioteknisk process, till exempel tillverkning av
biosurfaktanter. I projekt/projekteringskurserna ges dels foreldsningar om projektplanering t.ex.
hur man beskriver och tids planerar projekt genom Gannt-scheman. Studenterna skall sedan
anvénda dessa tekniker inom det egna projektet. Vidare skall studenterna analysera projektet
utifran ett flertal olika aspekter, dessa &r

eknikvirdering: flodesbalanser, samt utformning och dimensionering av processer
e teknikvird flodesbal t utf hd

* ekonomisk analys: uppskattning av kapital- och driftkostnader samt investerings- och
betalningsflodeskalkyler

* projektvirdering. Projekt genomfors vanligen i samarbete med bioteknisk industri eller
kemisk och livsmedelsteknisk industri som utnyttjar biotekniska processteg.

* projektledning
* affirsméissiga bedomningskriterier, utarbetande av marknadsplan

Examensmal: Visa formdga att bidra till kunskapsutvecklingen genom att planera och med
adekvata metoder genomfora kvalificerade uppgifter

For en student i bioteknik avser adekvata metoder att man kan genomfora samt rationellt planera
och presentera laborativt arbete, kunna séka och hantera information samt ha verktygen for
projektplanering. Verktygen for projektplanering erhélls som tidigare beskrivets i projekt- och
projekteringskurserna.
Ett flertal kurser (fjorton) inklusive bada de obligatoriska kurserna innehéller laborationer.
Séarskilt viktiga dr kurserna i bioanalys och kromatografisk analys. I dessa kurser finns en tyngd
pa att rationellt kunna vilja analysmetoder t.ex. har kursen i bioanalys som mal att studenterna
skall

* forsta vikten av att pa ett riktigt sitt ta ett prov och att behandla det pa ett adekvat och

reproducerbart sitt
* paett rationellt sdtt kunna vilja analysmetod, for att 16sa ett givet analytiskt problem
* ha forstaelse for de i kursen ingdende analysmetodernas styrkor och svagheter
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* laborationsdvningarna skall &ven ha givit viss experimentell erfarenhet, bl.a. i
handhavandet av bioanalytiska reagens

I denna kurs ges studenterna i uppgift att pa ett rationellt sétt och med bas i kursens teoretiska del
vilja metod for att 16sa ett givet analysproblem. Detta sker genom att studenten erhaller uppgifter
om ett faktiskt analysproblem och presenterar forslag pa analysmetod/er vilket examineras via en
skriftlig rapport och en muntlig presentation.

Examensmal: Visa formdga att genomfora detta inom givna tidsramar

Tidigare under detta mal har beskrivits hur studenterna via projekt- och projekteringskurserna ges
verktyg for att bittre kunna planera sitt arbete. I dessa kurser ldggs stor vikt vid att man skall
planera tid och resurser tex genom Ganntschema och sedan folja upp detta under kursens gang.
Tabell 2 har visat pa den méngd olika examinationsformer som studenten genomgar, dven detta
antal och den variation mellan examinationer som finns kraver forméga att planera den egna tiden.
Det krdvs dven hér att man ldmnar in sina arbeten inom givna tidsramar.

I kursutvirderingssystemet CEQ stills fragan: Har du blivet béttre pa att planera ditt arbete. Av de
utvirderade kurserna rankas kurserna i tabell 5 hogst pa denna fraga. Observera att projektkursen i
molekylédrbioteknik ligger hogst av de utvirderade kurserna och att vriga projekt- och
projekteringskurser inte har utvirderats med CEQ p.g.a. for fa deltagande studenter.

Tabell 5 CEQ resultat for de kurser som har hogst utfall vad géller planera mitt eget arbete,
resultaten graderas pa en skala mellan -100 och +100.

Kurs poang

KMBNO1 Projekt i molekylér bioteknik | 64

KBKO050 Protein Engineering 53

KMBO031 Kvalitet och produktsékerhet | 43

KBTO080 Miljobioteknik 43

KNLO026 Fysiologi 33
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Examensmal: Visa formdga att utviirdera sitt arbete

Studenterna kan erhélla formaga att utvirdera sitt arbete pd méanga olika sétt men kanske framfor
allt via trdning i att utvirdera andras arbeten och genom att dgna sig at sjdlvreflektion. Vad avser
sjalvreflektion sé ingar detta bland annat i projekt- och projekteringskurserna. I
projekteringskursen skall studenterna bland annat reflektera kring vad man skulle gjort
annorlunda i projektet om man skulle genomfora detta igen samt reflektera kring hur man sjéilv
bidragit till projektet.

Ett mycket bra exempel pa hur studenterna ges mojlighet att reflektera och utvérdera ett
vetenskapligt arbete &r litteraturuppgiften i Enzymteknologi. Hér lidser studenterna en
vetenskaplig artikel och deltar sedan i en ldrarledd diskussion kring denna. Artikel dr vald sa att
den uppvisar bade en del starka och en del svaga sidor. Diskussionen ror sig sedan kring i varfor
bristerna finns. Ar de misstag? Brist p& kunskap? Eller ir de ett resultat av att forfattarna doljer
vissa faktorer. Varfor gor de detta - ett antal skil ventileras fran direkt vetenskaplig bedrégeri,
nodvindighet att publicera, délig review process osv. Syftet dr fa studenterna att inse att
vetenskapliga rapporter kanske inte alltid ar tillforlitliga och de dr ofta paverkade av ménga
faktorer som inte dr uppenbara for ldsaren. Uppgiften leder ocksa till en etikdiskussion med
studenterna och i denna dras paralleller mellan deras eget sitt att rapportera resultat och den
diskuterade artikeln.

En annan form av tridning kring att utvédrdera andras arbeten &r de kurser dédr opponering och
kamratgranskning forekommer sa som i den tidigare beskrivna kursen i livsmedelsmikrobiologi.
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Examensmal 4

For masterexamen ska studenten visa formdga att i savdl nationella som internationella
sammanhang muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den
kunskap och de argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper

Examensmal: Visa formdga att i savdl nationella som internationella sammanhang muntligt
klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger
till grund for dessa

I ett flertal kurser inkluderas muntlig redovisning av projekt, litteraturuppgifter m.m. som en del
av examinationen. All redovisning &r pa engelska och generellt liggs stor tonvikt i utbildningen
pa att redovisa enligt en internationellt hog vetenskaplig standard. Av utbildningens 20
obligatoriska eller alternativobligatoriska kurser inkluderar 14 st. muntlig redovisning. I flera av
dessa skall studenterna ocksa opponera pa varandras presentationer, se tabell 6 for en beskrivning
av hur muntlig presentation kommer in i undervisningen.

Tabell 6 Beskrivning av olika typer av muntliga redovisningar och exempel pa kurser och kursmal

Typ av muntlig | Antal Kurs Exempel pa mal
presentation kurser
Laborativt arbete | 2 Bioanalys pa ett tydligt sitt skriftligen och muntligen kunna
rapportera sina erfarenheter och slutsatser av
uppgiften
Litteratur studier | 8 Enzym- i grupp muntligt diskutera fran litteraturen himtade
teknologi vetenskapliga rapporter
Projekt arbeten 5 Projekt i kunna dokumentera sitt arbete pa engelska och
molekylér presentera arbetet muntligt
bioteknik
PBL och 3 Probiotiska pa ett professionellt sitt diskutera samband mellan
diskussioner tarmens mikrobiota, tillférd probiotika och
minniskans sjukdoms-, hilsostatus, samt
probiotikas interaktion med livsmedel
Muntlig 3 Bioanalys diskutera och kritiskt utvirdera metoder och
opponering slutsatser som presenteras av andra studenter

Examensmal: Visa formdga att i savdl nationella som internationella sammanhang skriftligt
klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger
till grund for dessa

Under utbildningen gors ett stort antal skriftliga rapporter. I 17 av utbildningens 20 obligatoriska
eller alternativobligatoriska kurser ingar skriftliga rapporter pa engelska. Ett av syftena med den
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obligatoriska kursen i livsmedelsmikrobiologi &r att denna skall sétta en forsta standard for
skriftliga rapporter. Denna kurs ger en grundstandard for skriftlig rapportering inklusive hur man
citerar andras arbeten. Underhand 6kar sedan kraven pa att rapporterna ocksa skall ha en tyngre
introduktion och problembeskrivning. Rapporterna i de olika projekt- och projekteringskurserna
ir normalt mer omfattande &@n ett examensarbete men skrivs i gengéld av en grupp studenter.

Instruktioner for skriftligt arbete i livsmedelsmikrobiologi
” The lab report consists of 4 parts:

1 Introduction (Should be short, a couple of sentences. Only describe the principles and\or the
goal of the lab work, nothing more. Please do not repeat what is written already in the lab
compendium).

2 Material and methods

* The type of meat (beef, pork etc). Where and when the meat was bought?
* How did you handle the meat?
* Briefly describe main steps of the procedure.

*  You should refer to the lab compendium for details in the procedure but any digression
should be noted in the report.

3 Results and Discussion

* The points drawn out below should be discussed according to your results

* Calculate the colony forming units (CFU) using TGE and VRBD plates to calculate the
CFU/g minced meat.

*  What kind of microorganisms is growing in the temperatures that were used in the
experiment?

*  What are the differences between the two agar media?

* Is the meat suitable for eating? Compare with guidelines from the food authority. It can be
the food authority in your own country, EU or “livsmedelsverket” in Sweden. What could
be the possible reasons if the meat is found not suitable for eating?

* Discuss the results from at least five different groups (including your own group)
according to the quality of different types of meat, where it was bought and the handling
of the meat.

*  What could be possible sources of error? How do they affect the results and what could
have been done to avoid them?

4 References

You should write a list of the references that you have used in the report, including the lab
compendium, with name, date and publisher”

I LTHs kursutvirderingssystem CEQ svarar studenterna pa fragan om kursen har forbittrat deras
formaga att kommunicera skriftligt. Av de kurser som utvirderats med CEQ idr det endast fyra
kurser som har ett negativt virde pa denna parameter. De fem viktigaste kurserna presenteras i

tabell 7. Observera att projektkursen i molekylédrbioteknik ligger hogst av de utvirderade kurserna
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och att ovriga projekt- och projekteringskurser inte har utvérderats med CEQ p.g.a. for fa
deltagande studenter.

Tabell 7 De fem hogst rankade kurserna vad giller fragan Kursen har utvecklat min formaga att
kommunicera skriftligt.

Kurs poang
KMBNO1 Projekt i molekylar bioteknik 50
KBKO50 Protein Engineering 47
KBTO050 Bioanalys 43
KBKO75 Bioinformatik 43
KMBO031 Kvalitet och produktsdkerhet 42

Examensmal: Visa formaga till dialog med olika grupper

I de olika kurserna pa programmet blandas studenter fran olika utbildningar och nationaliteter
vilket i sig bidrar till att trinar forméagan att kommunicera med olika typer av grupper. I huvudsak
ar det studenter fran civil ingenjorsprogrammen i kemi, bioteknik och i vissa fall ekosystemteknik
som deltar i samma kurser som master studenterna i bioteknik. Dessutom deltar ofta inresande
ERASMUS studenter i kurserna. Studentgruppen beskrivs ndrmare under del 2. En stor andel av
studenterna kommer fran Asien. Den stora variationen av nationaliteter och utbildning inom
mastergruppen gor i sig att studenterna maste kunna kommunicerar till en bredare grupp.

Under utbildningen far studenterna framfor allt trdning i att presentera till det omgivande
vetenskapssamhillet men ocksa tréning i att kommunicera med foretag. Nedan ges ett fatal
exempel pa hur vi arbetar med kommunikation till olika grupper.

* Studenterna gor ett antal studiebesok som inkluderat moment som kréver att man
diskuterar med industrin och presenterar resultat for dem t.ex. gors industripresentationer i
kurserna gron kemi och biokemisk reaktionsteknik

* I kursen i probiotika tréiffar studenterna ett forskningsforetag for att diskutera med dessa
kring probiotiska fragestillningar

* I examensarbetet skall studenterna forutom projektrapporten ocksa skriva en artikel.
Denna skall antingen vara utformad som en vetenskaplig eller som en populirvetenskaplig
artikel.

* I tidigare avsnitt har beskrivits hur studenterna trénas i att skriva med en standard som
motsvarar det omgivande vetenskapssamhillets standard.
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Variationen i den muntliga (tabell 6) och skriftliga kommunikationen gor ocksa att studenterna
trénar sig att anvinda olika typer av kommunikationsstrategier. Tyngdpunkten i utbildningen &r
dock att kunna kommunicera pa ett internationellt korrekt vetenskapligt sitt
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Examensmal 5

For masterexamen ska studenten visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora
beddomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhaélleliga och etiska aspekter samt
visa medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete

Examensmal; Visa formdga att gora bedomningar med héinsyn till relevanta vetenskapliga
aspekter

Inom omradet bioteknik kidnnetecknas formaga att gora bedomningar med hinsyn till relevanta
vetenskapliga aspekter dels av att man kritiskt kan granska och utvérdera vetenskapligt arbete; att
man kan utforma, genomfora och pa ett korrekt sitt redovisa, bade muntligt och skriftligt,
laborativa experiment samt att kunna soka information och anvénda litteratur som utgangspunkt i
forskning och utvecklingsarbete. Enligt denna definition inkluderar alla kurser inom programmet
mal som skall leda till att studenterna erhéller sadan fiardighet som fordras for att gora
beddmningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga aspekter, se figur 2. Tabell 8 redovisar
exempel fran nagra kurser.
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Tabell 8 Exempel pa mal i programmets olika kurser som avser fardigheter som fordras for att
delta i forsknings- och utvecklingsarbete

Vetenskaplig aspekt | kurser Mal

Kunna virdera olika | Enzymteknologi beskriva och vérdera metoder for

metoder enzymimmobilisering och for karakterisering av
immobiliserade enzymers egenskaper

Kunna gora Bioinformatik beskriva, forklara och skapa hypoteser om

hypotesprovning proteiners strukturer med hjilp av modeller och
simuleringar

Kunna séka och Biotekniska kunna s6ka, sammanstélla och kritiskt granska

virdera litteratur separationsprocesser | teknikvetenskaplig information om
separationsprocesser och om material som
anvénds; kunna genomféra en teknisk utvirdering
av alternativa processer och redovisa l6sningen av
ett separationsproblem; kunna vélja limplig typ
av separationssteg eller kombinationer av dessa
med hénsyn till produktegenskaper och
produktionsniva

Kunna bedéma Bioanalys forsta vikten av att pa ett riktigt sitt ta ett prov

analys metoder och att behandla det pa ett adekvat och
reproducerbart sitt

Utvirdera Immunteknologi tillimpa immunologi for att utveckla och designa

experimentell data reagenser och analysmetoder for problem inom
bioomradet
utvirdera experimentella data utifran en samlad
bild av biokemiska och immunologiska processer

Kunna identifiera Biokemisk kunna identifiera kritiska faktorer vid uppskalning

kritiska faktorer i reaktionsteknik av biotekniska processer och kvalitativt jamfora

processer

olika processlosningar

Examensmal: Visa formdga att gora bedomningar med hénsyn till relevanta samhdilleliga och

etiska aspekter

Flertalet kurser i utbildningen har ett uttalat hallbarhetsperspektiv bade vad avser miljo och men
dven sociala fragor sa som hélsa, sikerhet och etik. Tva kurser, Miljobioteknik och Gron Kemi,

har fokus pa hur biotekniken kan anvindas inom miljoomradet. I miljobioteknik gor studenten ett

projekt diar hon/han pa ett rationellt sétt och med bas i kursens teoretiska del ska vilja metod for
att 16sa ett givet miljoproblem, se mal 2 f6r narmare beskrivning. Kursen i gron kemi behandlar
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fragor om hur bioteknik kan anvindas for att utveckla mer miljovénliga processer och produkter
och ger information om produktion och anviandning av kemikalier ur ett hallbarhetsperspektiv.
Kursen har bland annat som mal att studenten skall ha insikt om effekter av kemikalier/kemiska
processer pa miljon. Detta genomfors bland annat via obligatoriska seminarier och genom skriftlig
tentamen

Kursen i human nutrition belyser fragor kopplade till mat och hélsa och har som mal att studenten
skall kunna beskriva och bedoma livsmedels betydelse for att uppritthalla hidlsa genom livet samt
kunna kritiskt analysera och virdera information om néring och hélsa och kunna virdera olika
kostrad och bedoma hur de kan paverka hélsan.

I projektkurserna krévs att projektrapporten tar upp fragor av etisk art som ér relevanta for
projektet. Projekteringskursen i bioteknik har t.ex. som mal att studenten skall kunna forsta hur
teknik, ekonomi, marknad och normer (risker och milj6) samverkar vid ett anldggningsprojekt.
Projektkursen i bioteknik har som mal att studenten skall kunna arbeta i linje med etablerad
vetenskaplig och industriell standard samt ha en forstaelse for eventuella etiska krav som stélls pa
projektet. Dessutom skall studenten ha formaga att kunna gora relevanta bedomningar i projektet
rorande savil risker som ekonomiska och miljomaéssiga faktorer. I denna kurs deltar studenterna
ocksa i ett case vars huvudsyfte dr att trina beslut och projektledning men som tar sin
utgangspunkt i ett tekniskt problem som kan leda till risk for konsument (i detta fall patienter som
anvénder ett lakemedel). Hér skall studenterna kunna diskutera och identifiera fragor som ror
samhdllet och patienters ritt till sikra produkter kontra foretagets ekonomiska risker. I ar tog caset
sin utgangs punkt i ett sk Warning letter frain FDA angaende upptickta kvalitetsproblem vid ett
lakemedelsforetag. Studenterna ombeds forst att i grupp identifiera vilka problem som ingar i
caset. [ den ldrarledda diskussionen dir de olika grupperna presenterar sin problemanalys lyfts
specifikt patientsikerheten fram.

En viktig aspekt inom biotekniskt arbete &r att kunna genomfora praktiska moment med hog
sikerhet och att forstd arbetsmiljorisker. I de tva obligatoriska kurserna ges studenterna
grundlidggande kunskap kring sdkerhetsaspekter i biotekniskt arbete. Kursen i
livsmedelsmikobiologi koncentrerar sig pa sékerhet vid mikrobiologiskt arbete medan kursen i
bioprocessteknik har som mal att sékerstélla att studenten har grundlidggande insikt i
biosékerhetsfragor. Detta gors genom genomgangar i samband med laborationerna samt
diskussioner under foreldsningarna.

Examensmal:Visa medvetenhet om etiska aspekter pd forsknings- och utvecklingsarbete

Vetenskaplig etik inom bioteknikomradet handlar som i andra vetenskapsgrenar om originalitet
och avsaknaden av plagiering men ocksa om hur man redovisar vetenskaplig metodik och
hanterar experimentella resultat pa ett korrekt sitt. Detta &r visentligt vid alla de tillfdllen da
studenterna arbetar med muntlig och skriftlig redovisning se mal 2. For att sikerstilla att
studenterna har forstaelse kring fragor som ror plagiering tas detta upp vid introduktionen till
programmet.

Ett exempel pa hur studenterna gors uppmirksamma pé vetenskapsetik dr kursen i
enzymteknologi dér studenterna diskuterar en vetenskaplig artikel och dess eventuella brister, se
mal 3.
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Biotekniken har ocksa specifika etiska fragestidllningar som t.ex. anvéindningen av genetiskt
modifierade organismer. Detta tas upp t.ex. i genteknikkursen. Foljande &r ett exempel pa en
tentamens fraga som adresserar denna typ av fragestillning.

Faret Dolly har blivit en klassiker inom gentekniken.

a) Hur kan det komma sig att Dolly har blivit sd pass vilkdnd? (D)
b) Hur gjorde forskarna for att tillverka Dolly? 3)
¢) Vilka olika etiska aspekter kan man ligga pa dessa forsok?

Kommentera kortfattat. 3)
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Del 2

Lirarkompetens och ldrarkapacitet

Anstéllningsordningen vid Lunds universitet (styrelsebeslut Dnr LS 2010/771) séger att
tillsvidareanstéllda professorer, universitetslektorer och universitetsadjunkter vid Lunds
universitet ska, for att vara behoriga for sin anstéllning, bland annat ha genomgatt
hogskolepedagogisk utbildning om minst fem veckor eller pa annat sétt inhdmtat motsvarande
kunskaper.

Enligt Plan for kompetensforsorjning vid Lunds universitet (Dnr F9 1049/2006) finns som

overgripande mal for kompetensutveckling att alla ldrare ska ha genomgatt hogskolepedagogisk
utbildning om tio veckor till 2015.

Alla doktorander skall erbjudas hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor.
Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva ska ha
genomgatt inledande hogskolepedagogisk utbildning eller pa annat sétt forvirvat motsvarande
kunskaper. Se styrelsebeslut Dnr LS 2011/701. LTHs egna hogskolepedagogiska kurser ges av

genombrottet http://www .Ith.se/genombrottet/

LTH inbjuder sina ldrare (ej doktorander) att ansoka om att fa sina pedagogiska meriter bedomda
och bli antagna till LTHs Pedagogiska Akademi. Alla antagna lédrare erhéller den pedagogiska
kompetensgraden Excellent Teaching Practitioner (ETP) och en omedelbar 16nedkning. Den
sokande ldraren skall i sin ansdkan redovisa hur han eller hon dver tid, medvetet och systematiskt,
strivat efter att utveckla studenternas ldrande i det egna @mnet samt hur han eller hon verkat for
att gora de egna erfarenheterna av detta pedagogiska arbete tillgéngliga for andra

Analys av ldararkompetens for programmets kurser

De 21 kurser som finns listade pa programmet (inkluderar obligatoriska kurser, alternativ
obligatoriska kurser och den helt valfria kursen i kvalitet och produktsikerhet) har 20 unika
kursansvariga. Somliga ldrare har flera kurser som man &r kursansvariga for medan vissa kurser
har flera kursansvariga lirare. Av dessa kursansvariga dr 10 professorer, 3 docenter, 2 lektorer, 4
annan forskande personal och 1 bitr lektor. Samtliga 4r disputerade och den absoluta merparten
aktiva i forskning. Forutom kursansvariga deltar ett antal andra ldrare och assistenter i kurserna. I
ovrigt se bilaga 6ver ldrarkompetensen

Analys av lararkompetens for examensarbeten inom programmet

Knutet till programmet dr framfor allt tre institutioner Kemiska institutionen, Kemiteknik,
Livsmedelsteknik. Av de examensarbeten som gjorts under granskningsperioden har dessa
examinerats av 13 olika examinatorer av vilka atta dr professorer, fyra docenter och en lektor.
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Antal helarsstudenter i aktuell utbildning

Antal

Helarsstudenter

30
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Del 2

Studenternas forutséttningar

Studentgruppens sammansdittning

Studenterna pd mastersprogrammet i bioteknik kommer frén en bred utbildningsbakgrund vilket
speglas av den sammansittningen av de universitet som studenterna har sin kandidat eller motsvarande
3-édriga examen fran. Under 2010 och 2011 har studenter med kandidat examen frén bland annat
foljande ldnder deltagit i utbildningen Thailand, Bahrain, Irland, Indien.

Den bredd som studentgruppen har &r bade en styrka och en utmaning. Dessutom blandas denna
breda studentgrupp med civilingenjorsstudenter fran olika program vid LTH i de enskilda
kurserna. Fordelen med denna blandning bade ur mastersprogrammets och
civilingenjorsprogrammens synpunkt &r att studenterna lér sig att arbeta i en internationell miljo.
Detta aterspeglar den globaliserade verklighet som de senare kommer att méta och ér en fordel for
det framtida yrkeslivet. Nackdelen ir att studentgruppen inte dr homogen vad avser forkunskaper.
Pa bade program- och kursniva ldggs ett stort arbete pa att forsidkra sig om att studenterna har
relevanta forkunskaper. Ett annat problem som ibland dyker upp ér att studenterna har olika
traditioner kring fragor om plagiering. Programmet tar allvarligt pa plagiering och diskuterar detta
noga bade vid utbildningens start och i enskilda kurser. Tyvirr har vi trots detta varit tvungna att
anméla enskilda studenter till disciplinndmnden. Vi anser det dock viktigt for studenternas insikter
om vetenskaplig hederlighet att ha en string policy pa detta omrade.
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Del 3

Andra forhallanden

For examensarbete utser prefekten en eller flera forskarutbildade lidrare vid Lunds Universitet som
examinator. Examinator beslutar om betyg pa arbetet och ansvarar for att studenten har relevant
handledning under arbetet. Handledare och examinator dr ej samma person. Handledare behdver
inte vara anstélld vid LTH.

Studenterna &r behoriga att paborja examensarbetet nér de har klarat av minst 210 hp inom
aktuellt program. Examensarbetet som dr pa 30 hp gors normalt inom den specialiseringen
studenten valt. Det kan dock goras utanfor den valda specialiseringen forutsatt att studenten har
tillrdckliga forkunskaper for att kunna utfora arbetet vil, vilket bedoms av examinator. Normalt
gors examensarbetet enskilt men studenterna kan gora arbetet i grupper om tva. I det senare fallet
skall det framga tydligt vad var och en av studenterna har gjort. Examensarbetet examineras via:

»  Skriftlig rapport pa svenska eller engelska
*  Muntlig presentation
* Opponering pa annan students arbete
Sammanfattning som har formen av en populédrvetenskaplig eller en vetenskaplig artikel

Ett stort antal av examensarbetena inom LTH gors i samarbete med industrin. LTH har dock tagit
beslutet att examensarbetesrapporten inte far sekretess beldggas. Daremot publiceras inte alla
rapporter i elektroniskform utan somliga trycks endast i begriansad upplaga. Studenterna har ocksa
mojlighet att genomfora examensarbetet utomlands. LTH noterar om examensarbetet dr industri
forlagt (giller ej samarbetsprojekt som i huvudsak gors pa institution) samt om de &r
utlandsférlagda. Under den undersokta perioden har x arbeten

Tabell 9 Amnesomriden for de examensarbeten som utforts under den valda perioden.

Amnesomréde Antal
Tillampad biokemi 5
Bioteknik
Immunteknologi
Kemiteknik
Livsmedelsteknik
Teknisk mikrobiologi

SRRk |O

Det hinder att arbetena ocksa presenteras vid vetenskapliga konferenser, samt omarbetas till
vetenskapliga artiklar. Ett av de arbeten som granskas fick foljande mycket positiva mottagande
nir det presenterades vid en konferens. ” Aruns presentation was appreciated amongst the
participants. In addition it was clear and very well presented (and on time). The EDTA and
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sonication test results made people very interested and opened up for discussions! So I think Arun
has gained additional insight into DNA forensics during the meeting. /Ricky Ansell
Verksamhetsexpert, Forensisk Generalist Biologienheten Statens kriminaltekniska laboratorium,

SKL 581 94 Linkoping
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Bilaga — Ldrarkompetens och ldrarkapacitet

Denna tabell avser de ldrare som var kursansvariga/examinatorer pa Masterprogrammet i Bioteknik programmet lasaret 2011/2012.
Forklaringar:
Docent avser ldrare som innehar oavlonad docentur pa LTH.

ETP avser ldrare som innehar den hogskolepedagogiska kompetensgraden ETP, Excellent Teaching Practitioner. Denna kompetensgrad erhalls
efter en provning motsvarande docentkompetens. Lirare med ETP ska ha en hogskolepedagogisk kompetens minst motsvarande SUHF norm om
10 veckors hogskolepedagogisk utbildning.

Lararkapacitet avser antalet tillsvidareanstéllda ldrare vid ldrarens institution pa LTH. I de fall uppgift saknas &r ldraren anstélld vid en
avdelning/institution vid Lunds universitet som inte tillhor LTH.

Kurskod | Kursnamn Nivéa | Kursansvarig/examinator Tjdnstetitel Docent | ETP k;j;jirt_et
Arskurs 1 KBT115 |Bioprocessteknik G2 | Olle Holst professor JA JA 30
KMBO023 | Livsmedelsmikrobiologi G2 |Peter Radstrom professor JA JA 30
KAKO50 |Kromatografisk analys A | Margareta Sandahl univlekt 30
KAKNOS E;Z{;lfkurs i kromatografisk A |Margareta Sandahl univlekt 30
KBKO031 |Enzymteknologi A | Per-Olof Larsson professor JA -
KBKO041 | Genteknik G2 |Leif Biilow profesor JA -
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Kurskod | Kursnamn Nivéa | Kursansvarig/examinator Tjdnstetitel Docent | ETP kijzfjirt_et
KBKO041 | Genteknik G2 | Magnus Carlquist postdoktor 30
KBKO75 |Bioinformatik A | Johan Svensson Bonde postdoktor 30
KBT042 |Bioteknik, projektering A | Olle Holst professor JA JA 30
KBTO060 |Biotekniska separationsprocesser | G2 |Harald Kirsebom postdoktor 30
KBTO080 |Miljobioteknik G2 | Marika Murto univlekt -
KBT080 |Miljobioteknik G2 | Lovisa Bjornsson univlekt JA 24
KFKO032 | Biofysikalisk kemi A | Bertil Halle professor JA 30
KIMO15 | Immunteknologi A | Malin Lindstedt univlekt JA 11
KLGNO1 | Probiotika A | Siv Ahrné professor JA 21
KLGNO1 | Probiotika A | Goran Molin professor JA 21
KMBO040 | Metabolic engineering A g/lra;rlil:llzzncoise Gorwa- professor JA 30
KNLNO1 | Human nutrition A | Elin Ostman univlekt JA 21
Arskurs 2 KBKO050 |Protein Engineering A | Leif Biilow professor JA 30
KBTO050 |Bioanalys G2 | Maria Andersson teknikentreprenor -
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Kurskod | Kursnamn Nivéa | Kursansvarig/examinator Tjdnstetitel Docent | ETP kij;jirt_et
KNLO26 | Fysiologi G2 | Anne Nilsson univlekt, bitrddan 21
KTEO71 |Biokemisk reaktionsteknik A | Gunnar Lidén professor JA 17
Valfria kurser | KBTFO1 | Gron kemi och bioteknik G2 |Eva Nordberg Karlsson professor JA 30
KMBO031 | Kvalitet och produktsidkerhet G2 |Jenny Schelin univlekt, bitrddan 30
KMBNOI | Projekt i molekylir bioteknik A | Christer Wingren univlekt JA 11
KMBNOI | Projekt i molekylir bioteknik A | Ed van Niel univlekt JA 30
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