A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Hogskoleverkets kvalitetsutviarderingar 2011 — 2014

Sjdlvvirdering

Lirosite: Lunds universitet Utvirderingsirende reg.nr 643- 01844-12

Omrade for yrkesexamen: Brandingenjor Brandingenjorsexamen

Organisation och ledning

Brandingenjorsutbildningen ges av Lund Tekniska Hogskola (LTH) som utgor den tekniska
fakulteten inom Lunds universitet. Utbildningsprogrammet &r inréttat av
Universitetsstyrelsen, men LTH har det fulla ansvaret for utbildningens genomférande. Internt
inom LTH &r ansvaret for planering, beslut om utbildnings- och kursplaner samt
individdrenden fordelat mellan fakultetsnivdn och LTH:s fem utbildningsndmnder. Varje
utbildningsndmnd ansvarar i sin tur for ett antal utbildningsprogram inom nérliggande
teknikomraden. Varje program har programledningar med programledare som utses av LTH:s
dekanus. Programledningarna har huvudsakligen beredande och uppfoljande uppgifter, men
fattar dven vissa beslut delegation, exempelvis individbeslut. Kurserna genomfors av
institutionerna som har fullt ansvar fér examinationen utifran de kursplaner som faststillts av
ansvarig utbildningsndamnd. LTH har séledes en timligen renodlad matrisorganisation.

Utbildningsplanen finns pa:

http://www .student.Ith.se/fileadmin/Ith/utbildning/studiehandboken/12_13/BI_Uplan_12-13.pdf

Léro- och timplanen for programmet som helhet finns pa:

http://kurser.lth.se/lot/?lasar=12 13&val=programé&prog=BI

I linken ovan hittar man dven lankar till enskilda kursplaner.
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Utbildningens syfte

Utbildningen till brandingenjor &r ett svar pa samhillets utveckling som kidnnetecknas av
Okande komplexitet och sarbarhet samt en snabbt vixande anvidndning av avancerad
teknologi. For att forhindra olyckor och mildra dess konsekvenser krivs formaga att bedoma,
analysera och om mojligt forutsédga utvecklingen av samhillet och dess risker.

Utbildningen till brandingenjor syftar till att méta behovet av brandingenjorer som

* bedriver yrkesverksamhet med anknytning till brandskydd och riskhantering inom savil
offentlig verksamhet som privat néringsliv

e arbetar som riddningsledare i kommunal rdddningstjdnst ddr brandingenjorsexamen &r ett
lagstadgat krav

Brandingenjorsutbildningen priglas av att ha en virldsledande roll inom brandteknikomradet.

Utbildningens huvudsakliga utformning

Utbildningen utgors av ett obligatoriskt block om 201 hogskolepoédng (hp) samt valfria kurser
om 9 hp.

De inledande kurserna innehaller matematik, naturvetenskapliga amnen och baskurser inom
brandingenjorens verksamhetsomrade. Det inledande kursblocket omfattar ca 70 hp och
fordjupningen inom brandtekniken ca 55 hp.

De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom programmet, dels fritt valda kurser
utanfor programmet. Valfria kurser inom programmet skall ge studenten den ytterligare
breddning och/eller fordjupning som studenten sjédlv onskar inom teknikomradet. Valfria
kurser inom program framgar av liaro- och timplanen. Harutover kan utbildningsnamnden
besluta om ytterligare kurser som, for enskild student, kan inga som valfri inom programmet.

Ingaende kurser &r nivaindelade. Nivan anges i kursplanen for respektive kurs.
Forekommande nivaer &r grundniva (G) och avancerad niva (A). Kurserna pa grundniva delas
vid Lunds Tekniska Hogskola in i tvda undernivaer, grundniva (G1) och grundniva, fordjupad
(G2). G2-nivan &r en progression i forhallande till G1-niva.

Examensarbetet omfattar 22,5 hp och dr pa avancerad niva. Studenterna har dven mojlighet att
paborja Civilingenjorsutbildningen i riskhantering (RH-programmet) efter tre ar pa
Brandingenjorsutbildningen. I detta kan studenterna erhalla brandingenjorsexamen om de
genomfor ett amnesrelevant examensarbete pa RH-programmet. Detta examensarbete
omfattar 30 hp och dr pa avancerad niva.

Kvalitetssidkring — CEQ-systemet

LTH har sedan 2003 ett enhetligt kursutvéarderingssystem som omfattar alla obligatoriska
kurser och en stor del av de valfria kurserna. Systemet baserar sig pa enkéten Course

2



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Experience Questionnaire, CEQ, och kallas CEQ-systemet. I systemet ingar en pedagogisk
kvalitetssdkring av sjdlva undervisningen, men ocksa kartldggning av hur studenterna trianas i
olika generella fardigheter. CEQ-systemet har bidragit starkt till att sékerstélla att kurserna
inom programmet dr relevanta for utbildningen som helhet, och for att styra undervisningen
mot ett djupinriktat ldrande.

CEQ-systemet genererar mycket information bade pa kursniva och pa programniva. LTH
anser att CEQ-data &r synnerligen hog trovirdighet eftersom systemet har stark forankring 1
hogskolepedagogisk forskning samt for att studenter, larare och programansvarig har
erfarenhet av att tolka och anvinda CEQ-data sedan systemet inférdes 2003.

Mer information, inklusive genomférda kursutvérderingar, finns pa: http://www.ceq.lth.se/

Sammanfattande schematisk bild Gver utbildningen

ARSKURS 1 ARSKURS 2 ARSKURS 3 ARSKURS 4

i i i Termodynamik
Introduktion till Brand och Risk .
Aktiva system samhallsol .
Flerdimensionell analys Slesspaenng

. . Husbyggnadsteknik
Endimensionell analys

Riskanalysmetoder

Brandkemi Examensarbete
Byggnadsmaterial

Fysik Brandteknik riskvardering

Linjar algebra BrEmalmerl

Offentlig organisation och adm.

Mekanik

istik
Statisti Valfria kurser
Kemi Geoteknologi
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Del 1

Examensmal 1

For brandingenjorsexamen skall studenten visa kunskap om omradets vetenskapliga grund
och dess beprovade erfarenhet samt kiinnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

For att uppna examensmal 1 uppnar studenterna foljande delmal:

—  Examensmal 1A: visa kunskap om det valda omradets vetenskapliga grund
— Examensmal 1B: visa kunskap om det valda omrddets beprivade erfarenhet
— Examensmal 1C: visa kinnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Examensmal 1A

Brandingenjorsutbildnings huvudsakliga teknikomrade &r brandteknik, vilket definieras
ingaende i beskrivningen av examensmal 2A. Enligt definitionen omfattar brandteknik sjédlva
analysen, dvs utformningen och utvirderingen (brandteknisk riskanalys), men dven de
brandrelaterade &mnen som behovs for att kunna genomfora analysen. Exempel pa omraden
som identifierades i beskrivningen av examensmal 2A ér (1) brand som fysikaliskt fenomen
(hur material antinder och brinner), (2) brinders utveckling och spridning (3) riskreducerande

atgdrder (t ex branddetektion, slickmedel/slacksystem och raddningsinsatser), (4) minniskors
beteende och (5) briinders inverkan pi minniskors hilsa. Aven kunskap om (6) riskanalys och

riskrelaterat beslutsfattande behdvs for att kunna genomféra den brandtekniska analysen och
kan ses som en del av teknikomradet brandteknik. Den vetenskapliga grunden utgors av de
amnen som ovanstaende omraden bygger pa.

Examensmdl 1A — Beskrivning

Alla teknikomraden, inklusive brandteknik, bygger i grund och botten pa en gedigen
vetenskaplig grund inom bade matematik och naturvetenskap. Denna mest basala grund ar
déarfor omraden inom vilka studenterna maste ha ingaende kunskap. Av denna anledning finns
det for LTHs civilingenjorsutbildningar en gemensam miniminiva i matematik, vilken
beskrivs i examensmal 2B.

I Brandingenjorsutbildningen innehaller dven ett block med kurser inom det bredare
naturvetenskapliga och tekniska omradet. De grundldggande kunskaperna inom
naturvetenskap och teknik skapar tillsammans en gemensam bas for de ingenjorsbaserade
metoderna som anvinds inom omradet brandteknik. Nagra exempel pé kurser som ingér i det
naturvetenskapliga/tekniska blocket 1 utbildningen dr Allmén kemi (KOOAOS), Mekanik
(VSMA15), Fysik — elektricitetsléra, gaser och vitskor (FAFA13), Termodynamik med
stromningsldra (MMVAO1), Husbyggnadsteknik (VBFAOS) och Byggnadsmaterial
(VBMO12). Generellt giller for dessa (och liknande) kurser att de innehéller moment som
Ovar och examinerar studenterna i de grundldggande ingenjorsfardigheter som utgdr en grund
for teknikomradet brandteknik, t ex kunskap om fundamentala lagar och kemiska
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nomenklaturregler. En mer ingaende beskrivning av de naturvetenskapliga kurserna aterfinns
dven i beskrivningen av examensmal 2C.

En del av kurserna i utbildningen utgor en mer néira kopplad vetenskaplig grund till
teknikomradet brandteknik &n andra. Ett exempel pa detta dr Allmin kemi (KOOAOS5) som &r
néra kopplat till brand som fysikaliskt fenomen. I KOOAOS ingéar exempelvis foljande

kursmal:

formulera nomenklaturregler for att namnge respektive ange kemiska formler for
oorganiska och organiska substanser samt anvdnda grundldggande kemiska begrepp och
termer (KOOAOS)

Detta kursmal 6vas kontinuerligt i kursen och examineras pa t ex tentamen. Uppfyllandet av
kursmalet dr ocksa en forutsittning for att studenterna ska kunna stédlla upp en kemisk
reaktionsformel, vilket dr en forutsittning for att de ska kunna studera brand som fysikaliskt
fenomen. Just brand som fysikaliskt fenomen &dr en av de viktigaste aspekterna 1 kursen
Brandkemi — explosioner (VBR022) dér bl a foljande kursmal ingér:

kunna berdkna brannbarhetsgrdnser for olika brdnslen och brdnsleblandningar
(VBR022)

Uppfyllande av detta mal forutsétter att malet i kursen KOOAOS uppfylls eftersom berdkning
av brannbarhetgrinser (med hjilp av adiabatisk flamtemperatur) kréiver att studenterna kan
stilla upp kemiska reaktionsformler. Ovanstaende kedja ar ett exempel pa kopplingar mellan
tva specifika kurser.

I figur 1.1 nedan ges ndgra exempel pa kurser i utbildningen som utgor en néra kopplad
vetenskaplig grund till de olika identifierade omradena av teknikomradet brandteknik. Enligt
vad som kan ses i figuren, aterfinns den vetenskapliga grunden &@ven i brandrelaterade kurser
och till och med inom kurser. Genom att nedanstaende (och liknande) kurser ingar i
utbildningen dvas och examineras studenterna 1 brandteknikens vetenskapliga grund.
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Figur 1.1 Exempel pa kurser som utgor en néra kopplad vetenskaplig grund till de olika
identifierade omradena av teknikomradet brandteknik.

Examensmal 1B

Brandteknikens beprovade erfarenhet handlar mycket om de principer, metoder och
antaganden som tillimpas vid den brandtekniska riskanalysen ute i arbetslivet. En néra
koppling till teknikomradets beprovade erfarenhet innebér att studenterna relativt omgaende
kan komma in i sin framtida yrkesroll efter examen. Detta anses i sin tur vara ett onskvirt
drag for en ingenjorsutbildning och nagot som okar anstéllningsbarheten efter examen.
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Examensmdl 1B — Beskrivning

Brandingenjorsutbildningen kénnetecknas av att den &r néra kopplad till den beprovade
erfarenheten inom brandteknik. Detta innebér att studenterna efter examen litt kommer in 1
sin yrkesroll och relativt omgaende kan gora samma typer av projekt som sina éldre kollegor.
Just denna egenskap har gjort Brandingenjorsutbildningen internationellt erkdnd inom
omradet. Manga svenska brandingenjorer arbetar idag utomlands, framfor allt i Europa och
Australien. Anledningen till detta &r att manga motsvarande utbildningar fokuserar pa hur
man ska rikna, t ex berdkning av brandgasfyllnad av byggnader, men saknar kurser kopplade
till den brandtekniska riskanalysen. I Brandingenjorsutbildningen dvas och examineras
studenterna i sin formaga att genomfora brandtekniska riskanalyser for egendomsskydd
respektive personskydd i kurserna Aktiva system (VBROS82) respektive Brandteknisk
riskvirdering (VBR054). Studenternas projektarbeten i dessa kurser paminner mycket om det
arbete som de kommer att genomfora i sitt framtida yrkesliv.

I kursen VBROS82 genomfors ett projektarbete 1 grupp som dr mycket nédra kopplat till det
arbete som brandingenjorer ute i arbetslivet genomfor. Uppgiften inleds med ett studiebesok
pa ett foretag (objekt) da forutsittningarna kartldaggs. Utifran denna inventering formulerar
studenterna skyddsmal, dvs de mal som ska uppfyllas i hindelse av brand. Exempel pa
skyddsmal kan vara att en viss maskin som r viktigt for produktionen inte far skadas eller att
en viss andel av lagret maximalt far ta skada i hdndelse av brand. Baserat pa inventeringen
och de identifierade skyddsmalen gor sedan studenterna en brandteknisk utredning for att
undersoka om skyddsmalet uppfylls i hiandelse av brand. I de fall skyddsmalet inte uppfylls
(vilket néstan alltid &r fallet) utvéarderar studenterna olika 16sningar med aktiva system, t ex
sprinkler eller branddetektion, tills de hittar en utformning som uppfyller skyddsmalet.
Ovanstaende metod dr samma som brandkonsulter kan anvénda nir de genomfor en
brandteknisk riskanalys avseende egendomsskydd, vilket innebir att projektuppgiften dr nira
kopplad till beprovad erfarenhet inom omradet.

Aven kursen VBR054 har en niira koppling till beprévad erfarenhet inom brandteknik.
Huvudmomentet i kursen &r ett projektarbete i grupp som innebér en brandteknisk riskanalys
avseende personskydd i1 en verklig byggnad. I projektuppgiften anvinds scenarioanalys, vilket
ar den metod som dr vanligast och mest accepterad i yrkeslivet. Projektuppgiften har déarfor en
tydlig koppling till den beprovade erfarenheten inom omradet. I bide VBR082 och VBR054
examineras projektuppgiften i form av en grupprapport och en presentation i grupp vid ett
avslutande seminarium. Dessutom ingér savil muntlig som skriftlig opponering pa en annan
grupps arbete.

Examensmal 1C

Alla universitetsutbildningar bor kinnetecknas av en tydlig koppling till forsknings- och
utvecklingsarbete inom omradet. Utbildningen maste darfor vara kopplad till avdelningar och
institutioner som genomfor forskning inom det aktuella omradet, vilket i detta fall ar
teknikomradet brandteknik.
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Examensmdl 1C — Beskrivning

De kurser som relaterar till teknikomradet brandteknik ges av avdelningen Brandteknik och
riskhantering, Lunds tekniska hogskola. Pa denna avdelning genomf6rs forskning inom just
de tva omradena brandteknik och riskhantering. Avdelningens strategi dr att i s stor
utstrackning som mojligt integrera forskning inom dessa omraden i utbildningen, vilket
askadliggors i ett av kursmalen i de tre kurserna Brandkemi (VBR022), Branddynamik
(VBRF10) och Brandteknisk riskvirdering (VBR054):

ha kédnnedom om aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete inom det brandtekniska
omrddet (VBRF10, VBR022, VBR054)

Ett exempel pa hur aktuell forskning har implementerats i utbildningen &r fran kursen
VBRO54. I kursen ingar sedan 2009 en foreldsning om utformningen av nodutgéngar,
nidmligen en teori (Theory of Affordances) som kan anvéndas for att undvika oldmplig design.
Denna information bygger pa forskning som avslutades 2009 och som presenterats i féljande
publikation:

Nilsson, D. (2009) Exit choice in fire emergencies - Influencing choice of exit with flashing
lights. Lund: Department of Fire Safety Engineering and Systems Safety, Lund
University.

Den teori som presenteras i foreldsningen kan studenterna ha direkt nytta av i den
projektuppgift som ingdr i VBR054 och som innebér en brandteknisk riskanalys avseende
personskydd. Exempelvis kan de anvénda teorin for att analysera nodutgangarnas placering
eller skyltning. Denna typ av aspekter ingar i projektuppgiften, vilket enligt tidigare
examineras i form av en skriftlig rapport och en muntlig presentation. Dessutom krivs pa en
annan grupps arbete for att fa godként. Ovanstdende dr endast ett exempel av manga pa hur
forskningsresultat implementeras i utbildningen och motsvarande exempel finns dven for de
tva kurserna VBR022 och VBRF10.

Kopplingen till forskning dr speciellt tydlig i examensarbetet eftersom studenterna angriper ett
nytt och oként problem inom sitt valda brandtekniska problemomrade eller specialiserings-
omrade. Detta har medfort att manga examensarbeten resulterar i artiklar och konferens-
bidrag. Examensarbetenas anknytning till forskning beskrivs mer ingaende i Del 3 — Andra
forhallanden.
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Del 1

Examensmal 2

For brandingenjorsexamen skall studenten visa fordjupad kunskap inom det brandtekniska
omradet och relevant kunskap i matematik och naturvetenskap

For att uppna examensmal 2 uppnar studenterna foljande delmal:

— Examensmal 2A: visa fordjupad kunskap inom det brandtekniska omrddet
— Examensmal 2B: visa relevant kunskap i matematik
— Examensmal 2C: visa relevant kunskap i naturvetenskap

Examensmal 2A

Teknikomradet brandteknik innefattar ett spektrum av underomraden som tillsammans bidrar
till att oka samhéllets sdkerhet med avseende pa brand. Dessa underomraden kan tillsammans
anvindas for att mojliggora analys av utformningen utav byggd miljon (t ex byggnader eller
hela samhillen) och transportmedel med avseende pa brand. Analysen kan omfatta
exempelvis skydd av egendom, samhillsfunktioner, produktion, milj6 eller personers hilsa.
Omradet brandteknik motsvaras av det engelska begreppet Fire Safety Engineering som i
standarden ISO 13943 definieras som:

application of engineering methods based on scientific principles to the development or
assessment of designs in the built environment through the analysis of specific fire
scenarios or through the quantification of risk for a group of fire scenarios (ISO 13943)

I definitionen ovan ndmns byggd miljo (en. build environment), vilket enligt standarden
omfattar byggnader och andra konstruktioner. Exempel pa andra konstruktioner i ISO 13943
ar tunnlar, gruvor, oljeplattformar och fordon (transportmedel). Byggd miljo kan dven
innefatta hela samhaillen, vilket t ex dr relevant for skogsbrénder.

For att mojliggora utformning (en. development) och analys (en. assessment) enligt
definitionen 1 ISO 13943 krivs kunskap om brand som fysikaliskt fenomen (hur material

antidnder och brinner), om brénders utveckling och spridning och om riskreducerande atgérder
(t ex branddetektion, slackmedel/sldacksystem och riddningsinsatser). Eftersom majoriteten av

analyser inom teknikomradet brandteknik fokuserar pa ménniskors hélsa, dvs hur den byggda
miljon ska utformas for att uppna tillfredstidllande sidkerhet for méanniskor i hdandelse av brand,
behdvs dven kunskap om ménniskors beteende och brianders inverkan pa ménniskors hélsa.

Brandteknik &r saledes ett hogst multidisciplindrt omrade.

Utover ovanstdende behovs grundliggande kunskaper inom teknikomradet riskhantering for
att mojliggora en systematisk analys. Inom detta omrade dr det framfor allt allmén kunskap
om begreppet risk och specifik kunskap om metoder for riskanalys och riskrelaterat
beslutsfattande som behovs for den brandtekniska riskanalysen. I detta ingar inte minst
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virdering av alternativa l6sningar eller utvérdering av designldsningar gentemot tolerabla
skadenivaer.

Examensmdl 2A — Beskrivning

En grundpelare for omradet brandteknik &dr kunskap om brand som fysikaliskt fenomen.
Denna kunskap omfattar aspekter av virmetransport, kunskap om olika brinslens forbridnning,

brinders utveckling och spridning. Studentens kunskap rorande varmetransport samt olika
brénslens forbranning utvecklas framst i kursen Brandkemi (VBR022). Kursens frimsta syfte
ar just att ge studenterna baskunskaper inom virmetransport och forbréanning. Studenterna
utvecklar kunskap rorande flera aspekter av dessa fenomen och nagra av de mest centrala
delarna belyses i foljande kursmal:

kunna beskriva entalpidiagram och berdkna forbrdanningsvdrme for olika brdnslen och
reaktioner (VBR022)

kunna berdkna brannbarhetsgrdnser for olika brénslen och brdnsleblandningar
(VBR022)

Kursmomenten som anvinds for att studenten ska uppna mélen ovan inkluderar foreldsningar,
raknedvningar, laborationer, samt fyra obligatoriska seminarier. Foreldsningar och évningarna
behandlar de fem omradena (1) viarmetransport, (2) brandkemi, (3) antdndningsforlopp, (4)
flamutbredning och (5) brandgaser. I rdknedvningarna l6ses enklare problem kopplade till de
fem omradena ovan, men i seminarieuppgifterna, vilka utfors som hemuppgifter, ges
studenterna mojlighet att 16sa problem av mer komplex karaktir. Dessa problem kriver en
forstielse for samspelet mellan de fem omridena. Aven laborationer ingér i VBR022. De tre
laborationerna &r (1) kritisk syrgasniva vid forbranning av material, (2) antdndning och
flamutbredning i inneslutna forblandade gas- och damm-luft-blandningar, och (3) antdndning,
forbranning, effekt och rok genomfors.

I VBRO022 examineras studenten genom godkind tentamen, nérvaro vid laborationer,
godkénda laborationsrapporter, samt redovisning av seminarieuppgifter. Sluttentamen 4r
skriftlig och omfattar bade teorifragor (1/3) och rikneuppgifter (2/3). Studenten har ocksa en
mojlighet att, genom tva frivilliga deltentamina, tillgodorikna sig upp till sex podng pa
sluttentamen.

En viktig del av omradet brandteknik &r vidare kunskapen om brinders utveckling och

spridning i inneslutningar (en. enclosures). Denna kunskap ér extremt viktig eftersom
inneslutningens, t ex byggnadens eller tunnelns, utformning r avgdérande for brandens
konsekvenser. Interaktionen mellan branden och inneslutningen &r det centrala temat 1 kursen
Branddynamik (VBRF10). Denna kurs har som overgripande syftet att studenterna skall forsta
de olika stadierna av ett brandforlopp i en byggnad eller konstruktion, vilket dskadliggors av
foljande tva kursmal:
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kunna forklara rummets inverkan pa ett brandforlopp (VBRF10)
kunna karaktdrisera olika stadier av ett brandforlopp utifran olika storheter (VBRF10)

Ovanstdende tva kursmal 6vas kontinuerligt i kursen. Forutom att foreldsningarna behandlar
interaktionen mellan branden och inneslutningen, sa riknar studenterna dven uppgifter fran
kursboken vid 6vningstillfillena. Dessa uppgifter behandlar olika stadier av brandfrloppet
och gér ut pa att studenterna med hjélp av berdkningar ska uppskatta forhallandena i
brandrummet eller angrédnsande utrymmen.

De tva kursmalen ovan examineras i tentamen, laborationer och seminarier i kursen.
Tentamen bestar av en berdknings- och en teoridel. Berdkningsdelen innehaller uppgifter
liknande de som studenterna riknat vid 6vningstillfidllena, dvs rikneuppgifter om
forhallandena i brandrummet eller angrinsande utrymmen. Teoridelen pa tentamen innehéller
pastdenden om t ex rummets eller olika storheters inverkan pa brandfrloppet som studenterna
ska ta stdllning till, dvs ange om pastaendena ar falska eller sanna. For att erhalla podng pa
teorifragorna récker det dock inte att ange sant eller falskt, utan det krévs en tydlig
motivering.

Ovanstaende tva kursmal examineras dven i laborationerna och seminarierna i kursen. I tva av
laborationerna genomfors fysiska brandexperiment i ett litet rum (1/3-skala) respektive i en
byggnad pa MSBs skola i Revinge. Dessa tva experiment simuleras sedan med datormodeller
(tvazonsmodell och CFD-modell) i de tva andra laborationerna. Laborationerna examineras i
form av en gemensam laborationsrapport for de fyra laborationerna. Eftersom laborationerna
innebdr att studenterna sjélva far uppleva interaktionen mellan branden och inneslutningen
samt inverkan av olika storheter sa &r de laborativa momenten hogst relevanta for de tva
malen ovan.

Kursmalen ovan examineras dven med hjdlp av de tre seminarieuppgifter som ingar i kursen. I
uppgifterna ska studenterna sjédlvstdndigt uppskatta (1) det initiala brandforloppet
(effektkonstruktion), (2) tid-temperaturkurva for en 6vertdnd brand samt (3) brandgasfyllnad
och stralning. Uppgifterna redovisas i form av en individuell rapport och redovisas vid
obligatoriska seminarier dér studenterna presenterar sina l6sningar.

Ett vanligt angreppssitt for att minska risken i for skada pa grund av brand ér att infra
riskreducerande atgérder. Tva exempel pa viktiga riskreducerande system dr branddetektion

och sldcksystem. Nagra exempel pa kursmal kopplade till dessa riskreducerande system ér:

kunna beskriva branddetektorers och detektionssystems uppbyggnad och forklara deras
verkningssditt (VBR0S2)

kunna beskriva de vanligaste typerna av sldckmedel (gasformiga, vatten och pulver) och
forklara deras sldckverkan mot olika brinder (VBR0OS2)

Ovanstaende tva kursmal behandlas pa foreldsningar om detektion (10 h) samt slickmedel
och sldckverkan (16 h). Dessutom behandlas de pa 6vningar och ingér i den projektuppgift i
11
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grupp som ingar i kursen (se examensmal 1B). Examinationen av kursmalen sker i form av
bade teoriuppgifter och rikneuppgifter pa tentamen, samt i projektrapporten och den
tillhorande muntliga redovisningen av projektuppgiften.

Eftersom majoriteten av analyser inom teknikomradet brandteknik fokuserar pa manniskors
hélsa behovs kunskaper om ménniskors beteende och brianders inverkan pa méanniskors hilsa.

Dessa dmnen behandlas frimst i kursen Brandteknisk riskvirdering (VBR054), men delvis
ocksa i Brandkemi (VBR022). Specifika kursmal kopplade till kunskapsbehovet dr att:

kunna bedoma verkan pa mdnniskor av virme, rok, och giftiga gaser utifran
brandscenarier (VBR054)

kunna forklara mdnniskors beteende och reaktioner under en utrymning (VBR054)

kunna beskriva produktionen av olika toxiska gaser som kan bildas vid brand under olika
forhdllanden samt gasernas toxiska inverkan pd mdnniskor (VBR022)

Det mest omfattande kursmomentet i VBR054 4r den projektuppgift i vilken studenterna
gruppvis genomfor en virdering av sdkerhetsnivan hos ett givet objekt (byggnad) med
avseende pa brandforlopp och forutséttningarna att dstadkomma séker utrymning. Detta, dvs
att i en analys viga tillgidnglig tid till utrymning (tid kritiska forhallanden avseende t ex
virme, rok och giftiga gaser) mot den tid det faktiskt tar att utrymma en byggnad, ir en viktig
metod inom omradet brandteknik.

I VBRO022 trinas studentens formaga att kunna beskriva produktionen av toxiska gaser genom
foreldsningen brandgaser/rok och sikt (2h), samt glodbrand, toxicitet och materialegenskaper
(2h). Aven 6vningsuppgifter triinar studenternas formaga att mota mélet. Studenternas
formaga att beskriva produktionen av toxiska gasers, samt i ovrigt utrymningssituationen,
examineras i VBR022 genom fragor pa tentamen.

Ytterligare en viktig metod som ér kopplad till omradet brandteknik, dr den tidigare nimna
metoden for sammanvégning av tillgénglig tid till utrymning mot faktisk tid for utrymning.
Denna metod kan ses som en mer specifik tillimpning av en bredare riskanalysmetod. For den
bredare forstaelsen ldser studenten kursen Riskanalysmetoder (VBR180) vilken bland andra
inkluderar f6ljande specifika mal:

kunna anvdnda metoder och verktyg som utnyttjas vid riskanalys i en ny situation
(VBR180)

Primirt syftar kursen VBR180 till att ge djup kunskap och forstaelse om hur risk och
osdkerhet kan tolkas och hur olika metoder for riskanalys kan anvéndas som verktyg for
beslutsfattande. Denna fordjupning gors 1 ett block av kursen och &r oberoende av vilket
tillampningsomrade det handlar om. I kursen arbetar studenterna med tre olika block,
ndmligen miljo, sdkerhet och hilsa, 1 form av projektarbeten i grupp. I det forsta genomfor
och dokumenterar alla grupper en hélsoriskanalys. I det andra genomfor och dokumenterar
hélften av grupperna en miljoriskanalys. De studentgrupper som inte genomfor en
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miljoriskanalys ska istillet, ocksa gruppvis, granska sina kamraters analyser. Detta genomfors
eftersom @ven den kritiska granskningen av genomforda riskanalyser dr en viktig formaga.
Samma upplidgg anvinds for det tredje projektarbetet vilket beror sdkerhetsriskanalys.

Den mer generella kunskapen rorande riskanalysens metod tillimpas specifikt for de
brandtekniska riskanalyser som utfors i Brandteknisk riskvérdering (VBR054) samt Aktiva
system (VBRO082). De omfattande projektuppgifter som utfors i de kurserna &r just
brandtekniska riskanalyser avseende personskydd (VBRO054) respektive egendomsskydd
(VBRO082) i vilka ett antal scenarier definieras for att ticka den utredda byggnadens
”scenarierymd” (ett begrepp vilket introduceras i VBR180). Scenarierna utvirderas utifran
uppskattad sannolikhet och konsekvens for att skapa en bild av objektets riskniva, samt ge
forslag pa atgérder for att minska densamma. Kurserna VBR180, VBR054 samt VBR082
skapar darmed en nodvéndig helhet for att tillimpa ingenjorsméssiga metoder baserade pa
vetenskapliga principer for den brandtekniska riskanalysen.

Enligt definitionen av omradet brandteknik ovan &r ingenjorsbaserade metoder baserade pa
vetenskapliga principer ett centralt begrepp. I brandtekniska analyser anvinds idag ofta
datormodeller for t ex brandspridning och utrymningssimulering. Anvindningen av denna typ
av modeller beskrivs mer ingaende i examensmal 5B.

Examensmal 2B

Teknikomradet brandteknik bygger enligt definitionen fran ISO 13943 ovan pa
ingenjorsbaserade metoder baserade pa vetenskapliga principer (en. engineering methods
based on scientific principles). Dessa metoder forutsitter amnesrelevanta kunskaper inom
matematik. Forst och framst krédvs en forstaelse for matematikens logiska struktur, samt
matematiska begrepp och teori. Mer specifikt sd bygger manga av de metoder som anvinds
inom brandteknik pa integrering och derivering, vilket darfor ocksa &r en ytterst relevant
kunskap. Exempelvis anvénds integrering ofta for att bestimma avgiven energi (virme)
utifran en given brandeffekt.

Examensmdl 2B — Beskrivning

For LTH:s civilingenjorsutbildningar finns en gemensam miniminiva i matematik. Denna
omfattar kurserna Endimensionell analys 15 hp (FMAAOS), Linjér algebra 6 hp (FMA420)
samt Flerdimensionell analys 6hp (FMA430). Dessa kurser ingar dven i Brandingenjors-
utbildningen. Podnggivande repetition av gymnasiematematik ingar inte i programmet.

Infér omldggningen av samtliga utbildningar 2007 genomforde LTH en stor satsning pa den
obligatoriska, gemensamma matematiken. Omfattningen dkades fran 24 till 27 hp, med nya
inslag av kommunikativ traning, med individuell aterkoppling och uppmuntran av
samarbetsldrande, fardighets- och logisk trining, samt en innehallsmissig forstarkning av
geometri. Fordndringarna aterspeglas i delvis nya examinationsformer innefattande korta
enskilda, muntliga redovisningar som examinerande moment. For att forstirka relevansen for
teknikomradet sammanstélldes ett antal Gvningsuppgifter med specifik programanknytning.
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Examensmal 2C

Enligt tidigare bygger teknikomradet brandteknik enligt definitionen fran ISO 13943 ovan pa
ingenjorsbaserade metoder baserade pa vetenskapliga principer (en. engineering methods based
on scientific principles). Dessa metoder forutsétter dmnesrelevanta kunskaper inom
naturvetenskap. Inom naturvetenskapen behovs grundldggande kunskaper fran &mnen sdsom
fysik, kemi och mekanik for att skapa en harmoniserad utgangspunkt for de ingenjorsbaserade
metoderna. Aven mer imnesrelaterade kunskaper inom exempelvis termodynamik,
byggnadsmaterial och husbyggnadsteknik dr relevanta for omradet brandteknik eftersom det kréivs
insikt om exempelvis termodynamikens lagar, materials beteende, samt byggnadsverks
uppbyggnad for att kunna genomféra brandtekniska berdkningar.

Examensmdl 2C — Beskrivning

De grundlidggande kunskaperna inom naturvetenskap (och teknik) skapar tillsammans en
gemensam bas for de ingenjorsbaserade metoderna som anvénds inom omradet brandteknik.
Tva exempel pa grundlaggande kurser dr Allmin kemi (KOOAO5) och Mekanik (VSMAL15),
men det finns méanga andra exempel i utbildningen. I figur 1.2 visas de kurser i utbildningen
som anses vara grundldggande naturvetenskapliga (eller tekniska) kurser. I dessa kurser ingar
traditionella foreldsningar, vningar och ibland laborationer. Examinationen sker fraimst med
hjilp av tentamina, men dven uppgifter/seminarier och laborationer kan forekomma.

ARSKURS 1 ARSKURS 2 ARSKURS 3 ARSKURS 4

Termodynamik
Introduktion till Brand och Risk
Aktiva system

Flerdimensionell analys Samhallsplamering

. . Husbyggnadsteknik
Endimensionell analys
Riskanalysmetoder

Brandkemi Examensarbete

Byggnadsmaterial

Fysik Brandteknik riskvardering

Linjar algebra Bl e

Offentlig organisation och adm.

Mekanik
Statistik

Valfria kurser

Kemi Geoteknologi

Figur 1.2 De grundldggande naturvetenskapliga (eller tekniska) kurserna

Nagra exempel pa &mnen som &r narmre relaterade till omradet brandteknik, dvs tillimpade
naturvetenskapliga (eller tekniska) kurser, dr Byggnadsmaterial (VBMO012),
Husbyggnadsteknik (VBFAOS5) och Termodynamik med stromningsldara (MMVAOT).
Kunskap inom denna typ av dmnen dr nddvindiga for att kunna genomfora brandtekniska
riskanalyser eftersom de behandlar exempelvis termodynamikens lagar, materials beteende,
samt byggnadsverks uppbyggnad. Dessa kurser innehaller traditionella foreldsningar,
Ovningar och 1 viss utstrickning dven laborationer. Examinationen sker frimst med hjilp av
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tentamina, men dven uppgifter/seminarier och laborationer kan forekomma. Figur 1.3 visas de

kurser 1 utbildningen som anses vara tilldimpade naturvetenskapliga (eller tekniska) kurser.

ARSKURS 1

ARSKURS 2

ARSKURS 3

ARSKURS 4

Introduktion till Brand och Risk

Endimensionell analys

ITermodynamik I

Flerdimensionell analys

Aktiva system

Husbyggnadsteknik

Byggnadsmaterial

Brandkemi

Fysik

Linjar algebra

Mekanik

Kemi

Riskanalysmetoder

Samhallsplamering

Examensarbete

Brandteknik riskvardering

Branddynamik

Offentlig organisation och adm.

Statistik Valfria kurser

IGeoteknoIogi I

Figur 1.3 De tillimpade naturvetenskapliga (eller tekniska) kurserna
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Examensmal 3

For brandingenjorsexamen skall studenten visa formaga att sjéalvstindigt och kritiskt utnyttja
och utveckla metoder och tekniker avseende byggnadstekniskt brandskydd,
samhiéllsplanering, risk- och krishantering samt riddningstjénst

For att uppna examensmal 3 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 3A: sjdilvstindigt och kritiskt utnyttja och utveckla metoder och tekniker
avseende byggnadstekniskt brandskydd

- Examensmal 3B: sjdlvstindigt och kritiskt utnyttja och utveckla metoder och tekniker
avseende samhdillsplanering

- Examensmal 3C: sjdlvstindigt och kritiskt utnyttja och utveckla metoder och tekniker
avseende risk- och krishantering samt rdddningstjdnst

Examensmal 3A

Formagan att sjilvstandigt och kritiskt utnyttja och utveckla metoder och tekniker dvas i olika
utstridckning 1 en utbildnings olika faser. Exempelvis dr det mgjligt att studenter redan i borjan
av sin utbildning lér sig att utnyttja bestimda tillvigagangssitt, t ex en berdkningsprocedur
eller en simuleringsmetod, som de kan tillampa sjdlvstdandigt pa nya eller kiinda problem. Mot
slutet av utbildningen sker dock ofta en 6vergang till mer kritiskt utnyttjande av befintliga
metoder och tekniker, samt avslutningsvis egen metodutveckling for att 10sa nya problem.

Examensmdl 3A — Beskrivning

De metoder och tekniker som anvinds inom byggnadstekniskt brandskydd &r sddana som
behovs for att uppskatta effekterna av brinder 1 byggnader och andra konstruktioner, t ex
tunnlar. Dessa effekter kan innefatta skador pa t ex hilsa, egendom eller miljo. Nagra exempel
pa relevanta metoder och tekniker &r (1) uppskattning av brandtillvixt (effektkonstruktion),
(2) simulering av brandgasers spridning i inneslutningar och (3) simulering av utrymning.
Samtliga av dessa tre metoder/tekniker behdvs om syftet exempelvis ér att utvérdera
personsikerheten i hindelse av brand i byggnader. I andra fall, t ex om analysen fokuserar pa
egendomsskydd eller miljoskydd, kan det finnas ytterligare metoder/tekniker som &r
relevanta.

De tekniker och metoder avseende byggnadsteknisk brandskydd som anvinds av
praktiserande brandingenjorer introduceras tidigt i Brandingenjorsutbildningen, ndmligen i
kurserna Introduktion till brand och risk (VBRAOS), Brandkemi — explosioner (VBR022) och
Branddynamik (VBRF10). I kursen VBRAOS ldggs grunden for de fortsatta studierna genom
att de grundliggande begreppen inom teknikomradet brandteknik introduceras. Detta
askadliggors av foljande kursmal:

kunna anvdnda grundliggande begrepp och teorier inom brandtekniken (VBRAOS)
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I kursen ingar foreldsningar om en rad olika omraden och nagra exempel dr grundlaggande
brandteori, virmetransport, rumsbrand, aktivt samt passivt brandskydd och utrymning.
Studenterna genomfor dven en brandteoretisk uppgift i grupp inom nagot av omradena (1)
brandgaser — produktion och toxicitet, (2) brannbarhetgrénser, (3) diffusionsflammor, (4)
forblandade flammor, (5) detektion av brand eller (6) sprinkler. Gruppuppgiften syftar till att
ge studenterna en gemensam grund pa vilken kunskapen om metoder och tekniker kan bygga
vidare i de tva kurserna VBR022 respektive VBRF10. Uppgifterna examineras i form av en
rapport och en presentation pa ett seminarium.

I Brandingenjorsutbildningen &r det framst i de tva kurserna VBR022 och VBRF10 som
studenterna ldr sig om de metoder och tekniker avseende byggnadstekniskt brandskydd som
anvinds inom omradet. Brandkemi — explosioner (VBR022) handlar i huvudsak om brand
som fysikaliskt fenomen, t ex hur saker brinner och varfor. I kursen behandlas t ex metoder
och tekniker kopplade till varmetransport, olika brinslens forbrianning, brianders utveckling
och brandspridning. Ett exempel dr den berdkningsteknik for uppskattning av brinnbarhet-
grianser (med adiabatisk flamtemperatur) som ingar i kursen.

I VBRO022 ingar inte bara att ldra sig om metoder och tekniker avseende byggnadstekniskt
brandskydd, utan dven att sjdlvstindigt och kritiskt utnyttja dessa. I syfte att uppna denna
sjalvstandighet och kritiska reflektion ingér fyra hemuppgifter i kursen. Hemuppgifterna
kréiver att studenterna individuellt anvander kursens metoder och tekniker for att 16sa
hemuppgifter inom omradena (1) ledning, (2) konvektion, (3) termokemi samt (4)
explosioner, sjdlvantdndning och sikt. Uppgifterna redovisas vid fyra olika seminarietillfdllen
och samtliga studenter ska vara beredda pa att presentera sina 16sningar vid dessa tillfillen.
Meddelande om vem som skall presentera gors vid seminariets start, vilket medfor att
samtliga studenter har press pa sig att 16sa uppgiften bade kritiskt och sjdlvstandigt innan
seminariet. Samtliga fyra seminarietillfdllen dr obligatoriska och utgdér examinerande moment
1 kursen.

I kursen VBRF10 behandlas metoder och tekniker for uppskattning av bridnders utveckling
och spridning i inneslutningar, vilket dr centralt for byggnadstekniskt brandskydd. Detta
askadliggors av foljande kursmal:

kunna anvdnda olika handrdkningsmodeller och datormodeller for berdkning av olika
storheter i ett brandforlopp (VBRF10)

Ovanstaende kursmal 6vas kontinuerligt i kursen. Exempelvis riknar studenterna uppgifter
fran kursboken vid 6vningstillfdllena, dvs anvidnder handberdkningsmodeller for uppskattning
av t ex brandgaslagrets temperatur. Ovningsuppgifterna behandlar alla stadier av
brandforloppet, dvs fran det initiala brandforloppet till fullt utvecklad brand, och gar ut pa att
studenterna med hjdlp av berikningar ska uppskatta forhallandena i brandrummet eller
angriansande utrymmen.

Kursmalet ovan examineras framst i berdkningsdelen pa tentamen, vilken innehaller uppgifter
liknande de som studenterna riaknat vid ovningstillfallena, dvs rakneuppgifter om
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forhallandena i brandrummet eller angrédnsande utrymmen. Dessa uppgifter innebér att
studenterna maste utnyttja de tekniker och metoder de lirt sig i kursen. Tva av de tre
berdkningsuppgifterna pa tentamen dr av grundliggande karaktir, dvs de krdver endast att
studenterna kan sjdlvstdandigt och kritiskt utnyttja de metoder och tekniker som ingar i kursen.
Diremot dr den sista berdkningsuppgiften betydligt svarare och kréver att studenterna tianker
utanfor ramarna. Ett exempel kan vara att nya ekvationer ska tas fram for brandgaslagrets
hojd givet en viss uppstéllning, dvs utrymmen som &r kopplade till varandra pa ett visst sétt.
Denna typ av uppgifter kriver inte bara utnyttjande utan dven utveckling av metoder och
tekniker.

I de tva kurserna Aktiva system (VBR082) och Brandteknisk riskvirdering (VBR054) tas
steget fran att framst sjalvstandigt och kritiskt utnyttja metoder och tekniker till att istillet
utveckla dessa. Huvudmomenten i de tva kurserna &r en projektuppgift i grupp som innebir en
brandteknisk riskanalys avseende egendomsskydd (VBRO0S82) eller personskydd (VBR054) for
en verklig byggnad. Eftersom dessa projektuppgifter genomfors for en verklig byggnad finns
det oftast inte metoder och tekniker som passar perfekt, utan studenterna maste alltid utveckla
dessa for att de ska passa den specifika situationen.

I den projektuppgiften som ingar i VBR082 genomfor studenterna en brandteknisk utredning
for att undersoka om deras identifierade skyddsmal uppfylls i hdandelse av brand (se detaljerad
beskrivning i examensmal 1B). Denna utredning innehaller manga moment, t ex bestdmning
av skadekriterier, uppskattning av brandeffekten, simulering av brandgasspridning, stralnings-
beridkningar, etc. Studenterna maste darfér modifiera och kombinera metoder och tekniker
fran VBROS2 och tidigare kurser for att 16sa problemet. I de flesta fall finns inga fardiga
metoder som passar perfekt till den givna situationen, utan studenterna maste sjélva utveckla
tillviagagangssitt som passar. Det kan t ex handla om att kombinera tekniker fran Brandkemi —
explosioner (VBR022) for berékning av viarmetransport med tekniker fran Branddynamik
(VBRF10) for berdkning av temperatur och hastighet i en takjet. Denna koppling mellan olika
metoder och tekniker visas inte i nagon specifik kurs, utan det &r upp till studenterna att sjéilva
gora detta 1 projektuppgiften. Dessa kopplingar, vilka dven gors i projektuppgiften i VBR054,
ar exempel pa utveckling av metoder och tekniker avseende byggnadstekniskt brandskydd.

Examensmal 3B

Enligt tidigare dr formagan att sjélvstandigt och kritiskt utnyttja och utveckla metoder och
tekniker nagot som ovas i olika utstrackning i en utbildnings olika faser (se beskrivning av
examensmal 3A). I foljande avsnitt behandlas sjdlvstindigt och kritiskt utnyttjande och
utvecklande av metoder och tekniker avseende samhillsplanering.

Examensmdl 3B — Beskrivning

I samhillsplaneringprocessen anvindas oftast nagon typ riskanalys som ett underlag for
planeringen. En riskanalys kan t ex avsldja vilja riskkéllor som finns och hur farliga dessa r,
dvs riskerna kopplade till de olika kéllorna. Denna typ av information &r av storsta vikt nér ett
samhille ska planeras eftersom kunskap om riskerna gor att rétt typ av verksamheter kan
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planeras i olika geografiska omraden. Riskanalys ér diarfor en mycket viktig metod for
samhiéllsplanering.

I kursen Riskanalysmetoder (VBR180) 6var studenterna sina fiardigheter i de metoder och
tekniker som &r vanligt forekommande inom samhéllsplaneringsprocessen. Detta askadliggors
exempelvis av foljande kursmal:

kunna anvdnda metoder och verktyg som utnyttjas vid riskanalys i en ny situation
(VBRI180)

Enligt ovanstaende kursmal ska studenterna efter genomgéangen kurs kunna utnyttja de
metoder och tekniker (verktyg) som anvinds vid riskanalyser. De ska dessutom kunna
tilliampa dem pa en ny situation, vilket antyder bade sjdlvstindighet och kritiskt tankande.

Ovanstaende kursmal 6vas och examineras framst i de tre projektarbeten som ingar i kursen.
Enligt tidigare arbetar studenterna med tre olika block, ndmligen miljo, sdkerhet och hélsa (se
beskrivning i examensmal 2A). For varje block genomfor eller granskar studenterna
riskanalyser, vilket medfor att de 1ér sig att sjdlvstdandigt och kritiskt utnyttja metoder och
tekniker som &r relevanta for samhéllsplanering.

Den kurs som tydligast kopplar till férmagan att sjdlvstiandigt och kritiskt utnyttja och
utveckla metoder och tekniker avseende samhéllsplanering dr kursen Samhillsplanering
(VBR110). I denna kurs tar studenterna fram en utformning (ofta detaljerad oversiktsplan) av
en specifik geografisk yta med hénsyn till kraven pa ett hallbart samhélle, dvs de foljer den
process som vanligen anvinds vid samhaéllsplanering. Detta illustreras av foljande tre
kursmal:

kunna utforma ett planforslag sa att det studerade omradets kvaliteter tas tillvara
(VBRI110)

kunna viirdera de riskkdllor och sarbara objekt som finns i omrddet och integrera dessa i
planen pa ett for samhdllet robust sdtt (VBR110)

kunna tilldmpa etablerade metoder for riskanalys pa ett planomrdde som innehdller
riskkdllor och sarbara objekt (VBR110)

Framtagningen av den detaljerade Oversiktsplanen ingar i det grupparbete som ér ett
examinerande moment i kursen. I arbetet utformas en geografisk yta, t ex en stadsdel, med
hénsyn till kraven pa ett hallbart samhille, vilket innefattar allt fran hinsyn till potentiella
riskkallor till att ta tillvara pa omradets inneboende kvalitéer. I grupparbetet utnyttjar
studenterna sjdlvstdndigt och kritiskt metoder och tekniker avseende samhéllsplanering nér de
utformas sin oversiktsplan. Eftersom dessa metoder inte alltid passar perfekt for en given
situation, ingar dven en viss grad av utveckling av dessa metoder och tekniker. Exempelvis
kan tekniker behdva kombineras i riskanalysen till nya metoder for att 16sa ett specifikt
problem. Examinationen av grupparbetet i VBR110 sker i form av bade en skriftlig rapport
och en muntlig presentation pa ett avslutande seminarium.
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Examensmal 3C

Enligt tidigare dr formagan att sjélvstandigt och kritiskt utnyttja och utveckla metoder och
tekniker nagot som ovas i olika utstrackning i en utbildnings olika faser (se beskrivning i
examensmal 3A). I foljande avsnitt behandlas sjdlvstindigt och kritiskt utnyttjande och
utvecklande av metoder och tekniker avseende risk- och krishantering samt riddningstjinst.

Examensmdl 3C — Beskrivning

Den kurs i utbildningen som tydligast behandlar risk- och krishantering &r Riskanalysmetoder
(VBR180). I denna kurs dvar studenterna sina fardigheter i metoder och tekniker som &r vanligt
forekommande inom risk- och krishantering. Detta askadliggors av foljande kursmal:

kunna anvdnda metoder och verktyg som utnyttjas vid riskanalys i en ny situation (VBRI180)

Enligt ovanstaende kursmal ska studenterna efter genomgangen kurs kunna utnyttja de metoder
och tekniker (verktyg) som anvinds. De ska dessutom kunna tillimpa dem pa en ny situation,
vilket antyder bade sjédlvstiandighet och kritiskt tinkande.

Enligt tidigare 6vas och examineras kursmélet ovan framst i de tre projektarbeten som ingar i
kursen. I dessa arbeten genomfor eller granskar studenterna riskanalyser inom omradena miljo,
sikerhet och hilsa (se beskrivningen i examensmal 2A). Genom att studenterna pa detta sétt
genomfor och granskar riskanalyser ldr de sig att sjdlvstindigt och kritiskt utnyttja metoder och
tekniker som &r relevanta for riskhantering. Utdver kursen VBR180 ges studenterna dven
mojlighet att fordjupa sina kunskaper inom krishantering genom att ldsa den valfria kursen
Olycks- och krishantering (VBR225).

Formagan att sjilvstandigt och kritiskt utnyttja och utveckla metoder och tekniker avseende
raddningstjdnst ingar i relativt begriansad utstrickning i utbildningen. En av de kurser dér
kopplingen till raddningstjinst dr tydligast &r Brandmannautbildning (VBR240) vilket &r en valfri
kurs. Det 6vergripande syftet med kursen ir att ge studenterna en grundlidggande kunskap om
raddningstjdnstens metoder, arbetsrutiner och verksamhetsomraden, vilket ér tydligt kopplat till
metoder och tekniker avseende rdddningstjanst. VRB240 lédses av néstan alla studenter pa
utbildningen, om de inte redan har denna kunskap sedan tidigare, och de flesta genomf6r dven en
efterfoljande praktik pa en svensk raddningstjinst.

Ytterligare en kurs som har viss koppling till tekniker och metoder avseende raddningstjédnst, t ex
planering av insatser och insatsvigar, &r Samhillsplanering (VBR110). I denna kurs genomfor
studenterna ett grupparbete dér de utformar en detaljerad oversiktsplan (se beskrivning i
examensmal 3B). I arbetet krévs oftast att hdnsyn tas till att insatser ska kunna genomforas pa ett
effektivt sétt. Vilken angreppsvég ska t ex riddningstjinsten anvinda nér de ska genomfora en
insats vid lickage fran en gastank inom omradet? Denna typ av fragor kan innebéra en viss grad
av insatsplanering i grupparbetet, vilket dr ett exempel pa utnyttjande av en metod avseende
raddningstjédnst.

For de studenter som vill inrikta sig pa metoder och tekniker avseende raddningstjanst finns det
mojlighet att ldsa pabyggnadsutbildning i raddningstjénst for brandingenjorer (RUB) som ges av
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Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap (MSB). Denna utbildning ger den formella
behorigheten att arbeta som riddningsledare inom kommunal rdddningstjénst. For att bli antagen
till pabyggnadsutbildningen krévs brandingenjorsexamen. I MSBs utbildning ingar bade
sjalvstindigt och kritiskt utnyttjande samt utvecklande av metoder och tekniker avseende
raddningstjénst.
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Del 1

Examensmal 4

For brandingenjorsexamen skall studenten visa formaga att forebygga olyckor och skador och
att upprétta underlag for effektiva insatser inom rdddningstjdnst

For att uppna examensmal 4 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 4A: visa formdga att forebygga olyckor och skador
- Examensmal 4B: visa formdga att upprdtta underlag for effektiva insatser inom
rdddningstjdnst

Examensmal 4A

En central uppgift for en brandingenjor &r att forebygga olyckor och skador 1 samhillet. Dessa
olyckor och skador kan vara kopplade till antingen sikerhet, hilsa eller miljo. Det
forebyggande arbetet bygger manga ganger pa riskanalyser som har till syfte att t ex
identifiera risker och att kvantifiera dessa. Denna typ av analyser dr virdefulla
beslutsunderlag i det forebyggande arbetet. Baserat pa en riskanalys kan exempelvis beslut
fattas om vilken typ av bebyggelse som ska byggas i olika delar av ett samhélle (t ex kontor,
bostdder eller industri) eller om skyddsatgiarder maste vidtas i ndrheten av farligt gods-leder
for att skydda t ex grundvattnet eller boende i omradet.

Det forebyggande arbetet kan dven vara kopplat mer specifikt till teknikomradet brandteknik
(se definition i examensmal 2A). I detta fall 4r kunskap inom det brandtekniska omradet
centralt for formagan att forebygga brandrelaterade olyckor och skador. Enligt definitionen i
examensmal 2A omfattar teknikomradet brandteknik ett spektrum av underomraden som
tillsammans bidrar till att 6ka samhéllets sikerhet med avseende pa brand. Inom brandteknik
anvénds dessa underomraden tillsammans for att mojliggora analys av utformningen utav
byggd miljon (t ex byggnader, fordon eller hela samhillen) med avseende pa brand, dvs till
brandtekniska riskanalyser.

Brandtekniska riskanalyser, vilka dr centrala for omradet brandteknik, innebér systematisk
analys av utformningen av den byggda miljon med avseende pa brand, dvs férebyggande av
brandrelaterade olyckor och skador. Fordjupad kunskap inom det brandtekniska omradet,
vilket ingar i examensmal 2A, dr darfor mycket stark kopplat till examensmal 4A. Av denna
anledning beskrivs formagan att forebygga brandrelaterade olyckor och skador i begrinsad
omfattning i detta avsnitt, utan ldsaren hédnvisas istillet till beskrivningen av examensmal 2A.
I foljande avsnitt fokuseras istédllet framst pa formagan att forebygga icke brandrelaterade
olyckor och skador.
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Examensmdl 4A — Beskrivning

En viktig egenskap vid forebyggande av olyckor och skador dr formagan att identifiera potentiella
risker. En tydlig riskidentifiering gor det mojligt att fa en 6verblick Gver situationen, vilket behovs
for att potentiella riskkillor ska kunna hittas. Ovning i riskidentifiering genomfors bland annat i
kursen Riskanalysmetoder (VBR180) vilket askadliggors av foljande kursmal:

kunna identifiera risker inom system relaterade till sdkerhet, hdlsa och miljo (VBRI180)

Ett av de frimsta syftena med VBR180 ér att ge forstaelse for hur olika metoder for riskanalys
kan anviindas som verktyg for beslutsfattande. En betydelsefull del av riskhanteringsprocessen &r
riskidentifiering, vilket &r ett viktig steg i alla riskanalyser. I VBR180 arbetar studenterna med tre
olika block, nimligen miljo, sikerhet och hélsa, i form av projektarbeten i grupp (se
beskrivningen i examensmal 2A). Eftersom projektarbetena innehaller riskidentifiering inom tre
olika omraden Ovar studenterna sin forméaga att forebygga olyckor och skador inom sékerhet,
hilsa och milj6.

Forebyggande av olyckor i samhillet ingér dven i t ex kursen Samhaéllsplanering (VBR110) dér
studenterna tar fram en utformning (ofta detaljerad dversiktsplan) av en specifik geografisk yta
med hinsyn till kraven pa ett hallbart samhille. Tva exempel pa relevanta kursmal i VBR110 ér:

kunna tillampa etablerade metoder for riskanalys pad ett planomrdde som innehdller
riskkdllor och sarbara objekt (VBRI110)

kunna viirdera de riskkdllor och sdrbara objekt som finns i omrddet och integrera dessa i
planen pa ett for samhdillet robust sditt (VBR110)

Béda kursmalen ovan dr néra kopplade till formagan att forebygga olyckor och skador i samhillet.
Tillimpningen av en riskanalys innebér en kartldggning av de risker och sarbarheter som finns i
samhiillet, vilket #r ett steg i det forbyggande arbetet. Aven den virdering och pafsljande
integrering som namns i det andra kursmalet &r en viktig del av att férebygga av olyckor och
skador.

I VBR110 6vas och examineras ovanstaende kursmal i det grupparbete som ingar i kursen (se
beskrivning i examensmal 3B). I arbetet utformas en specifik geografisk yta, t ex en stadsdel, med
hénsyn till kraven pa ett héllbart samhille, dvs med hénsyn till de riskkillor (gastankar, farligt
gods-leder, etc) och de sarbara objekt (bostdder, skolor, etc) som finns.

Enligt tidigare innefattar teknikomradet brandteknik ett spektrum av underomraden som
tillsammans bidrar till att 6ka samhiillets sdkerhet med avseende pa brand (se definition i
examensmal 2A), dvs det huvudsakliga syftet med brandteknik &r att forebygga brandrelaterade
olyckor och skador. Eftersom examensmal 2A innebér att studenterna ska “visa fordjupad
kunskap inom det brandtekniska omrddet” sa innebir uppfyllandet av examensmal 2A att dven
examensmal 4A uppfylls for den specifika riskkéllan brand. Lasaren hianvisas darfor till
examensmal 2A for en mer ingdende beskrivning.
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Examensmal 4B

Effektiva rdddningsinsatser kraver adekvat underlag, bade i form av genomténkta planer och
lampliga information ute pa en olycka. I méanga fall dr brandingenjorer inblandade i upprittandet
av planer, t ex insatsplaner. Detta arbete forutsitter relevant kunskap inom en rad olika omraden,
t ex geologi (t ex vid utslidpp av kemikalier), brandteknik (t ex vid brand i byggd miljé) och
samhillsplanering (t ex angreppsvégar vid gasutsldpp). Brandingenjorer kan dven vara
insatsledare, viket kriver att de kan gora snabba dverslagsbedomningar. Ett exempel kan vara att
bestaimma vilken atgird som ska vidtas vid ett kemikaliespill, vilket kraver kunskap om geologi.
Eftersom riaddningstjénst kan genomforas for ett brett spektrum av omraden &r det svart att ticka
in allt, men i nedanstaende avsnitt ges nagra exempel pd moment i utbildningen som &r kopplade
till formagan att uppritta underlag for effektiva insatser inom raddningstjdnst.

Examensmdl 4B — Beskrivning

En viktig forutsittning for upprittande av underlag for effektiva insatser dr kinnedom om hur
brinder utvecklas i inneslutningar. Utan denna kunskap &r det t ex omdjligt att uppskatta vilken
miljo rdddningstjinstpersonal utsitts for nir de genomfor sina insatser i byggnader och andra
konstruktioner. I utbildningen ingar dérfor ett flertal kurser dér studenterna 6vas i att uppskatta,

t ex simulera eller berikna, miljon i inneslutningar nér det brinner. Den kurs dér studenterna forst
studerar brinder i inneslutningar dr Branddynamik (VBRF10) dér bland annat foljande kursmal
ingar:

kunna forklara rummets inverkan pd ett brandforlopp (VBRF10)
kunna karaktdrisera olika stadier av ett brandforlopp utifran olika storheter (VBRF10)

Ovanstaende tva kursmal 6vas kontinuerligt i kursen, t ex pa foreldsningar och 6vningar. De tva
kursmaélen examineras i tentamen, laborationer och seminarier i kursen, vilket beskrivs mer
ingdende i beskrivningen av examensmal 2A.

Det kanske mest betydelsefulla kursmomentet i VBRF10 for formagan uppritta underlag for
effektiva insatser inom raddningstjanst dr de tre seminarieuppgifter som ingar i kursen. I
uppgifterna ska studenterna sjélvstiandigt uppskatta (1) det initiala brandfrloppet
(effektkonstruktion), (2) tid-temperaturkurva for en 6vertind brand och (3) brandgasfyllnad och
stralning. Dessa uppgifter innebir att studenterna méste uppskatta férhéllanden vid olika stadier
av brandférloppet och de tvingas i detta arbete att géra manga egna antaganden. Just denna
egenskap, dvs att gora rimliga antaganden, &r viktig vid upprittande av underlag for insatser
eftersom detta underlag, t ex insatsplaner, ofta bygger pa ofullstandig information. Genom att
studenterna Gvar sig pa att gora rimliga antaganden blir de ocksa bittre rustade att uppritta
underlag for effektiva insatser inom rdaddningstjénst. | VBRF10 examineras seminarieuppgifterna
i form av rapporter och obligatoriska seminarier dér studenterna presenterar sina 1osningar av
uppgifterna och dven far feed-back fran bade sina studentkollegor och ldrare.

Réiddningsinsatser innebir ofta sldckning av brand eller anviindning av slickmedel for att
forebygga antéindning. Det &r inte alltid vatten (det vanligaste slickmedlet) dr det mest optimala
och i vissa fall kan vatten till och med vara oldmpligt att anvédnda. En forutséttning for att kunna
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uppritta underlag for effektiva riddningsinsatser 4r darfér kunskap om vilka slackmedel som ér
lampliga att anvinda i olika situationer. Denna aspekt ingar i kursen Aktiva system (VBR082),
vilket exemplifieras av foljande kursmal:

kunna bedoma vilka sldckmedel som dr ldmpliga att anvinda for olika brdnder (brinsle,
blandningsforhdllanden och storlek) (VBR0S2)

I VBROS?2 ingér foreldsningar om de vanligaste slickmedlen, t ex vatten, gas, skum och pulver (ca
2 till 4 timmar per slickmedel). Foreldsningarna behandlar respektive slickmedels mojligheter,
begrisningar och anvindningsomriden. Aven i 6vningarna behandlas olika slickmedel och
studenterna uppskattar, med hjilp av berdkningar, om utvalda brinder gar att slidcka eller inte med
hjilp av olika slickmedel.

Formaégan att bedoma olika slickmedels limplighet samt formagan att dimensionera
raddningsinsatser examineras bland annat pa tentamen i kursen. I tentamen ingar en uppgift som
innebdr att studenterna ska vélja ett limpligt slackmedel eller dimensionera en hel
raddningsinsats. Ett exempel kan vara att raddningstjénstens resurser presenteras, t ex en sliackbil
med en 13 kubikmeter vatten, 400 liter filmbildande skumvétska, 200 liter alkoholresistent
skumviitska, tva mindre mellanskumror (200-400 liter/minut), ett mellan- och tungskumrér (2000-
3000 I/min) och en pump (4000 liter/min). Utifran denna resurs ska sedan studenterna uppskatta
hur stor brand, t ex uttryckt i kvadratmeter brinsleldckage, som riddningstjinsten klarar av vid en
insats. Denna typ av uppgift kriver att studenterna forstar vilka slickmedel som &r lampliga att
anvédnda, men dven hur en insats dimensioneras och vilka antaganden som ldmpligen gors.

I raddningsinsatser ingar dven andra icke brandrelaterade olyckor och skador, t ex
kemikalieutsldpp och skred. For att kunna uppritta underlag for effektiva insatser fér denna typ av
olyckor krivs kunskap om grundvattenskydd och sléntstabilitet. Just denna typ av aspekter ingar i
utbildningen, vilket illustreras av foljande kursmal fran kursen Geoteknologi (VTGFOS5):

kunna analysera en typlagerfoljd for att bedoma grundvattenskydd och sldntstabilitet
(VIGFO05)

Efter genomgéngen kurs ska studenterna kunna gora en grov uppskattning av typlagerfoljden pa
en olycksplats, t ex med hjélp av en geologisk karta, och koppla denna till risken for att
grundvattnet fororenas pa grund av t ex utldckta kemikalier. Denna typ av formaga dr essentiell
for en effektiv insats eftersom en riddningsledare tidigt maste besluta vilka atgiarder som ska
vidtas. I kursen ingar dven uppskattningar och berdkningar av slidntstabilitet, vilket t ex dr
virdefullt for att kunna uppskatta risken for jordskred. Exempelvis kan riddningstjdnsten behdva
gora en bedomning av mojligheterna att genomfora en insats inom ett omrade dér ett jordskred
precis har intriffat.

Ovanstaende kursmal behandlas pa bade foreldsningar och 6vningar i VTGF05. Examination sker
i form av en tentamen, men dven i form av den obligatoriska exkursion som ingar i kursen. Vid
exkursionen aker studenterna till olika platser i Skane och studerar geologiska bildningar och
fenomen.
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Ovanstaende text handlat i stor utstrickning om specifika problem, men planering av effektiva
insatser inom riaddningstjénst kridver dven ett storre perspektiv. Detta storre perspektiv behandlas
exempelvis i kursen Samhillsplanering (VBR110), vilket beskrivs i examensmal 4A.
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Del 1

Examensmal 5

For brandingenjorsexamen skall studenten visa formaga att kritiskt och systematiskt anvinda
kunskap samt att modellera, simulera', férutséiga och utvirdera skeenden med utgdngspunkt i
relevant information

For att uppna examensmal 5 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 5A: visa formdga att kritiskt och systematiskt anviinda kunskap med
utgdangspunkt i relevant information

- Examensmal 5B: visa formdga att modellera, simulera, forutsdiga och utvirdera skeenden
med utgangspunkt i relevant information

Examensmal 5A

En viktig egenskap for att bemistra teknikomradet brandteknik (se definition i examensmal
2A) ar formagan att anvianda kunskap pa ett systematiskt sitt for att 16sa olika
fragestdllningar. Denna egenskap kriver kritisk granskning av tillgénglig kunskap, dvs
formagan att vélja ut information som &r bade tillforlitlig och relevant for den specifika
situationen.

Examensmdl 5A — Beskrivning

I Brandingenjorsutbildningen sker 6vning i och examination av formagan att kritiskt och
systematiskt anvinda kunskap 1 utdkande omfattning i de senare delarna av utbildningen. Det
ar framfor allt i examensarbetet som denna formaga sitts pa prov, men kritisk och systematisk
anvéindning av kunskap ingér dven i exempelvis de tre kurserna Riskanalysmetoder
(VBR180), Aktiva system (VBRO082) och Brandteknisk riskvirdering (VBR054). Néagra
exempel pa kursmal i dessa tre kurser som illustrerar detta &r:

med viss sjdlvstindighet kunna utnyttja kunskaper om riskanalys for en ny situation
(VBR180)

kunna tilldmpa kunskaper fran kursen och tidigare kurser for att vilja ladmpliga aktiva
system (VBRO082)

kunna bedoma verkan pa mdnniskor av vdrme, rok, och giftiga gaser utifrdan
brandscenarier (VBR054)

I VBR180 utgor tre projektarbeten en stor del av kursen. Projektarbetena syftar till att 1ata
studenterna angripa en ny situation med de verktyg de lér sig pa foreldsningar och Gvningar.
De tre projektarbetena bestar av arbeten dir studenterna utfor eller granskar riskanalyser for

' Vid bedémningen #r formédgan att simulera #r inte nddvindig for att malet ska anses uppfyllt
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ett hilso-, miljo- och sékerhetsproblem (se beskrivning i examensmal 2A). Projektarbetena
utfors som grupparbeten dar alla i gruppen ska kunna redogora for arbetets innehall. Arbetena
ar utformade specifikt for att leda till uppfyllelse av malet ovan.

I de bada kurserna VBROS82 respektive VBR054 6vas studenterna ocksa i sin formaga att
kritiskt och systematiskt anvianda kunskap. Denna formaga 6vas framfor allt i de ingaende
projektuppgifterna. I VBR0O82 genomfors en brandteknisk riskanalys avseende
egendomsskydd i en verklig byggnad. I arbetet ska studenterna vilja och dimensionera en
lamplig kombination av aktiva system, vilket krdver kritisk och systematisk anvdndning av
kunskap/information fran bl a tidigare kurser, regelverk, standarder och handbocker. 1
VBRO054 genomfors istédllet en brandteknisk riskanalys avseende personskydd i en verklig
byggnad. Detta arbete innebir att brandens inverkan pa méanniskor maste uppskattas utifran
olika brandscenarier, vilket kriver integrering av information/kunskap fran bl a tidigare
kurser, lagar och handbdcker.

I projektuppgiften i savdl VBR054 som VBROS2 far studenterna arbeta med ett omfattande,
men ibland ocksa bristfilligt, informationsunderlag. Forméagan att soka relevant information,
samt forhalla sig kritisk till befintlig information, &dr dérfor centralt i de bada kurserna.

Examensmal 5B

Inom teknikomradet brandteknik (se definition i examensmal 2A) spelar modellering, simulering,
prediktering (forutséga) och utvirdering en mycket stor roll. Mycket av det arbete som genomfors
inom brandteknik bygger pa anvindningen av olika verktyg for uppskattning av forhéallandena i
byggnader och andra konstruktioner, t ex datormodeller for simulering av brandgasspridning eller
simulering av utrymningsférlopp. Av denna anledning &dr kunskap om modellering, simulering
och prediktering ytterst betydelsefull. Dessutom &r formaga att utvirdera konsekvenserna av
resultaten fran t ex simulering av mycket stor vikt.

Examensmdl 5B — Beskrivning

Pa Brandingenjorsutbildningen dvas studenterna tidigt i att anvianda de vanligaste verktygen, t ex
datormodeller och beridkningsprocedurer, inom omradet. Detta exemplifieras av foljande kursmal:

kunna anvdnda olika handrdkningsmodeller och datormodeller for berdkning av olika
storheter i ett brandforlopp (VBRF10)

kunna uppskatta aktiveringstiden for sprinkler och branddetektorer for olika brdnder genom
att tilldmpa berdkningsmodeller (VBR0S2)

kunna tilldampa metoder som beskriver utrymningshastighet for olika byggnadstyper
(VBR054)

Ovanstaende kursmal illustrerar att studenterna 6vas i att modellera, simulera och forutsidga
skeenden pa olika sitt i utbildningen. For att dessa aktiviteter ska vara giltiga, t ex for att
garantera datorsimuleringars validitet, krédvs att relevant information anvinds som indata. Detta &r
ocksa nagot som kontrolleras i de examinerande momenten.
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I kursen Branddynamik (VBRF10) 6var studenterna pa att anvdnda bade handberikningsmodeller
och datormodeller for uppskattning av t ex brandgasspridning i inneslutningar, vilket 4r centralt
for teknikomradet brandteknik. Denna 6vning sker i form av exempelvis tva obligatoriska
datorlaborationer dér studenterna anvénder en tvazonsmodell (CFAST) respektive en CFD-modell
(FDS). Dessa laborationer examineras med hjdlp av en laborationsrapport dir studenterna maste
redogora for sina simuleringar, t ex forklara sitt val av indata och redogdra for resultatens
begrinsningar. Aven handberikningsmodeller 6vas i kursen vid t ex 6vningar och examineras i
form av obligatoriska seminarieuppgifter. I uppgifterna ska studenterna med handberdkningar
uppskatta (1) det initiala brandforloppet (effektkonstruktion), (2) tid-temperaturkurva for en
overtind brand och (3) brandgasfyllnad och stralning. Uppgifterna presenteras pa ett obligatoriskt
seminarium dér studenterna presenterar sina losningar.

I de tva kurserna Aktiva system (VBR082) och Brandteknisk utvirdering (VBR054) 6vas
studenterna ocksa i anvindandet av handberidknings- och datormodeller. Ett exempel pa detta &r
de korrelationer for uppskattning av aktiveringstid for sprinkler och detektorer som ingér i
foreldsningar och 6vningar i VBR082. Formagan att anvéinda dessa korrelationer examineras
bland annat i tentamen, dér det alltid ingar minst en uppgift om aktivering, och i den obligatoriska
projektuppgiften. I projektuppgiften genomfor studenterna en brandteknisk riskanalys avseende
egendomsskydd, vilket forutsitter berdkning av aktiveringstiden fér branddetektorer och/eller
sprinkler.

Ett annat exempel pa 6vning i anvindandet av handberdkningsmodeller och datormodeller dr de
foreldsningar och datordvningar i VBR054 som handlar om prediktion av utrymningsforloppet,
dvs bade handberikning och datorsimulering av utrymning. I kursen 6var studenterna bl a pa att
anvénda en datorbaserad utrymningsmodell (Simulex). Anvindningen av denna typ av modeller
examineras i den obligatoriska projektuppgift som innefattar en brandteknisk riskanalys avseende
personskydd for en befintlig byggnad.

Nista steg i processen ir att anvinda de resultat som genereras med verktygen ovan, t ex
datormodeller och beridkningsprocedurer, for att utviardera skeenden. Inom omréadet brandteknik
utgor denna utvirdering oftast en virdering av sikerhets- eller skyddsnivan. Denna
sammanvégning av olika resultat fran t ex modellering i syfte att utvirdera exemplifieras av
nedanstaende kursmal:

kunna analysera konsekvensen och behovet av aktiva system baserat pd forutsdittningarna i
ett objekt, objektdgarens skyddsmadl samt risker for skador pd ménniska, egendom och miljo
(VBRO082)

kunna genomfora en omfattande skriftlig virdering av personsdikerheten vid brand i ett
verkligt objekt (VBR054)

I Aktiva system (VBR082) dvas ovanstaende kursmal i den projektuppgift som ingar i kursen.
Enligt tidigare genomfors en brandteknisk riskanalys avseende egendomsskydd for en verklig
byggnad (objekt). Arbetet inleds med ett studiebesok pa objektet ddr forutséttningarna kartlaggs
och relevanta skyddsmal identifieras. Utifrdn denna inventering och modelleringsresultat gors en
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bedomning av huruvida skyddsmalen uppfylls eller inte. Vid behov testas olika kombinationer av
aktiva system, t ex slidcksystem och detektion, tills en 16sning som uppfyller skyddsmalet hittas.

I Brandteknisk riskvirdering (VBR054) vas kursmalet ovan i den projektuppgift som ingér i
kursen. Enligt tidigare genomf6rs en brandteknisk riskanalys avseende personskydd for en verklig
byggnad. Arbetet innefattar en sammanvigning av resultat fran modellering av bade
brandgasspridning och utrymningsforlopp, dvs en uppskattning av sdkerhetsnivan for personer i
byggnaden. Om det visar sig i utvirderingen att personsikerheten inte ar tillfredstillande maste
studenterna foresla och utvirdera alternativa 16sningar.

I enlighet med beskrivningarna ovan innehaller kurserna VBR082 och VBR054 utvirderingar av
skeenden, dvs sammanvigning av resultaten fran exempelvis datorsimuleringar och
handberidkningar. Dessa tva kurser har darfor en central roll i utbildningen eftersom kunskaper
fran tidigare kurser vdvs samman till en integrerad helhet i form av den brandtekniska metod som
tillimpas.
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Del 1

Examensmal 6

For brandingenjorsexamen skall studenten visa formaga att muntligt och skriftligt i dialog
med olika grupper klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa

For att uppna examensmal 6 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 6A: visa formdga att muntligt klart redogora for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa

- Examensmal 6B: visa formdga att skriftligt klart redogéra for och diskutera sina
slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa

- Examensmal 6C: visa formdga till dialog med olika grupper

Examensmal 6A

Examensmalet dr centralt i Brandingenjorsutbildningen dé den examinerade brandingenjoren i
sin yrkesroll forvéntas argumentera for egna slutsatser och standpunkter i muntlig dialog med
olika grupper. I den byggnadstekniska projekteringsprocessen kommer t ex brandingenjorer
och att triffa andra brandingenjorer, civilingenjorer samt arkitekter. I dessa moten maste
brandingenjoren fora en dialog och argumentera for olika 16sningar. Exempelvis maste
brandingenjorer som representerar konsultbolag argumentera for specifika byggnadstekniska
l16sningar 1 dialog med olika aktorer, t ex byggherre och arkitekt, vilka kan komma att ha
synpunkter och dven argumentera for andra 19sningar. I den kommunala rdddningstjénsten
engageras brandingenjorerna ocksa i dialog med dgare och nyttjare av fastigheter inom ramen
for den kommunala tillsynsverksamheten. Det dr dgaren och nyttjaren av en fastighet som
ansvarar for att bedriva ett sa kallat systematiskt brandskyddsarbete och den kommunala
rdddningstjansten har dér ett tillsynsansvar, vilket innebér en kontinuerlig dialog.

Examensmdl 6A — Beskrivning

Studenternas tréning i att muntligen redogora for slutsatser och standpunkter borjar tidigt i
utbildningen, bland annat i kursen Introduktion till brand och risk (VBRAOS). Foljande
kursmal dskadliggor denna trianing:

kunna tilldimpa kommunikations- och paverkansprocessen i olika sammanhang (VBRAOS)

muntligt och skriftligt kunna beskriva ett dmnesomrdde, samt argumentera och overtyga
(VBRAOS)

Redan i forsta kursen dvas alltsa moment kopplade till examensmalet. For detta har en
kommunikationsvetare engagerats. Denne undervisar retorik samt skriftlig och visuell
kommunikation. En enskild 6vning innebir att forbereda och hélla ett fem minuters tal om ett
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givet &mne. Studenten ges feedback av kommunikationsvetaren. Talet videofilmas och
studenterna genomfor en egen analys av sitt framtrddande. I kursen tridnas dven muntlig
redovisning av enklare rapporter i grupp. Samtliga ovanstaende muntliga presentationer ar
examinerande moment i VBRAOS.

Mot slutet av utbildningen utfor studenterna flera projekt vilkas slutsatser de argumenterar for
i muntlig form. Exempel pa kursmal som illustrerar detta &r:

uppvisa formdga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera aktuella
fragestdllningar rorande riskhdnsyn i samhdllsplaneringen med kommunala
beslutsfattare (VBR110)

muntligt och skriftligt kunna beskriva brandtekniska problem och losningar, vilka bygger
pd aktiva system, for bade lekmdin och experter (VBR0S2)

visa formdga att muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser,
och den kunskap och de argument som ligger till grund for virderingen av
personsdkerheten, i dialog med olika mdlgrupper (VBR054)

I kursen Sambhillsplanering (VBR110) innebir den muntliga redovisningen att gruppvis
argumentera for en utformning (ofta detaljerad oversiktsplan) av en specifik geografisk yta
med hénsyn till kraven pa ett hallbart samhille. Under projektets gdng ska studentgrupperna
argumentera for sitt 16sningsforslag vid savil obligatoriska konsultationstillfdllen som vid
slutredovisningen. De forvéntas dven tréna sin formaga att argumentera muntligt genom att
forbereda en opposition pa en annan grupps arbete. Savil godkédnd muntlig presentation som
godkénd opposition krédvs for att gruppens medlemmar ska ges godkint 1 kursen.

Ett liknande examinationsmoment dr den muntliga presentation som genomfors i kursen
Aktiva system (VBRO082) nir studenterna redovisar sina projektuppgifter. Studentgrupperna
forvintas ddr forbereda en tjugo minuter lang presentation bestaende av lika manga delar som
antalet medlemmar i gruppen. Samtliga medlemmar ska vara beredda att vid presentations-
tillfallet presentera samtliga delar av arbetet. Uppdelningen sker precis innan presentationen
vilken sedan bedoms som godkénd eller icke godkédnd. Studenterna instrueras att anpassa
presentationen for malgrupperna experter (handledare, raiddningstjénstrepresentanter och
andra studenter), samt lekmén (foretagsrepresentanter).

Det muntliga momentet i kursen Brandteknisk riskvirdering (VBR054) examineras pa
liknande sétt som for VBR082. Studenterna ger en muntlig presentation av den omfattande
projektuppgift som genomforts gruppvis. De forvintas kunna argumentera for sina slutsatser
for andra studenter, vilka har rollen att opponera. I detta examinationsmoment finns dock
ytterligare en niva av muntlig argumentation da brandkonsulter bjudits in som opponenter.
Detta gor att studenterna maste visa formaga att argumentera for sina slutsatser pa ett liknande
satt som de kan tvingas gora i sin framtida yrkesroll, t ex i den byggnadstekniska
projekteringsprocessen.
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Aven i examensarbetet (se mer information i del 3) ingér att sivil muntligen redovisa sina
slutsatser som att muntligen opponera pa en annan students arbete. Exempel pa kursmal som
illustrerar detta &r:

visa formdga att muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser
och den kunskap och de argument som ligger till grund for dess (VBRMOI)

visa formdga att pd nationell som internationell niva for examen muntligt och skriftligt
klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument som
ligger till grund for dessa (VBR920)

Examensarbetena redovisas vid ett avslutande seminarium. For varje examensarbete avsitts
en timme, vilken grovt delas lika mellan examensarbetarna (ca 20 min), opponent (ca 15 min)
och Ovriga ahorare, t ex examinator, representanter for intresseorganisationer eller
samhéllsaktorer med intresse 1 arbetet, samt andra nirvarande studenter. I borjan av
seminariet redovisar examensarbetarna sitt arbete varpa opponenterna stiller sina fragor.
Direfter 6ppnas det upp for fragor fran vriga ahorare, dvs ovriga malgrupper. Denna
seminarieform ger goda mojligheter att formulera egna slutsatser, samt argumentera for dem
utifran kritiska fragor. For att examensarbetet ska godkédnnas krévs att bade den muntliga
redovisningen och examensarbetarnas opponering blir godkénd.

Examensmal 6B

Skriftlig dialog och argumentation for sina standpunkter &r en central egenskap for
brandingenjorer i alla yrkesroller. Den brandingenjor som agerar i sin yrkesroll som
brandkonsult ska exempelvis kunna formulera sina slutsatser inom ramen for en sa kallad
brandskyddsdokumentation. Pa liknande sitt ska brandingenjoren som arbetar i den
kommunala raddningstjénsten kunna formulera exempelvis protokoll, foreldgganden och
kommunala beredskapsplaner. Ofta innebar sadan kommunikation argument for slutsatser och
eventuellt argument for kostsamma atgérder. Det dr darfor viktigt att sadan text &r bade vil
underbyggd som tydlig.

Examensmdl 6B — Beskrivning

For examensmal 6B inleds, liksom for examensmal 6A, studentens tréning i att nd malet redan
1 programmets forsta kurs och sedan kontinuerligt fram till examen. I kursen Introduktion till
brand och risk (VBRAOS) finns foljande tva kursmal:

kunna tilldimpa kommunikations- och paverkansprocessen i olika sammanhang (VBRAOS)

muntligt och skriftligt kunna beskriva ett dmnesomrdde, samt argumentera och overtyga
(VBRAOS)

Konkret 6vas studenten genom att skriva tva rapporter, vilkas syfte dr trianing i just skriftlig
kommunikation snarare én i teoretisk fordjupning. I instruktionen till den forsta rapporten, en
fordjupning 1 ett specifikt &mne rorande grundliggande brandteori, tydliggors att rapporten
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syftar till att, inom ramen for ett grupparbete, ”ldra sig informationssokning och
rapportskrivning” . Studentens formaga att kommunicera skriftligt trinas ocksa i en
individuell uppgift i kursen vilken syftar till att formulera en enkel riskanalys av ett konkret
problem. Samme kommunikationsvetare som lidgger grunden for studenternas formaga att
kommunicera muntligt ger hdr kursmoment i att kommunicera skriftligt savél i foreldsningar
som genom att tillhandahalla litteratur. De tva rapporterna dr obligatoriska och bada maste
vara godkénda for att studenten ska godkénnas i kursen.

Likt examensmal 6A dterkommer examensmal 6B i de kurser vilka sent i programmet visar
studenternas formaga att 16sa komplexa brandtekniska (och samhaillsriskrelaterade) problem.
For kurserna Sambhéllsplanering (VBR110), Aktiva System (VBR082) och Brandteknisk
Riskvirdering (VBRO054) finns foljande kursmal formulerade:

uppvisa formdga att muntligt och skriftligt redogora for och diskutera aktuella
fragestdllningar rorande riskhdnsyn i samhdllsplaneringen med kommunala
beslutsfattare (VBR110)

muntligt och skriftligt kunna beskriva brandtekniska problem och losningar, vilka bygger
pd aktiva system, for bade lekmdin och experter (VBR0OS2)

visa formdga att muntligt och skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser,
och den kunskap och de argument som ligger till grund for virderingen av
personsdkerheten, i dialog med olika mdlgrupper (VBR054)

Syftena med de grupparbeten som genomfors finns beskrivna under examensmal 6A ovan.
Viktigt dr att podngtera att projekten redovisas ocksa i skriftliga rapporter, ofta mycket
omfattande sédana’. Malgrupperna skiljer sig nigot for de olika rapporterna. I
kursprogrammet for VBR110 finns uttalat att

“malgruppen for ert arbete dr kommunala beslutsfattare. Det medfor att ni mdste hdlla
ett brett perspektiv. Beslutsfattarna har inte samma bakgrund som ni men ska dndad kunna
utgd fran ert underlag ndr de fattar sina for kommunen mycket viktiga beslut.”

I VBRO082 och VBRO054 ir det uttalat att malgrupperna for rapporterna ar savél experter som
lekmén, vilket stédller krav pa att begripligt forklara grunden for sina argument utan att
utelimna de detaljer som en expert behover for att kunna gora rimlighets- och
validitetsbedomningar. I ovanstaende tre kurser kriavs en godkénd projektrapport for att
studenten ska godkinnas i kursen.

Den slutliga redovisningen av studentens formaga att skriftligt kommunicera analytiska
slutsatser sker genom examensarbetet, vilket beskrivs mer ingaende i del 3.

? Slutrapporterna i VBR054 finns publicerade pa:
http://www .brand.lth.se/publications/student_papers/fire_safety_evaluation_reports/
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Examensmal 6C

Enligt beskrivningen av examensmal 6A och 6B &r brandingenjoren i sin yrkesroll inblandad i
dialoger, bade skriftliga och muntliga, med olika grupper. Tidigare nimnda exempel 4r den
byggnadstekniska projekteringsprocessen dér brandingenjorer tréaffar t ex andra brand-
ingenjorer, civilingenjorer och arkitekter. I denna process maste brandingenjoren fora en
dialog och argumentera for olika 19sningar (se examensmal 6A). Brandingenjorer i kommunal
raddningstjianst kommer ocksa att engageras i dialog med t ex dgare och nyttjare av fastigheter
inom ramen for den kommunala tillsynsverksamheten (se examensmal 6A). Denna
kommunikation och dialog med olika grupper kan ske bade muntligt, t ex i samband med
moten, och skriftligt, t ex 1 form av brandskyddsdokumentation (rapporter) eller
foreldgganden.

Examensmdl 6C — Beskrivning

Enligt beskrivningen av examensmal 6A och 6B sker 6vning och examination av bade den
muntliga och skriftliga kommunikationen i dialog med olika grupper. Ett exempel pa detta &r
kursen Aktiva system (VBRO082) dir studenterna muntligen presentera sin projektuppgift for
malgrupperna experter (handledare, raddningstjdnstrepresentanter och andra studenter) och
lekmén (foretagsrepresentanter). Vi denna presentation ges de olika grupperna mojligheter att
opponera pa arbetet, vilket leder till att studenterna har dialog med de olika grupperna. Aven
den skriftliga rapporten ldses av de olika malgrupperna som kommer med synpunkter och
kommentarer som grupperna maste beakta vid revideringsarbetet. Det sker dessutom en
muntlig och skriftlig dialog mellan studenterna och verksamhetsutovaren samt
rdaddningstjénsten under arbetets gang eftersom projektuppgiften &r kopplad till ett verkligt
objekt (verksambhet).

Ett annat exempel dr kursen Brandteknisk riskvirdering (VBR054) dér studenterna ocksa
presenterar sin projektuppgift muntligt for malgrupperna experter (handledare,
rdaddningstjanstrepresentanter och andra studenter) och lekmén (dgare/nyttjare). Dessutom
nérvarar, enligt tidigare, en extern brandkonsult som opponerar pa arbetet. Den externa
konsulten ldser dven arbetet och ger studenterna skriftliga synpunkter. Studenterna maste
beméta konsultens kommentarer, samt opponentgruppens kommentarer, pa
redovisningsseminariet och dessutom beakta alla skriftliga synpunkterna vid revideringen av
rapporten.

Ovanstaende innebir saledes att det sker en dialog med ménga olika grupper i bade VBR082
och VBRO054. Denna dialog dr en del av bade muntlig och den skriftlig presentation, vilket
utgor examinerande moment i de bada kurserna. Ytterligare exempel pa kommunikation och
dialog med olika malgrupper aterfinns i beskrivningarna av examensmal 6A och 6B.
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Del 1

Examensmal 7

For brandingenjorsexamen skall studenten visa insikt i brandteknikens mojligheter och
begrédnsningar, dess roll i samhillet och ménniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet
sociala och ekonomiska aspekter samt miljoaspekter

For att uppna examensmal 7 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 7A: visa insikt i brandteknikens mdjligheter och begrinsningar inbegripet
sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter

- Examensmal 7B: visa insikt i brandteknikens roll i samhdillet och mdnniskors ansvar for
brandteknikens nyttjande, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och
arbetsmiljoaspekter

Examensmal 7A

En forutséttning for att beméstra teknikomradet brandteknik (se definition i examensmal 2A)
ar att man forstar bade omradets mojligheter och begransningar. Insikt om brandteknikens
mojligheter innebir att ingenjoren kan angripa och 16sa ett brett urval av bade nya och mer
rutinbaserade problem. Insikt om begriansningarna innebér samtidigt att dessa 16sningar 4r
tillampbara pa det aktuella fallet, dvs att 16sningarna &r valida. Bada dessa aspekter, dvs
brandteknikens mojligheter och begrinsningar, dr déarfor viktiga for en utexaminerad
brandingen;jor.

Examensmdl 7A — Beskrivning

Insikt i brandteknikens mojligheter och begransningar innebér i mangt och mycket att kunna
vilja ritt 16sning pa ett specifikt brandtekniskt problem, samt att kunna redogora for
osidkerheterna kopplade till en brandteknisk bedomning. Tva kursmal vilka tydligt kopplar till
examensmalet aterfinns i kurserna Aktiva system (VBR082) samt Brandteknisk riskvirdering
(VBRO54):

visa formdga att bedoma slick- och detektionssystem med hdnsyn till relevanta tekniska,
ekonomiska och miljomdssiga aspekter (VBR0S2)

visa insikt i brandteknikens mojligheter och begrdnsningar for den valda tilldmpningen,
dess roll i samhdllet och mdnniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och till
viss del ekonomiska aspekter (VBR054)

I VBRO82 genomfors en brandteknisk riskanalys avseende egendomsskydd i1 en verklig
byggnad. I arbetet ska studenterna vilja och dimensionera en lamplig kombination av aktiva
system med hénsyn frimst till ekonomiska och miljomaéssiga aspekter. Detta kriver kritisk
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och systematisk anvéindning av kunskap/information fran bl a tidigare kurser, regelverk,
standarder och handbdcker.

I VBRO54 genomfors istéllet en brandteknisk riskanalys avseende personskydd i en verklig
byggnad, dvs sociala aspekter och arbetsmiljoaspekter. Detta arbete innebir att brandens
inverkan pa ménniskor maste uppskattas utifran olika brandscenarier, vilket ocksa kraver
integrering och kritisk vérdering av information/kunskap fran bl a tidigare kurser, lagar och
handbocker. I savil VBR054 som VBROS2 far studenterna arbeta med ett omfattande, men till
delar ocksa ofta bristfélligt, informationsunderlag, soka relevant information samt forhalla sig
kritisk till befintlig information och det resultat analysen ger. Dessa aspekter &r centrala i de
bada kursernas projektuppgifter. Det dr déarfor ett krav att studenterna forstar teknikens
mojligheter och begrinsningar for att de ska bli godkénda pa projektuppgifterna.

I de bada kurserna krivs att studenterna resonerar om brandteknikens mojligheter och
begrinsningar i termer av osékerheter, samt alternativa Iosningar pa problemet. Den
brandtekniska metodens mojlighet att 16sa ett specifikt problem begrinsas av savil
modellosékerheter som osikerheter i indata. For att 16sa problemet pa ett tillfredsstéllande sétt
krévs utvirdering av osékerheternas betydelse for resultatet genom att genomfora en sa kallad
kénslighetsanalys. I denna analys testas kénslighet for olika ingaende parametrars osékerhet.
Om man 1 analysen drar slutsatsen att resultatet dr kinsligt for variation i en parameter krivs
insatser for att minska osiikerheten genom t ex ytterligare datainsamling. An svirare kan det
vara att hantera modellosékerheter, vilka dr kopplade till de brandtekniska modellerna. En
forstaelse for dessa modellers begransningar och tillimpningsomraden dr centralt for att
uppnd examensmalet. Denna forstaelse tar sitt fraimsta uttryck genom just projektarbetena i
VBRO082 och VBR054.

For att ytterligare bredda studenternas forstaelse for brandteknikens mojligheter och
begrédnsningar kréavs vidare kunskap om den brandtekniska riskanalysens roll i ett storre
samhilleligt perspektiv. I kursen Samhillsplanering (VBR110) betonas dérfor foljande
kursmal:

visa insikt i teknikens maojligheter och begrdnsningar i samhdillet och mdnniskors ansvar
for dess nyttjande (VBRI110)

I kursen utfor studenterna ett projektarbete i grupp vilket syftar till att ta fram en fordjupad
oversiktsplan for en given geografisk yta (se beskrivning i examensmal 3B). I analysen krivs
hénsyn till omgivande risker, exempelvis kopplade till en nérliggande industri eller
transportled med farligt gods. Dessa risker maste sedan beaktas i forhallande till de
samhdllsfunktioner vilka planeras i omradet, sasom skola, boende, affirer och trafikleder.
Problemet blir mer komplext &n att det kan hanteras enbart med den brandtekniska metoden,
dvs det krivs att studenterna ser denna begriansning samt resonerar i termer av vilka
samhilleliga virden som de samhéllsfunktioner man planerar kommer att kunna méta.
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Examensmal 7B

Brandteknik (se definition i examensmal 2A) spelar en stor roll i samhéllet eftersom ett stort
fokus ligger pa personskydd. Brandtekniska analyser anvinds ofta idag for att bedoma om
byggnaden och konstruktioner ir sikra for médnniskor i hiindelse av brand. Detta medfor ett
stort etiskt ansvar for de brandingenjorer som genomfor berdkningar och analyser. Det dr
darfor viktigt att ha forstéelse for omradets roll i samhéllet och den inverkan som ett beslut
eller en bedomning kan fa. Denna paverkan ar forknippad med ansvar for att teknikomradet
tillampas pa ett korrekt och hallbart sétt, dvs ett ansvar for brandteknikens nyttjande. Det dr
darfor av stor vikt att studenterna pa utbildningen 6vas i att ta ansvar for sina 16sningar, vilket
leder till en insikt om brandingenjorers ansvar i samhéllet.

Examensmdl 7B — Beskrivning

Den brandtekniska riskanalysen fyller en viktig samhéllsfunktion i den byggnadstekniska
brandskyddsprocessen. I processen virderas personskydd mot samhillskostnad (ofta implicit
genom att man resonerar om riskbild mot den riskniva som exempelvis Boverket avser
samhéllsnyttig). Detta dr en process vilken studenten ovar i kursen Brandteknisk riskvérdering
(VBRO54) i vilken foljande kursmal finns:

visa insikt i brandteknikens mojligheter och begrdnsningar for den valda tilldmpningen,
dess roll i samhdllet och mdnniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och till
viss del ekonomiska aspekter (VBR054)

Genom att brandingenjorer utnyttjar brandtekniska riskanalyser har de ett stort samhalls-
ansvar. Resultaten fran de brandtekniska riskanalyser som genomférs gruppvis i VBR054
presenteras i en skriftlig rapport. I ett fall fick en rapport i kursen ett réttsligt efterspel da
raddningstjénsten gick vidare med krav pa fastighetsidgaren utifrdn argumentation hamtad fran
rapporten. Detta krav 10stes 1 en réttslig tvist dédr rapporten anvindes som bevismaterial.
Rittsfallet fick till f6ljd att varje rapport som nu publiceras har en obligatorisk text om att
rapporten dr skriven i utbildningssyfte. Fallet ledde dven till en medvetenhet bland studenter
att deras arbete kan komma att fa stora samhéillskonsekvenser, dvs en insikt i brandteknikens
roll i samhillet. Studenternas formaga att visa insikt i brandteknikens roll i samhillet
examineras da de i sin projektrapport, samt vid muntligt seminarium, far argumentera for hur
den brandtekniska 10sning de foreslagit lever upp till det samhéllsekonomiska ansvar som den
brandtekniska riskanalysen medfor.

Aven i kursen Samhiillsplanering (VBR110) kriivs att studenten forstar den tekniska analysens
roll i ett storre samhélleligt sammanhang, vilket askadliggors av foljande kursmal:

visa insikt i teknikens maojligheter och begrdnsningar i samhdillet och mdnniskors ansvar
for dess nyttjande (VBRI110)

Enligt tidigare utfor studenterna ett projektarbete vilket syftar till att ta fram en fordjupad
oversiktsplan for en given geografisk yta (se beskrivning i examensmal 3B). Eftersom
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studenterna dgnar sig at samhéllsplanering i arbetet kan de anses fa en forstaelse for den
anvénda teknikens roll i samhillet, dvs att deras forslag pa utformning hade kunnat fa stora
konsekvenser i en verklig situation.

Redan tidigt i utbildningen 6vas studenterna i att fa insikt om ansvaret for brandteknikens
nyttjande. Ett exempel pa detta dr foljande kursmal:

visa insikt i vilket ansvar man har som brandingenjor att vilja och redovisa parametrar
sa att modellerna nyttjas pd ett korrekt sdtt (VBRF10)

I kursen Branddynamik (VBRF10) far studenterna insikt om sitt ansvar for brandteknikens
nyttjande framst via de tre ingaende seminarieuppgifterna som alla redovisas vid obligatoriska
seminarier dir studenterna presenterar sina losningar av uppgifterna. I samband med
seminarierna diskuteras hur olika antaganden kan paverka utfallet av berékningar. Ett
exempel dr den stralningsberdkning som ingér i uppgiften om brandgasfyllnad och stralning. I
beridkningarna ska studenterna anvianda en uppskattad flamtemperatur. Beroende pa vilket
virde som anvénds erhdlls olika resultat. Detta dr en aspekt som diskuteras pa seminariet och
som ger studenterna en insikt i hur deras antaganden kan paverka utfallet. Detta leder i sin tur
till insikt om deras eget ansvar for brandteknikens nyttjande, vilket i detta specifika fall
omfattar frimst sociala och arbetsmiljomaéssiga aspekter.

Under utbildningen fortsitter studenterna att 6va sin insikt i ansvaret for brandteknikens
nyttjande 1 olika samhélleliga sammanhang. I mer avancerade kurser handlar det om att ta
fram och forsvara en brandteknisk 16sning pa ett specifikt problem. Exempelvis har foljande
kursmal formulerats for kursen Brandteknisk riskvirdering (VBR054):

visa insikt i brandteknikens mojligheter och begrdnsningar for den valda tilldmpningen,
dess roll i samhdllet och mdnniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala och till
viss del ekonomiska aspekter (VBR054)

I kursen utfor studenterna, enligt tidigare, ett projektarbete 1 grupp med syfte att véardera
sakerhetsnivan for ett givet objekt med avseende pa brandforlopp och forutsittningarna att
genomfora siker utrymning. Studenterna ska dédrmed ta fram och forsvara en egen 16sning pa
ett givet utrymningsproblem. Eftersom det ar liv som star pa spel tvingas studenterna att ha
insikt om deras eget ansvar for brandteknikens nyttjande med avseende pa sociala aspekter.
Da studenterna dessutom i kursen ges majlighet att arbeta med verkliga byggnader hojs kravet
pa att ta ansvar for 16sningens sociala aspekter. I arbetet maste foreslagna 16sningar vara
rimliga, vilket innebér att studenterna dven fér insikt i ansvaret for brandteknikens nyttjande
med avseende pa ekonomiska aspekter. Det faktum att bygganden &r verkligt och att
foreslagna losningar tas pa allvar medfor ocksa ett tydligt krav pa ansvar foreslagna 16sningar.
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Studenternas insikt i ansvaret for brandteknikens nyttjande med avseende pa ekonomiska och
miljomaéssiga aspekter ovas i kursen Aktiva system (VBR082). I kursen finns foljande
kursmal:

visa formdga att bedoma slick- och detektionssystem med hdnsyn till relevanta tekniska,
ekonomiska och miljomdssiga aspekter (VBR0S2)

Ett centralt tema i kursen &r att studenten ska forsta vilken paverkan olika aktiva system och
slackmedel har. For alla slickmedel som behandlas i kursen (ca 2 till 4 h foreldsning per
slickmedel) gés effekterna pa egendom (ekonomi), hélsa och miljo igenom. Denna kunskap
ar grundlaggande for projektarbetet, dvs en brandteknisk riskanalys avseende egendoms-
skydd, eftersom de maste vélja system med hénsyn till bade miljoskador och ekonomiska
skador. I uppgiften maste studenterna vilja system som innebir ekonomisk rimliga 16sningar
och som samtidigt ger acceptabel skada pa miljon. Liksom i VBR054 tydliggors detta ansvar
ytterligare av att studenterna arbetar med ett verkligt objekt och genom examinationen dér de
far sta till svars for sin 16sning.
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Del 2

Liararkompetens och lararkapacitet

Enligt anstidllningsordningen vid Lunds universitet ska tillsvidareanstéllda professorer,
universitetslektorer och universitetsadjunkter ha genomgatt hogskolepedagogisk utbildning
om minst fem veckor eller pa annat sétt inhdmtat motsvarande kunskaper for att erhélla en
anstéllning. Enligt Plan for kompetensforsorjning vid Lunds universitet finns som
overgripande mal for kompetensutveckling att alla ldrare ska ha genomgatt
hogskolepedagogisk utbildning om tio veckor till 2015.

Alla doktorander skall erbjudas hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor.
Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva ska ha
genomgatt ovanstaende inledande hogskolepedagogisk utbildning eller pa annat sétt forvirvat
motsvarande kunskaper. LTHs egna hogskolepedagogiska kurser ges av Genombrottet (se
http://www .lth.se/genombrottet/)

LTH :s ldrare (ej doktorander) kan ansdka om att fa sina pedagogiska meriter bedomda och
bli antagna till LTHs Pedagogiska Akademi varvid de erhaller den pedagogiska kompetens-
graden Excellent Teaching Practitioner (ETP) och en omedelbar 16nedkning. Den sokande
lararen skall i sin ansdkan redovisa hur han eller hon 6ver tid, medvetet och systematiskt,
strdvat efter att utveckla studenternas ldrande i det egna @mnet samt hur han eller hon verkat
for att gora de egna erfarenheterna av detta pedagogiska arbete tillgéingliga for andra.

De kursansvariga ldrarna kompetens vid Brandingenjorsutbildningen anges 1 larartabellen i
bilaga (se Bilaga — Lararkompetens och ldrarkapacitet). Tabellen anger 4ven antalet
forskarutbildade ldarare vid institutionen. Forskarutbildning dr ett krav for att fa examinera
examensarbeten.

Analys

Enligt ovan pagar det pa LTH kontinuerligt ett kvalitetsarbete med syftet att forbttra ldrarnas
kompetens, vilket gor att lararkompetensen dr genomgaende hog pa Brandingenjorsutbildningen.
Utifran tabellen i bilagan framgér det att alla utom en kursansvarig ldrare dr professor,
universitetslektor eller universitetsadjunkt, vilket innebar krav pa hogskolepedagogisk
utbildning om minst fem veckor (eller motsvarande) vid anstéllning. Dessutom finns ett
minimikrav pa LTH pé hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor for de
som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva, vilket innebdr att de
personer som studenterna moter i undervisningen oftast ha grundliggande pedagogisk
kompetens. Vissa undantag kan dock forekomma, t ex géstlédrare eller nyligen anstéllda
doktorander.

Pa LTH stimuleras anstillda att kontinuerligt fortbilda sig inom hogskolepedagogik, tex genom att
ldsa kurser som ges av Genombrottet eller soka ETP. Dessa aspekter gor att LTHs anstéllda ofta
aktivt arbetar med sin egen pedagogiska utveckling, vilket bidrar till 6kande kompetens bland
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undervisande personer pa Brandingenjorsutbildningen. I dagsliget &r fyra av de kursansvariga
lararna pa utbildningen ETP, men denna andel férvintas 6ka i framtiden.

I tabellen i bilagan kan det ses att den ligsta ldrarkapaciteten for en kursgivande institution &r 14
forskarutbildade ldrare. Detta innebér att det finns kapacitet att driva en kurs vidare 4ven om
en specifik person skulle hastigt och ovintat férsvinna.
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Del 2

Antal helarsstudenter
Antal helarsstudenter i aktuell utbildning lasaret 2011/2012.

Tabell 2.1 Antal heldrsstudenter vid Brandingenjorsutbildningen

Antal

Helarsstudenter 174

43



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Del 2

Studenternas forutsittningar

Informationen kring studenternas forutsittningar kommer fran LTH:s enkdt EWS (Early Warning
System) vilken fyllts i av samtliga nyborjare pa alla utbildningsprogram sedan 1997. EWS
anvénds for att kunna identifiera och rikta sina insatser till studenter med behov av hjélp och stéd

tidigt i deras studier.

Early Warning System bygger pa en enkit som delas ut till alla nya studenter. De far svara pa
fragor om sin studiebakgrund och den egna synen pa sin studiekapacitet, anledning till att de sokte
till en utbildning vid LTH och fragor om vad de forvéntar sig av sin utbildning.

Tabell 2.2 nedan ger en bild av studenternas sprakbakgrund, intresse och forutsittningar i form av
betyg mellan aren 2006 och 2012. Antalet forstahandssokande till utbildningen har varit mellan ca
250 och 330 under perioden 2008 till 2012, vilket motsvarar ca 5-6 sokande per utbildningsplats.

Tabell 2.2 Data om studerande pa Brandingenjorsutbildningen

Antagningsar  Andel studenter med annat Andel studenter som ir  Antagningsbetyg

modersmal dn svenska forstahandssokande (Gymnasiebetyg*)

2006 2% 100% -

2007 2% 100% -

2008 2% 100% 17,71
2009 7% 100% 18,50
2010 3% 100% 19,50
2011 2% 100% 20,05
2012 6% 100% 20,09

Notering: *Statistik fran HSV for kategorierna BG (2008-2009) respektive BI (2010-2012)

Analys

Soktrycket till Brandingenjorsutbildningen &r enligt ovan mycket hogt, vilket ocksa
aterspeglas i det hoga betyget i tabellen ovan. I tabellen syns dven att 100% av de som antogs
till Brandingenjorsutbildningen mellan aren 2006 och 2012 hade sokt utbildningen som
forstahandsval. Ovanstaende faktorer innebér att de studenter som antas till utbildningen har
bade goda forutsittningar (hogt betyg) och ett gediget intresse for amnet. Dessa faktorer anses
tillsammans medfora att studenterna ha goda forutsittningar att klara de krav som
utbildningen stéller.
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Andra forhallanden

Examensarbetenas mal, ingaende moment och forliggning

De studenter som borjar pa Brandingenjorsutbildningen har mojlighet att efter tre ar pa
utbildningen paborja studier pa Civilingenjorsutbildningen i riskhantering (RH-programmet).
Om de gor detta vigval kan de @nda erhalla brandingenjorsexamen om de ldser den
obligatoriska kursen Samhéllsplanering (VBR110) och gor ett imnesrelevant examensarbete
pa RH-programmet. De studenter som erhéller en Brandingenjorsexamen kan séledes ha
genomfort nagot av de examensarbetskurser som ingar i RH-programmet (MAM920,
FMS820, FMI820, VBR920) och som motsvarande 30 hp eller den examensarbetskurs som
ingar i Brandingenjorsutbildningen (VBRMO1) och som motsvarar 22,5 hp. Om inget annat
anges giller nedanstaende beskrivning for samtliga av ovanstaende examensarbetskurser.

For examensarbete utser prefekten en eller flera forskarutbildade ldrare vid Lunds Universitet som
examinator. Examinator beslutar om betyg pa arbetet och ansvarar for att studenten har relevant
handledning under arbetet. Handledare och examinator 4r inte samma person. Handledare behdver
inte vara anstélld vid LTH.

Studenterna &r behoriga att paborja examensarbetet nér de har klarat av minst 210 hp inom
aktuellt program for MAM920, FMS820, FMI820 samt VBR920 och minst 150 hp pa
Brandingenjorsutbildningen for VBRMO1. For VBRMO1 krévs dessutom att de tva kurserna
Aktiva system (VBRO082) och Brandteknisk riskvirdering (VBR054) dr avklarade. For
MAM920, FMS820, FMI820 och VBR920 finns motsvarande krav pa avklarade kurser pa
RH-programmet.

Examensarbetet kan goras enskilt eller i grupper om hogst tva studenter. I det senare fallet skall
det framga att bada studenterna varit involverade i arbete. Examensarbetet examineras via:

e Skriftlig rapport pa svenska eller engelska
*  Muntlig presentation
* Opponering pa annat examensarbete

* Sammanfattning som har formen av en populédrvetenskaplig eller en vetenskaplig artikel
(géller kurserna MAM920, FMS820, FMI820 och VBR920)

Ett stort antal av examensarbetena pa Brandingenjorsutbildningen gors i samarbete med industri
och myndigheter. Detta gor att manga av examensarbetena pa utbildningen ar kopplade till
aktuella fragestéllningar och resultaten kan darfor implementeras relativt omgaende i praktiken.

Det 6vergripande malet for utbildningen — anstiallningsbarhet

I enlighet med examensmal 1B kénnetecknas utbildningen av att den &r nira kopplad till den
beprévade erfarenheten inom brandteknik. Detta innebér att studenterna efter examen létt
kommer in i sin yrkesroll och relativt omgéende kan sjélvstindigt leda komplexa projekt.

Brandingenjorer fran LTH é&r darfor populéra pa arbetsmarknaden, bade nationellt och
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internationellt. Idag &r arbetslosheten bland brandingenjorer fran LTH dérfor i det narmaste
obefintlig. Ovanstdende aspekter &r dven viktiga for uppfyllandet av utbildningens
overgripande syfte (se Utbildningens syfte), dvs att utbilda brandingenjorer som dr forberedda
for sitt framtida yrkesliv.

Den nira kopplingen till beprovade erfarenheten inom brandteknik dr en av anledningarna till
att Brandingenjorsutbildningen har ett mycket gott internationellt rykte. I dagsldget jobbar
manga brandingenjorer fran LTH utomlands, framfor allt i Europa och Australien.
Anledningen till detta &r att de flesta motsvarande utbildningar i véirlden fokuserar pa hur man
ska ridkna, t ex berdkning av brandgasfyllnad av byggnader, men saknar kurser kopplade till
den brandtekniska riskanalysen. I Brandingenjorsutbildningen dvas och examineras
studenterna i sin formaga att genomfora brandtekniska riskanalyser i kurserna Aktiva system
(VBRO082) respektive Brandteknisk riskvirdering (VBR054). Projektarbeten i de tva kurser
paminner mycket om det arbete som studenterna kommer att genomfora som examinerade
brandingenjorer, vilket bidrar till att de &r vél forberedda for sitt framtida yrkesliv.

I maj och juni 2011 anordnades ett seminarium om utbildning inom @gmnesomradet brand-
teknik. Ett antal utbildningar var inbjudna till seminariet, dock inte ndgra brandingenjors-
utbildningar fran Sverige. Seminariets syfte var att granska brandingenjorens yrkesroll och ta
fram en modell for utbildningar inom brandteknik. Vid seminariet formulerades fem kriterier
for lyckat utbildning och baserat pa dessa lyftes Brandingenjorsutbildningen pa LTH fram
som ett bra exempel pa en lyckad utbildning. Seminariets utfall beskrivs av Peter Johnson
fran konsultfirman ARUP i tidskriften Fire Protection Engineering (Issue No. 56):

"There was a good deal of discussion around a set of five criteria that were agreed as
measures of successful fire safety education programs. These measures were:

* Good quality students entering the program
* Sound curriculum (rigor, fundamentals)
Good teaching faculty

* Strong research programs

Demand for graduates

The Lund University program in Sweden for fire engineering and risk management was
highlighted as the exemplar of a successful program.”

Johnson (2012)

46



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Andra forhallanden som paverkar utbildningens kvalitet

I examensarbetet pa Brandingenjorsutbildningen &r kopplingen till forsknings- och
utvecklingsarbete ofta mycket tydlig eftersom studenterna angriper ett nytt och oként problem
inom sitt valda problemomrade eller specialiseringsomrade. Exempel pa kursmal i
examensarbetskurserna som kopplar till aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete ar:

visa formdga att inhdmta for examensarbetets problemstdllningar relevant kunskap frdan
aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete (VBRMOI)

visa formdga att delta i forsknings- eller utvecklingsarbete och ddrigenom bidra till
kunskapsutvecklingen (VBR920)

Formagan att inhdmta relevant kunskap fran respektive delta i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete &r en forutsittning for att kunna genomfora och fa godkint pa examens-
arbetet. Pa Brandingenjorsutbildningen édr kopplingen mellan examensarbetet samt aktuellt
forsknings- och utvecklingsarbete ofta mycket tydlig. Detta medfor att manga examens-
arbeten fran utbildningen presenteras pa vetenskapliga konferenser. Nagra exempel pa
publikationer som presenterats av examensarbetare pa konferenser aren 2011 och 2012 anges
nedan:

Fridolf, K., & Nilsson, D. (2011) People’s Subjective Estimation of Fire Growth: An
Experimental Study of Young Adults. Fire Safety Science — Proceedings of the 10"
International Symposium, College Park, Maryland, USA, 161-172.

Hakansson, A., Langenbach, D. van Hees, P., Hermodsson, T., & Husted, B. (2011)
improvements of Test Methods for Water Mist Systems — CEN/TS 14972:2008, Annex
A3, 11" International Water Mist Conference, Hamburg, Germany.

Jonsson, A., Andersson, J., & Nilsson, D. (2012) A Risk Perception Analysis of Elevator
Evacuation in High-Rise Buildings, Proceedings of the 5" International Symposium on
Human Behaviour in Fire, Cambridge, UK, 398-409.

Palmgren, R., & Aberg, J. (2012) Which Acoustic and Optical Signals are Best Suited for
Evacuation Alarms? Proceedings of the 5" International Symposium on Human
Behaviour in Fire, Cambridge, UK.

Stervik, F., & Svensson, D (2012) Brandgasfyllnad i smala vertikala utrymmen — En
undersokning av metoder fOr att uppskatta brandgasfyllnad, Fire Safety Day 2012, Lund
Sweden.
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Bilaga — Liararkompetens och lidrarkapacitet

Denna tabell avser de ldrare som var kursansvariga/examinatorer pa Brandingenjorsutbildningen ldsaret 2011/2012.
Forklaringar:
Docent avser ldrare som innehar oavlonad docentur pa LTH.

ETP avser ldrare som innehar den hogskolepedagogiska kompetensgraden ETP, Excellent Teaching Practitioner. Denna kompetensgrad erhalls
efter en provning motsvarande docentkompetens. Lirare med ETP ska ha en hogskolepedagogisk kompetens minst motsvarande SUHF norm om
10 veckors hogskolepedagogisk utbildning.

Lararkapacitet avser antalet tillsvidareanstéllda ldrare vid ldrarens institution pa LTH. I de fall uppgift saknas r ldraren anstélld vid en
avdelning/institution vid Lunds universitet som inte tillhor LTH.

Kurskod |Kursnamn Nivad | Kursansvarig/examinator Tjanstetitel Docent ETP keIlJIjiar:irt-et

Arskurs 1 FAFA30 Fysik"- clekiricitetslra, gaser Gl |Hans Lundberg univlekt JA 55
och vitskor

FMAA420 | Linjdr algebra Gl | Anders Holst univlekt 46

FMAA420 | Linjdr algebra Gl |Catarina Petersson univlekt -

FMAA420 | Linjdr algebra Gl |Yang Xing univlekt 46

FMAAOS | Endimensionell analys Gl |Yang Xing univlekt 46

FMAAOS | Endimensionell analys Gl | Anders Holst univlekt 46
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Kurskod |Kursnamn Nivad | Kursansvarig/examinator Tjanstetitel Docent ETP keIlJIjiar:irt-et
FMAAOS | Endimensionell analys Gl |Catarina Petersson univlekt -
FMAAOS | Endimensionell analys Gl |Mikael Persson Sundqvist |univlekt 46
FMAAOS | Endimensionell analys Gl |Tomas Persson univlekt 46
KOOAOS5 | Allmén kemi Gl |Jan-Olle Malm professor JA JA 30
VBMO12 |Byggnadsmaterial G1 | Peter Johansson univlekt 40
VBRAUOS |Introduktion till brand och risk | G1 | Robert Jonsson univlekt 40
VSMALIS5 | Mekanik G1 | Per Erik Austrell univlekt 14

Arskurs 2 FMAA430 | Flerdimensionell analys Gl | Frank Wikstrom univlekt JA 46

FMAA430 | Flerdimensionell analys G1 | Patrik Nordbeck univlekt 46

FMAA430 | Flerdimensionell analys Gl | Anders Holst univlekt 46
MMVAO1 ;jgﬁ?ﬁ;;zf med Gl |Christoffer Norberg univlekt JA JA 20

TNXO071 | Statistik med beslutsteori G1 | Lars Wahlgren univadj -

TNXO071 | Statistik med beslutsteori G1 | Per-Erik Isberg univadj -
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Kurskod |Kursnamn Nivad | Kursansvarig/examinator Tjanstetitel Docent ETP keIlJIjiar:irt-et
VBFAOS5 | Husbyggnadsteknik Gl |Hans Bagge postdoktor 40
VBRO022 |Brandkemi - explosioner G2 | Patrick Van Hees professor 40
VBRF10 |Branddynamik G2 | Daniel Nilsson univlekt JA 40
VTGFO05 | Geoteknologi G2 | Conny Svensson univadj 14
Arskurs 3 VBRO054 | Brandteknisk riskvérdering A | Robert Jonsson univlekt 40
VBRO0S82 | Aktiva system A | Daniel Nilsson univlekt JA 40
VBR180 |Riskanalysmetoder A | Hékan Frantzich univlekt JA 40
Arskurs 4 VBR110 |Sambhillsplanering A | Berit Andersson univlekt 40
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