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Inledning — Allmént om utbildningen

Organisation och ledning

Civilingenjorsutbildningen i Maskinteknik (M) och Maskinteknik med Teknisk Design (M-TD)
ges av Lund Tekniska Hogskola (LTH) som utgdr den tekniska fakulteten inom Lunds universitet.
Utbildningsprogrammet &r inréttat av Universitetsstyrelsen, men LTH har det fulla ansvaret for
utbildningens genomforande. Internt inom LTH ar ansvaret for planering, beslut om utbildnings-
och kursplaner samt individdarenden fordelat mellan fakultetsnivdn och LTH:s fem
utbildningsndmnder. Varje utbildningsndmnd ansvarar i sin tur for ett antal utbildningsprogram
inom nérliggande teknikomraden. Varje program har programledningar med programledare som
utses av LTH:s dekanus. Programledningarna har huvudsakligen beredande och uppfoljande
uppgifter, men fattar dven vissa delegationsbeslut, exempelvis individbeslut. Kurserna genomfors
av institutionerna som har fullt ansvar f6r examinationen utifran de kursplaner som faststéllts av
ansvarig utbildningsndmnd. LTH arbetar med grundutbildningen 1 en tdmligen renodlad
matrisorganisation.

Utbildningsplanen finns pa:
http://www .student.Ith.se/fileadmin/lth/utbildning/studiehandboken/12_13/M__ Uplan_12-13.pdf

Léro- och timplanen for programmet som helhet finns pa:

http://kurser.lth.se/lot/?lasar=12 13&val=program&prog=M for Maskinteknik

http://kurser.lth.se/lot/Nasar=12 13&val=program&prog=MD for Maskinteknik med TD

Enskilda kursplaner, med sexstiélliga kurskoder XXXXXX, finns pa:

http://kurser.lth.se/kursplaner/arets/ X XXXXX.html
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Utbildningens syfte

Citat ur Utbildningsplanen, avsnitt 1.1: ”Samhéllsekonomin bygger pa ett kontinuerligt utbyte av
produkter i form av varor och tjinster. Kompetenser inom produktframtagning behdvs inom
branscher som traditionell verkstadsindustri, processindustri, telekommunikations- och
elektronikbranschen samt bygg- och mobelindustrin. Produktframtagningsprocessen innefattar
aktiviteter som design, produktutveckling, dimensionering, tillverkning, distribution och
atervinning. Eftersom konkurrensen om béade ravaror och energikéllor hardnar erfordras en
utveckling mot effektivare produktion, effektivare utnyttjande av befintliga resurser och
energikillor samt anpassning av befintliga produkter och system till nya material och nya
energikillor. Utbildningen i maskinteknik syftar till att mota behovet av civilingenjorer som:

- bedriver framgéngsrik produktframtagning i konkurrens med omvérlden

- deltar i forsknings- och utvecklingsverksamhet inom produktframtagningsprocessen utifran ett
héllbarhetsperspektiv

- utvecklar teknik for sidker och miljovinlig energiférsorjning och energiomvandling.
Programmet préglas av en stark industrianknytning.”

Utbildningens huvudsakliga utformning

Utbildningen é&r indelad i ett grundblock och i ett fordjupande block. Grundblocket ldses under
utbildningens tre forsta ar och innefattar obligatoriska kurser om 180 hogskolepoéng. I vissa fall
erbjuds alternativa val inom grundblocket, s.k. alternativobligatoriska kurser. Grundblocket syftar
bland annat till att sdkerstilla brett kunnande inom det valda teknikomradet, inbegripet kunskaper
i matematik och naturvetenskap.

Det fordjupande blocket ldses fran och med utbildningens fjérde ar och innefattar specialisering,
valfria kurser samt ett examensarbete. Syftet med specialiseringen #r att studenten skall fa
visentligt fordjupade kunskaper inom en del av programmets teknikomrade. Inom programmet
erbjuds flera specialiseringar. Studenten skall vilja kurser om minst 45 hogskolepoing ur en
specialisering, varav minst 30 hogskolepoing skall vara pa avancerad niva. De specifika mal som
uppfylls varierar fran student till student.

De valfria kurserna omfattar dels valfria kurser inom programmet, dels fritt valda kurser utanfor
programmet. Valfria kurser inom programmet skall ge studenten den ytterligare breddning
och/eller fordjupning som studenten sjdlv onskar inom teknikomradet. Valfria kurser inom
program framgér av ldro- och timplanen. Studenten har ritt att som valfria kurser ta med fritt
valda kurser, oberoende av program och hégskola, om 15 hogskolepoédng.

Examensarbetet omfattar 30 hogskolepoidng och dr pa avancerad niva. Det utfors i slutet av
utbildningen och foljer en kursplan som dr gemensam for samtliga civilingenjorsutbildningar vid
LTH.

Fordjupning inom teknikomradet — specialiseringar

Citat ur Utbildningsplanen, Avsnitt 4.1.4: ”Pa civilingenjorsutbildningen i Maskinteknik finns
foljande specialiseringar:
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* Energiteknik

e Fordon

* Logistik och produktionsekonomi
e Mekatronik

e Produktion

e Produktutveckling

e Beridkningsmekanik.”

Pa civilingenjorsutbildningen i Maskinteknik med Teknisk Design uppfylls kravet pa
specialisering av de obligatoriska kurserna i arskurs 4 och 5. Kurserna inom respektive
specialisering listas i 14ro- och timplanen under sirskild rubrik.

Den LTH-gemensamma avslutningen Technology Management kan ingé i civilingenjorsut-
bildningen i Maskinteknik i enlighet med de krav som finns for avslutningen. Se separat
utbildningsplan for Technology Management. Kurser inom Technology Management far inte
overlappa kurser inom den valda specialiseringen.

Progression

Samtliga kurser pa LTH é&r nivaindelade. Kurserna pa grundniva delas in i tva undernivaer,
grundniva (G1) och grundniva, férdjupad (G2). G2-nivan &r en progression i forhallande till G1-
niva. Eftersom LTH har valt att definiera examensordningens krav pa férdjupning i termer av
kurser pa avancerad niva (A) stills hoga krav for att en kurs ska kunna klassas som A. Kurser pa
A-niva forutsitter normalt minst 150 hp studier inom utbildningsprogrammet, och examinationen
ska innehalla element av konceptualisering och problemldsning utéver vad som direkt behandlas i
undervisningen.

Kurskrav
Civilingenjorsutbildningarna pa LTH ska minst innehalla:

* Ett grundblock med obligatoriska kurser om 180 hogskolepoidng varav minst 60 dr pa G2-
eller A-niva

* Minst 27 hogskolepoédng i matematik (ej inrdiknat Matematisk Statistik)

*  Minst 6 hogskolepoing i hallbar utveckling

*  Minst 6 hogskolepoing i ekonomi/entreprendrskap

* En specialisering om minst 45 hogskolepoidng, varav minst 30 &r pa A-niva

* Ett examensarbete om 30 hogskolepoing pa A-niva

* Totalt 300 hogskolepoidng varav minst 75 hogskolepoédng dr pa A-niva.

En betydande del av de examinerade har tillgodorédknande utbytesstudier. LTH gor inga som helst
undantag fran kurskraven for utresande utbytesstudenter. I samband med definitivt beslut om
tillgodoriknande sker en slutlig nivaklassificering av kurser ldsta utomlands, liksom eventuell
inplacering i studentens specialisering.
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Kvalitetssikring — CEQ-systemet

LTH har sedan 2003 ett enhetligt kursutvérderingssystem som omfattar alla obligatoriska kurser
och en stor del av de valfria kurserna. Systemet baserar sig pa enkéten Course Experience
Questionnaire, CEQ och kallas CEQ-systemet. I systemet ingéar en pedagogisk kvalitetssikring av
sjdlva undervisningen, men ocksa kartliggning av hur studenterna trinas i olika generella
fardigheter. CEQ-systemet har bidragit starkt till att sdkerstélla att kurserna inom programmet &r
relevanta for utbildningen som helhet, och for att styra undervisningen mot ett djupinriktat
ldarande.

CEQ-systemet genererar mycket information bide pa kursnivé och pa programnivé. I denna
sjélvvirdering gors darfor manga referenser till CEQ-data. LTH anser att CEQ-data dr synnerligen
hog trovérdighet eftersom systemet har stark forankring 1 hgskolepedagogisk forskning samt for
att studenter, ldrare och programansvarig har erfarenhet av att tolka och anvinda CEQ-data sedan
systemet infordes 2003. Mer information, inklusive genomférda kursutvirderingar, finns pa:
http://www.ceq.Ith.se/

Sammanfattande schematisk bild 6ver utbildningen

Maskinteknik

ARSKURS 1 m ARSKURS 3 ARSKURS 4 & 5

Matematik
27 hp (G1)

Introduktion till maskinteknik
6 hp (G1)

Mekanik: statik & dynamik
15 hp (G1)

Hallfasthetsldra
15 hp (G2)

Termodyn. & stromningslara

Transmissioner 7,5 hp (G2)

Energi och miljé i hallbar
utveckling 6 hp (G2)

Reglerteknik 7,5 hp (G2)
Tribologi 5 hp (G2)

Elektroteknikens grunder

Specialiseringar inom, 45 hp:
Energiteknik
Logistik och Produktionsekonomi

Produktion

Produktutveckling
Mekatronik

Berakningsmetodik

Fordon

Industriell ekonomi 9 hp (G1) 11 hp (G2) 9 hp (G2)
Logistik 5 hp (G2) e
Ritteknik 6 hp (G1) - - Utvecklingsmetodik 5 hp (G2)  yaifria kurser N
Konstruktionsmaterial 7,5 hp 45 hp arbete
G1 § isti 30 h
Programmering 6 hp (G1) (G1) Matematisk statistik 7,5 hp (G2) P
Fysik 6 hp (G1) Tillverkningsmetoder 7,5 hp (G2) Alternativobligatorium

13,5 hp

Under varterminen i arskurs 3 ges alternativobligatoriska kurser for M (en kurs per ldsperiod ska
viljas av teknologerna):

Kurskod Poing Niva Kursnamn

Léasperiod VTI

MAMF15 6 G2 Arbetsorganisation och ledarskap
MVKO093 6 G2 Forbranningsmotorns grunder

MIO040 6 G2 Industriell ekonomi, fortsittningskurs
EDAAO1 7.5 Gl Programmeringsteknik - fordjupningskurs
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Lésperiod VT2

MMT160 7.5 G2 CAD/CAM/CAE

FHLO064 7.5 G2 Finita elementmetoden

MIO022 6 G2 Foretagsorganisation

MIO040 6 G2 Industriell ekonomi, fortsittningskurs
MMEO080 7.5 A Transmissioner, dynamik

MMVO031 7.5 G2 Virmeoverforing

Kurser inom M-specialiseringar

Kurserna inom respektive specialisering listas i liro- och timplanen under sérskild rubrik, se
http://kurser.lth.se/lot/?lasar=12 13&val=program&prog=M

Kunskap som bygger pa kunskap

Utbildningen ar uppbyggd av kurskedjor genom det grundldggande grundblocket med
obligatoriska kurser 1 arskurs 1, 2 och 3 och alternativobligatoriska kurser 1 slutet av arskurs 3
fram till férdjupande valfria kedjor inom varje specialisering. Figur 1 exemplifierar flera ’roda
tradar” genom utbildningen som sd sméningom mynnar ut i fordjupningar och examensarbete
inom respektive specialisering. Hela larprocessen flera examinationsmoment och pedagogiska
metoder dér de olika ldrande- och examensmaélen finns i fokus. Det grona spéret dr ett exempel pé
en systematisk kunskapsuppbyggnad och progression mot specialiseringen Produktion.
‘Regleneknnk

« Elektroteknikens grunder = Specialisering: Mekatronik
¢ Fysk ¢

| Materialteknik| jTillverknmgsmetoder > Specialisering: Produktion

A
Matematik Hallfasthetslara| = Specialisering: Berakningsmekanik

 Maskinelement
Programmering  Matematisk statistik

; Specialisering: Energiteknik
Y Termodynamik+stromning=—_

Forbr.motorer ———— Specialisering: Fordon

Industriell ekonomi
& Logistik = ghacialisering: Logistik och produktionsekonomi
1
Ritteknik - Utvecklingsmetodik > Specialisering: Produktutveckling

Figur 1: Kunskapskedjor som leder till avancerat djup i maskintekniska specialiseringar.

Ar2011 genomfordes bland 1200 av vara M-Alumner en enkitundersokning om M-utbildningens
kvalité. Av ca 300 svarande alumner tyckte 39 % att utbildningen var av hog kvalité, 38 % - av
god/bra kvalité, 14 % - OK-kvalité medan 9 % - svarade “vet ej”. Hela 74 % av de tillfragade
alumnerna tyckte att utbildningen varit relevant for deras yrke/anstéllning, 23 % svarade i viss
man” medan 3 % hade valt att utdva sitt yrke utanfor utbildningsomradet.
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Hela Alumni-enkéten finns pd programmets hemsida:
http://www.student.lth.se/maskinteknik/alumni m/

Sammanfattande schematisk bild 6ver utbildningen

Maskinteknik med Teknisk Design

| desors1f Aesors2 ] Aescorss ] Awskursaas

Obligatoriska kurser 60 hp inom:
Mekanik: statik & dynamik e b2 3D-modellering
Matematik 15 hp (G1) Energl och miljo | hallbar utveckling Digital prototypframtagning
27 hp (G1) 6 hp (G2) Konstruktionsteknik
Produktsemiotik
Reglerteknik 7,5 hp (G2 B 5
Hallfasthetslira & P (62) Interaktionsdesign
Introduktion till maskinteknik 15 hp (G2) Tribologi 5 hp (G2) i i, i
6 hp (G1) Elektroteknikens grunder
< . 9 hp (G2)
Industriell ekonomi 9 hp (G1) Termod. & strémningslira ) .
11 hp (G2) Utvecklingsmetodik 5 hp (G2) Valfria kurser 30 hp
Ritteknik 6 hp (G1) Konstruktionsmaterial 7,5 hp Ergonomi 5 hp (G1)
(61) . .
Verkstadsintroduktion 5 hp (G1) Designenstodik S hp {63)
Tillverkningsmetoder 7,5 hp (G2) Examensarbete 30 hp
Estetik 6 hp (G1) Designprojekt 10 hp (G2)

Designers verktyg 6 hp (G1)

Sedan 2002 har Maskinteknikprogrammet dven omfattat en ny del - Maskinteknik med Teknisk
Design (med 30 antagningsplatser per ar). Som det framgar av utbildningarnas schematiska bilder
samléses ca 80 % av grundblocket av M- och M-TD-studenter.

Pa civilingenjorsutbildningen i Maskinteknik med Teknisk Design uppfylls kravet pa
specialisering av de obligatoriska kurserna i arskurs 4 och 5 (60 hp totalt).

Arskurs 4

Kurskod Poing Niva Kursnamn

AFO065 9 A Estetik II

IDEAI1Q 5 Gl 3D-modellering och rendering
MMKNO5 5 A Konstruktionsteknik

AFO165 6 Gl Produktsemiotik

IDEO51 15 A Projekt i teknisk design
MMKF10 5 G2 Digital prototypframtagning
Arskurs 5

Kurskod Poing Niva Kursnamn

MAMN?25 7.5 A Interaktionsdesign

EXTPO5 75 A Entreprendrskap och affiarsutveckling — fran

1dé till marknad

Maskinteknik- och Maskinteknik med Teknisk Designprogrammet har genomgatt en medveten
strukturell omvandling under de senaste 5 aren. De allra sista dndringarna har genomforts under
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det pagaende ldsaret 2012-2013 da omflyttning av vissa kurser mellan arskurs 1 och 2 sker. Infor
lasaret 2013-2014 &r vissa fordndringar planerade inom specialiseringarna (utokning av kurspoiang
och omflyttning av kurser).
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Del 1

Examensmal 1

For civilingenjorsexamen skall studenten visa kunskap om det valda teknikomréadets veten-
skapliga grund och beprévade erfarenhet samt insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete.

For att uppna Examensmal 1 uppnar studenterna foljande delmal:

— Examensmal 1A: visa kunskap om det valda teknikomrddets vetenskapliga grund och
beprdvade erfarenhet
— Examensmal 1B: visa insikt i aktuellt forsknings- och utvecklingsarbete

Teknikomradet Maskinteknik

En civilingenjor i maskinteknik arbetar inom olika steg av produkt- och/eller tjanstframtagnings-
processen. Dessa innefattar en rad aktiviteter som design, produktutveckling, dimensionering,
tillverkning, distribution och atervinning. Dagens maskiningen;jor arbetar sillan ensam utan deltar
i grupper och kommunicerar med olika funktioner i produktframtagningskedjan. Det kréver en
bred maskinteknisk bas och en forstéelse for samtliga delar i produktframtagningskedjan for ett
brett spektrum av olika produkter och system. Det teknikomrdde som definierar Maskinteknik ar
kopplat till hela produktframtagningskedjan och dr darfor av bred karaktér. Teknikomridet
innefattar dimensionering och konstruktion av mekaniska/elektromekaniska komponenter/system,
materialkunskap och kunskap om materials forutsdttningar att ges olika form och egenskaper,
energiteknik samt distribution och atervinning.

En stdndig teknikutveckling och konkurrens pa globala marknader kréver kontinuerligt effektivare
produktion, effektivare utnyttjande av befintliga resurser och energikillor samt kontinuerlig
utveckling av produkter, tjdnster och system. En civilingenjor i Maskinteknik frdn LTH ska
darfor vara rustad att bedriva framgéngsrik produktframtagning i konkurrens med omvérlden,
delta 1 forsknings- och utvecklingsverksamhet inom produktframtagningsprocessen utifrén ett
hallbarhetsperspektiv samt utveckla teknik for siker och miljovénlig energiforsorjning och
energiomvandling. Den starka industrianknytning som den blivande civilingenjéren méter under
studietiden bidrar med god insikt i beprovad erfarenhet. Att teknikomrédet ar starkt kopplat till
den industriella produktframtagningsprocessen speglas av de sirskilda mal som géller for
civilingenjoérsexamen i Maskinteknik:

* kunna identifiera de aktiviteter som ingér i produktframtagningsprocessen samt inse deras
betydelse for mdjligheten att konkurrenskraftigt utveckla och framstilla produkter,

* utgéende fran grunder som forvérvats i naturvetenskapliga och maskintekniska &mnen
kunna utforma och anvénda verktyg och/eller modeller for analys och provning inom
specialiseringsdmnen av betydelse for yrkesverksamheten,

* kunna I6sa maskintekniska problem med begrinsad eller ofullstindig informationsméngd
och kunna virdera resultatens rimlighet,

e baserat pa breda kunskaper inom det maskintekniska omrédet kunna kommunicera med
olika yrkeskategorier verksamma utanfor det valda specialiseringsomradet,
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* visa formaga att arbeta med industrianknutna problemstéllningar,

e kunna f6lja teknikutvecklingen och kritiskt granska de fordndringar denna medfor for
maénniskor och miljo,

* hatillignat sig formaga att sitta sig in i nya teknikomraden och blivit motiverad till
fortgdende yrkesmdssig fornyelse,

Forandringar och utvecklingen inom omrédet kréver ocksa en forméga till yrkesméssig
fordjupning inom nagot av sina specialiseringsomréden (d v s energiteknik, fordon, logistik och
produktionsekonomi, mekatronik, produktion, produktutveckling, berdkningsmekanik samt
teknisk design), vilket examineras genom kurskedjor inom respektive specialisering.

Teknikomradet Maskinteknik med Teknisk Design

Maskinteknik med Teknisk Design ses pd LTH som en kombinationsutbildning av maskinteknik
och industridesign. Ambitionen &r att man som yrkesverksam ska kunna fungera i en
overbryggande roll mellan den traditionellt organiserade konstruktions- och designfunktionen,
men dven genom denna befruktning {3 tillgang till en storre arsenal av mdojligheter och metoder
till kreativt skapande én vad dessa var for sig representerar. Teknikomrédet dr dérfor
samdefinierat med maskinteknik men dven utifrn industridesignens horisont, vilken innehéller
omraden sidsom estetik, ergonomi och entreprenorskap tillsammans med fardigheter som trénar
seendet och skapandet.

Examensmal 1A

Maskinteknik

Maskintekniks vetenskapliga grund representeras i basblocket av 13 kurser omfattande totalt
100,5 hp (56 %), som representerar grunden till samtliga delar av produktframtagningsked;jan.
Redan under forsta terminen introduceras studenterna till det maskintekniska &mnesomradet i
kursen MMTAO2 Introduktion till maskinteknik (6 hp, niva G1) med syftet att vicka en
nyfikenhet infor maskintekniks olika &mnesomréden genom att kombinera experimentella studier
med teoretiska frigestillningar kopplat till en fysisk produkt. Studenterna far grundldggande
tekniska ramar och dé de arbetar med examinationsgrundande laborationsuppgifter som behandlar
sex av maskintekniks basdmnen, s& som produktutveckling/design, tillverkningsteknik,
materialteknik, maskinelement, elektroteknik, forbranningsmotorer.

Tva kurser som ldgger grunden till dimensionering av mekaniska system 4r FMEA30 Mekanik
(15 hp) och FHLO13 Hallfasthetslira (15 hp), tillsammans med kursen MMKFO1
Utvecklingsmetodik (5 hp) ger de civilingenjéren de konstruktionstekniska grunderna. En
breddning av de konstruktionstekniska kunskaperna sker 1 de grundliggande maskintekniska
kurserna p&d komponentnivd MMEFO01 Transmissioner (7,5 hp) och MMEFO01 Tribologi (Shp).
Kurserna FKMO015 Konstruktionsmaterial (7,5 hp) bidrar med grundldggande kunskaper om de
material som konstruktoren kan vilja mellan och integrerar tillsammans med kursen MMTO012
Tillverkningsmetoder (7,5 hp) viktiga kunskaper om vilka optimala metoder for att ge materialen
onskade former och egenskaper. En produkt eller ett system utsétts inte enbart for mekaniska
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laster och/eller omvandlar mekanisk energi, darfor ger kursen MMVF01 Termodynamik och
stromningsléra (11 hp) grundliggande kunskaper i virmedverforing och virmeledning mellan
olika material/media samt strdmning i olika medier. Grunderna for styrning och reglering av
mekaniska, elektromekaniska och termiska system ges i kursen FRT010 Reglerteknik (7,5 hp).
Elektromekaniska och mekatroniska system kriaver kunskaper inom grundlédggande elektroteknik
vilket studenten tillgodoses via kursen MIE012 Elektrotekniken grunder, en kurs som dven
integrerar energiteknik med elektroteknik. Energikunskaper ur ett héllbarhetsperspektiv ges vidare
1 kursen MVKFO1 Energi och milj6 1 héllbar utveckling (6 hp). Den sista kedjan 1
produktframtagningskedjan som behandlas 1 basblocket &r distributionen av fardigtillverkade
varor 1 kursen MTTFO02 Logistik. Utover dessa kurser sa véljer studenten ytterligare tva
grundldggande maskinteknikkurser (omfattande 13,5 hp) med utgadngspunkt fran eget intresse
inom ramen for basblocket.

Maskinteknik med Teknisk Design

Maskinteknik med Teknisk Design hidmtar kunskap fran tva huvuddiscipliner: maskinteknik och
industridesign. For maskinteknik utgdr matematik och mekanik fundamenten for utbildningen och
en forutsittning att senare kunna analysera och kalkylera inom t ex omraden sdsom
héllfastighetslidra och termodynamik. En civilingenjor inom Teknisk Design dr mer inriktat pa de
tidiga skedena i produktframtagningskedjan, och ersétter exempelvis Logistik och matematisk
statisk med praktiska verkstadsmoment och designmetodik och ergonomi i basblocket. Det
innebdér att den tekniska designern har en hogre andel grundldggande tekniska kurser i basblocket
(80 %) i relation till definitionen av det Maskinteknik med Teknisk designs teknikomrade.

Industridesignutbildningen vilar bade pa en naturvetenskaplig och mer konstnérlig grund. Savil
kunskap om méinniskans forutséttningar, i form av t ex ergonomi, som estetikimnen och
fardigheter som skissning och modellbyggeri ér hir viktiga. Den storre fokuseringen pa sjélva
skapandet och formgivningen, jimfort med traditionell Produktutveckling manifesteras genom att
TD-studenterna redan i 8k 1 bibringas fardigheter i att kunna tillverka modeller och prototyper,
IDEA30 IDEA30 Verkstadsintroduktion. Denna av studenterna mycket uppskattade handfasta
utbildningen gagnar dven forstaelsen for senare teknikkurser. Aterkommande examineras direfter
studenterna pa hur vil de lyckas utveckla och skapa nya artefakter utifran ett syfte, IDEA35
Designerns verktyg och projektkurserna IDEF20 och IDEASI. Inom de for formgivningen viktiga
kunskapsomradena estetik och ergonomi laborerar studenterna utifran t ex etablerad fiargteori och
kunskaper i antropometri och motsvarande

Den hoga vetenskapliga och pedagogiska kompetensen ldrare pa badde Maskinteknik och
Maskinteknik med Teknik Design (som framgar av tabellverk i Del 3) garanterar att samtliga
kurser inom vara specialiseringar ocksa bygger pé det valda teknikomrédets vildokumenterade
vetenskapliga grund och dess méngériga beprovade erfarenhet.

Examensmal 1B

Detta examensmal uppfylls frimst i specialiseringskurser och i det avslutande examensarbetet dér
man stiller hoga krav pa sévil teoretisk som metodologisk kompetens och insikt i aktuellt
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forsknings-och utvecklingsarbete. Lararna verksamma pa maskinteknikprogrammet, 1 de 4mnes-
omraden som utgdér maskintekniks bas, finns 1 huvudsak pa flera institutioner pd LTH;
Designvetenskaper, Energivetenskaper, Maskinteknologi, Reglerteknik och Logistik och teknisk
ekonomi. Pé dessa finns ett flertal starka forskningsmiljoer dir flertalet av Maskintekniks lérare &r
frimst inom specialiseringarna ir verksamma. Exempelvis pa starka forskningsmiljéer inom dessa
institutioner ar:

* Product Innovation Engineering program (PIEp) ett 10-arigt nationellt forskningsprogram
for att stérka produkt och féretagsinnovation med dér institutionen for Designvetenskaper
ar en av de akademiska parterna.

* Forskningen kring forbranningsmotorer (KCFP-kompetenscentrum forbrannings-
processer) och forbranningsfysik (CECOST - The Centre for Combustion Science and
Technology) vid LTH é&r en stark miljoé kopplad till institutionen f6r Energivetenskaper,
dér dven forskar gruppen som arbetar med stromningsteknik dr framgéngsrik.

e Sustainable Production Initiative (SPI), ett samverkansprojekt mellan institutionen for
Maskinteknologi pa LTH och Chalmers tekniska hogskola, ér ett av tvé nationella
strategiska forskningsomraden inom omrédet produktion.

* Institutionen for Reglerteknik innefattar bdde en Linné-miljo, Lund Center for Control of
Complex Engineering Systems (LCCC) och ett nationellt strategiskt forskningsomride
bendmnt ELLIIT i samverkan med tre andra universitet och hdgskolor.

* Next Generation Innovative Logistics (NGIL) &r ett VINN Excellence Center inom
omraden logistik placerat pa institutionen for Teknisk ekonomi och logistik vid LTH.

Detta medfOr att merparten av ldrarna pad maskinprogrammet har en stark koppling till forskning
inom sina respektive @mnesomraden och forskningsresultat och forskningsmetodik anvinds
frekvent i undervisningen. Lararkompetens och -kapacitet beskrivs ndrmare i Del 2 och Bilagan.

En stor andel av ldrarkdren som ansvarar for undervisningen i industri- och tekniskdesign p4 LTH
praktiserar dven i viss omfattning i professionen. Detta sédkerstiller att studenterna bibringas bade
adekvat arbetsmetodik som diskurs 1 &mnet. Institutionen for Designvetenskaper, som levererar ett
flertal kurser till programmet Maskinteknik med Teknisk Design, bedriver forskning inom skilda
omrdden. I enlighet med institutionens strategiska plan pagar ett arbete att tydliggora aktuell
forskningsanknytning 1 kursplanerna.

Nagra exempel pa kurser i grundblocket som bidrar till uppfyllelsen av detta examensmal &r
MVKFO1 Energi och miljo i hallbar utveckling (6 hp, arskurs 3) dér hela kurslitteraturen och
géstforeldsningarna bygger pa vetenskapliga arbeten och ger insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete. [ kursen MMKFO011 Utvecklingsmetodik (5 hp, &rskurs 3) anvénds i
larandeprocessen kurslitteratur baserat pa forskningsresultat. Inom M-TD-programmet finns flera
metodikkurser, till exempel kursen IDEA75 Designmetodik som anvénder sig av en vetenskaplig
kurs- och referenslitteratur.
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Del 1

Examensmal 2

For civilingenjorsexamen skall studenten visa savil brett kunnande inom det valda teknikomradet,
inbegripet kunskaper i matematik och naturvetenskap, som vésentligt fordjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet.

For att uppna examensmal 2 uppnar studenterna foljande delmal:

— Examensmal 2A: visa brett kunnande inom det valda teknikomrddet, inbegripet kunskaper i
matematik och naturvetenskap

— Examensmal 2B: visa véisentligt fordjupade kunskaper inom vissa delar av omrddet

Examensmal 2A

For LTH:s civilingenjorsutbildningar finns en gemensam miniminiva i matematik. Denna
omfattar kurserna FMAAO1 Endimensionell analys 15 hp, FMA420 Linjér algebra 6 hp samt
FMA430 Flerdimensionell 6hp. Poidnggivande repetition av gymnasiematematik ingar inte i sjdlva
programmet men anordnas varje ar av programledningen under introduktionsveckan till forsta
lasaret.

Matematiken tillampas i flera kurser i senare delen av det obligatoriska grundblocket som
MEEFO05 Transmissioner och MMV031 Varmeoverforing och FRT0O10 Reglerteknik. Flera
matematiktillimpningar ingér ocksa i kurser inom vissa specialiseringar (exempelvis kurser
MVK150 Tillimpad numerisk stromningsmekanik, MMV042 Numerisk virmeoverféring inom
Beridkningsmekanik).

Infér omléggningen av samtliga utbildningar 2007 genomférde LTH en stor satsning pa den
obligatoriska, gemensamma matematiken. Omfattningen 6kades frén 24 till 27 hp, med nya inslag
av kommunikativ trining, med individuell &terkoppling och uppmuntran av samarbetsldrande,
fardighets- och logisk trining, samt en innehallsméssig forstarkning av geometri. Fordndringarna
aterspeglas i delvis nya examinationsformer innefattande korta enskilda, muntliga redovisningar
som examinerande moment. For att forstirka relevansen for teknikomradet sammanstilldes ett
antal ovningsuppgifter med specifik programanknytning.

Den naturvetenskapliga grunden f6r M och M-TD utgérs i grundblocket av kurserna MMVF01
Termodynamik och strdmningslira (11 hp), och FAF260 Tillimpad véagrorelseldra (endast for M-
programmet) (6 hp). Kurserna FMEA30 Mekanik (15 hp), FHLO13 Hallfasthetsldra (15 hp) utgor
den tekniskt naturvetenskapliga grunden for maskinteknik.

Matematik och naturvetenskap utgor totalt 81,5 hp (45 %) av grundblocket. Beroende pé
specialisering studenten véljer varierar inslaget av matematik och naturvetenskap, dér
specialiseringarna Berdkningsmekanik och Energiteknik innehdller de storsta inslagen.
Maskinteknik med Teknisk design innehéller nagot mindre andel (38 %) matematik och
naturvetenskap.
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Maskinteknik med Teknisk Design &r en kombinationsutbildning vars ena syfte &r att erbjuda ett
bredare anslag i kunskapsmassan. De tre forsta aren samléses dock till storsta delen med 6vriga
studenter inom Maskinteknik for att sidkerstilla att studenterna star pa en stabil maskinteknisk
larogrund. Succesivt 6kar inslaget av designrelaterade kurser men dven graden av valfrihet dér
studenten i forsta hand kan vélja fran ett utbud av kurser med olika fokus pa energi/miljo,
medicin/rehab, teknik/struktur, management eller produktutveckling/design.

Examensmal 2B

Med “teknikomradet” menar LTH programbeteckningen, medan ”del av omréadet” dr liktydigt
med en specialisering inom programmet. En fullgjord specialisering om 45 hp sékerstéiller
viasentligt fordjupade kunskaper dels genom att kurserna inom specialiseringen tillsammans utgor
en avgrinsad, relevant och genomténkt helhet, dels genom kraven pa 30 hp kurser pa avancerad
niva inom en specialisering. LTH har explicita och hogt stillda krav for att en kurs ska klassas
som A-niva, vilket garanterar att varje kurs pad A-niva inom en specialisering bidrar till att
studenterna uppndr examensmaél 2B. Inom M-programmet finns foljande specialiseringar:

Produktutveckling - Specialisering for konstruktorer/produktutvecklare som arbetar bdde med
utformning och dimensionering och tar utifrén ett kundbehov fram helt nya produkter eller
utvecklar redan existerande produktkoncept till battre prestanda.

Energiteknik - Specialiseringen ger teknologerna kunskap om energisystem bade avseende
konstruktion, uppbyggnad och analys av energiomvandling, -forsérjning och -anvindning. Inom
specialiseringen fir teknologen dels kunskap om grundldggande samband och funktioner i
energiomvandlingsanldggningar och deras komponenter. Kurserna i energihushéllning ger
kunskap och insikter om hur energi tillfors och anvinds i samhillet. Miljoaspekter integreras i alla
led av specialiseringen.

Produktion - Specialiseringen omfattar tillverkningsteknik, utformning av produktionssystem och
automation, materialteknik, ekonomisk styrning och produktionsledning. Specialiseringen
omfattar de kunskaper som krivs for att kunna utveckla ett foretags konkurrenskraft och
framgangsrikt leda produktionen i féretag pa savil nationell som internationell niva.

Logistik och produktionsekonomi - Specialiseringens overgripande maél &r att ge studenten
kunskaper och fardigheter i att anvidnda de verktyg som krévs for att utveckla och implementera
konkurrenskraftiga och effektiva varufloden och produktionsprocesser inom och mellan foretag.
Specialiseringen omfattar teorier, modeller och arbetsmetoder inom omridena logistik, ekonomi
och organisation.

Berdkningsmekanik - Specialiseringen omfattar fysikaliska begrepp och matematiska metoder
som dr visentliga for modellering och analys av fluid- och solidmekaniska problem. Den
fysikaliska basen for modellformuleringen utgdrs av modern teori inom fluidmekanik,
héllfasthetsldra, mekanik samt virmeoverforing. Forstaelse for olika modellers (savil fysikaliska
som numeriska) uppbyggnad och uppforande ir visentlig for savil val av modell som for tolkning
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av simuleringsresultat. Déarfor ges trining i fysikalisk forstaelse, kunskaper om matematiska
metoder och den numeriska I6sningsmetodiken stort utrymme i specialiseringens kurser.

Mekatronik - Specialiseringen kombinerar imnen som maskinkonstruktion, elektronik och
avancerad datorstyrning. Den ger en maskinteknolog en breddad kunskap mot angrédnsande
discipliner; ddrmed kan mekatronikingenjoren utnyttja flera kompetenser och skapa nya smarta
produkter.

Fordon - Specialiseringen ger fordjupade kunskaper och formadga att utveckla morgondagens
person- och lastfordon for att uppné samhillets mél avseende hallbar utveckling. Kunskaper inom
dimensionering och formgivning av de komponenter och system som bygger upp ett fordon samt
forstaelse for fordons miljopaverkan och hur den kan reduceras ett mal med specialiseringen.

Detaljerad beskrivning av specialiseringarna och deras respektive kurskedjor finns p4 hemsidan
http://www.student.lth.se/maskinteknik/specialiseringar m/

Tabellen nedan visar en sammanstéllning dver antalet valbara hdgskolepoidng inom varje M-
specialisering. Antalet poidng pd grund- respektive avancerad nivé (G resp A) beror till stor del pa
vilka forkunskaper som studenterna har fitt inom grundblocket samt hur progressionen inom
specialiseringen har planerats av specialiseringsansvariga och programledningen. Andelen
avancerade kurser inom varje specialisering &r mellan ca 60 % och upp till 88 % vilket sdkrar
viasentligt fordjupade kunskaper inom varje delomréde. For M-TD &r motsvarande siffra inom det
obligatoriska 60-hp specialiseringsblocket 73 %.

Totalt antal hp Andel A-hp
Specialisering inom Antal hp pd | Antal hp pa inom
specialiseringen G-nivd A-nivd specialiseringen

Berdkningsmekanik 121,5 15 106,5 0,88
Energiteknik 110 43,5 66,5 0,60
Fordon 107,5 33 74,5 0,69
Logistik och produktionsekonomi 138,5 18,5 120 0,87
Mekatronik 104 25 79 0,76
Produktion 127,5 22,5 105 0,82
Produktutveckling 117 33 84 0,72
Teknisk Design 60 16 44 0,73

Exempel pa kurser dir Examensmal 2B examineras finns i de flesta av vara specialiseringskurser.

Kurskedjorna forutsétter en kunskapsprogression.

I specialiseringen Produktion examineras examensmal 2B exempelvis i kursen MMTO03 1

Produktionsteknik (7,5 hp) genom att bedoma studenternas formaga att efter genomgangen kurs

kunna leda produktionstekniskt arbete, kommunicera med maskinleverantorer,

materialleverantorer samt verktygsleverantorer pa en avancerad niva, for att effektivt kunna

integrera nyckelinformation och aktivt styra omstillningsarbete, primért med inriktning pa

skdrande bearbetning. Eftersom kursen utgér en viktig inledande del av specialiseringen pa A-
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niva, som ska leda till visentligt fordjupade kunskaper inom denna del av maskinteknikomradet,
sdkras kunskapsprogressionen genom en foljd av kurser MMTO12 Tillverkningsmetoder eller
MMTAOS Industriella produktionssystem och FKMO15 Konstruktionsmaterial.

Ett annat exempel fran Logistik och Produktionsekonomispecialiseringen ir kursen MTTNS55
Tilldmpad logistiksimulering som &r ett viktigt delmoment inom specialiseringen och kriver over
150 hp inom civilingenjorsprogrammet i forkunskaper. I kursen examineras kunskaper om analys
av komplexa system med simuleringsmodeller, sérskilt logistiksystem. Studenternas formaga att
identifiera simuleringsproblem, att utveckla och bygga simuleringsmodeller samt validera,
verifiera och statistiskt analysera dessa beddoms nir ett simuleringsprojekt redovisas i form av
teknisk rapport och muntlig presentation samt i en enskilt eller grupptentamen.

Inom specialiseringen Energiteknik i kursen MVKNO1 Projekteringsmetodik for termiska
kraftverk (7,5 hp, A), med forkunskapskrav i kurser MVKO026 Turbomaskinernas teori, MM VF01
Termodynamik och strdmningslira, genomfor varje student under kursens forsta del en
forprojektering av en kombiprocess och utvecklar ett eget virme- och massbalansprogram med
hjdlp av Matlab. Parallellt infors gradvis ett kommersiellt virme- och massbalansprogram som
heter IPSEPro. Inforandet av detta program later studenterna dels validera resultatet av sin
forprojekteringsuppgift, dels utféra mer avancerade berdkningar i ett mindre projekt som gors
under sista delen av kursen. Examinationen gar ut pa att de obligatoriska projektuppgifterna, som
ar grunden for hela kursen, redovisas bade skriftligt i form av rapport och muntligt vid ett
seminarium, dér alla gruppmedlemmar ska delta aktivt.

Inom specialiseringen Produktutveckling i kursen MMKN35 Produktinnovation (7,5 hp, A), med
forkunskapskrav i kursen MMKFO1 Utvecklingsmetodik, examineras studenternas fordjupade
kunskaper om strategier, begrepp och metodik avseende hela produktinnovations- och
produktutvecklingsprocessen. Tyngdpunkten ligger pa den strategiska delen av utvecklingsarbetet
sasom produktfornyelse, dir studenterna genomfor ett industriprojekt. Studenterna far darfor
fordjupade kunskaper inom utvecklingsarbetets strategiska delar, samtidigt som kompletteringar,
fordjupningar av specifik teori, for produktutveckling formedlas. Pa detta sitt far studenterna
ddrmed nya och fordjupade kunskaper om savil produktfornyelse /produktplanering som om
produktutveckling, samt insikter om det specifika teknikomrade som industriprojektet innefattar.

Inom specialiseringen Berdkningsmekanik i kursen MM V042 Numerisk virmeoverforing (9 hp,
A), dir forkunskapskrav ligger i kurser MMVFO1 Termodynamik och stromningsldra samt
MMVO031 Viarmeoverforing, examineras studenterna pa kunskaper, forstaelse och fardighet
avseende moderna numeriska berdkningsmetoder inom virmedverforing med tonvikt pa
konvektiv virmeoverforing, ocksa pa numerisk 16sningsmetodik samt tillimpning pa tekniska
viarmedverforingsproblem. I kursen FMENO1 Flerkroppsdynamik (8 hp, A) examineras
studenternas kunskaper om den grundldggande teorin for dynamiken hos flerkroppssystem
bestaende av stela och enkla flexibla kroppar samt deras insikter i den numeriska analysen av
flerkroppsdynamikens ekvationer.

Inom Mekatronikspecialiseringen i kursen EIEO15 Kraftelektronik - komponenter, omvandlare,
reglering och tilldmpningar (12 hp, A), med forkunskapskrav inom kurser ESSFO1 Analog
elektronik, ESS030 Komponentfysik, ESSF15 Elenergiteknik (E) eller MIEO12 Elektroteknikens
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grunder (M) samt FRT010 Reglerteknik - allmén kurs, far studenterna orientering om egen-
skaperna hos moderna halvledarkomponenter och passiva komponenter som anvénds for
kraftelektroniska omvandlare. Kursen ger ocksa forstaelse rorande funktionen hos kraftelektro-
niska omvandlare som likriktare, switchade nitaggregat, vixelriktare for motorstyrning och
hogspiénd likstrom (HVDC) dverforing. I laborationer ges en genomgripande belysning av den
senaste tekniken for styrning av kraftelektroniska system innefattande teoretiska simuleringar.
Kunskaperna examineras i form av en skriftlig rapport med individuell aterkoppling.

Kunskapsfordjupningen for Maskinteknik med Teknisk Design garanteras genom att vissa
grundkurser obligatoriskt foljs av mer avancerade kurser, Estetik I (AFOAO1) f6ljs t ex av Estetik
IT (AFO065), Belastnings- och kognitionsergonomi (MAMA11) foljs av Interaktionsdesign
(MAMN25). De tva avslutande arens 6kade kursvalfrihet ger ocksa mojlighet till fordjupning
inom ett valt omrade.
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Del 1

Examensmal 3

For civilingenjorsexamen skall studenten visa formaga att med helhetssyn kritiskt, sjdlvstandigt
och kreativt identifiera, formulera och hantera komplexa fragestillningar samt att delta i
forsknings- och utvecklingsarbete och dédrigenom bidra till kunskapsutvecklingen.

For att uppna examensmal 3 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 3A: visa formdga att med helhetssyn kritiskt, sjélvstindigt och kreativt
identifiera, formulera och hantera komplexa fragestdllningar

- Examensmal 3B: visa formdga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete och diirigenom
bidra till kunskapsutvecklingen

Examensmal 3A

Detta examensmal finns med 1 utbildningen genom att i varje specialisering ingar flera kurser eller
kursmoment i projektform. Syftet med projektet ar att utdver fordjupning inom ett visst specifikt
kunskapsomréde dven utveckla studenternas formaga att planera, strukturera, genomfora och
redovisa ett storre arbete med en bredare och mer 6ppen fragestéllning. Arbetsprocessen i en
projektkurs ér lika viktig som resultatet av sjdlva uppgiften. Med detta menas att studenterna ska
trdna och utveckla sin formaga att vilja ett kunskapsomrade, avgrinsa det, formulera ett problem
eller stélla en frdga samt beskriva vad som kravs for att kunna 16sa detta problem i form
arbetsinsats, material och kunskaper. Projektarbete genomfors antingen enskilt eller 1 grupp inom
ramen for de olika projektkurser som ingér i specialiseringarna. Hur Examensmélet 3A
examineras belyses nedan genom att vilja ett lampligt exempel ur varje specialisering:

Produktutveckling: 1 kursen MMKN35 Produktinnovation (7,5 hp, A, arskurs 4 eller 5) genomf6rs
en produktfornyelsedvning i form av ett projektarbete. For ett industriforetag ska studenter kunna
aktivt medverka i alla delar av genomforandet. Sjilvstdndigt (och dven i grupp) ska studenter
kunna strukturera och planera genomforandet av ett helt produktférnyelseprojekt. Studenterna
borjar med att intervjua utvecklingsansvariga i industrin for att skaffa sig en inblick om behovet
av en noggrann process och hur olika foretag utfor ett produktférnyelseprojekt. Studenterna
examineras genom att muntligt presentera sina resultat. Baserat pa rapporteringen av dessa
resultat foreldses de senaste forskningsresultaten inom omrédet. Studenterna fér pé detta sétt
verktyg for att med helhetssyn kritiskt, sjélvstindigt och kreativt identifiera, formulera och
hantera komplexa fragestéllningar. Detta redovisas senare i en rapport.

Energiteknik: 1 kursen MVKN15 Energiforsorjning (7,5 hp, A, arskurs 4) genomfor studenterna
en sjdlvstdndig praktisk energiforsorjningsanalys pa lokal och regional nivd och examineras
genom en offentlig muntlig presentation dér de ska argumentera for valda 16sningar. Deras
formaga att kritiskt granska tekniska vetenskapliga rapporter 6ver &mnesrelevanta teman bedoms
ocksa 1 kursen.
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Produktion: 1 kursen MTTO15 Material- och metodval (7,5 hp, A, &rskurs 4) genomfors ett
sjélvstidndigt projektarbete dir studenten utefter ett givet ramverk av forutséttningar skall utfora
ett material- och metodval pa en existerande eller nyutvecklad produkt. I projektuppgiften som ar
betygsgrundande beddms studenternas forméga att inom projektet behandla delar sdsom
problemformulering, mélformulering, metod/arbetssétt och diskussion och slutsatser.

Logistik och produktionsekonomi: 1 kursen MIONO1 Styrning av produktionssystem och
materialfloden (7,5 hp, A, arskurs 4 eller 5) fokuserar man just pé detta examensmal.
Projektarbetena (inldmningsuppgifterna) har som syfte att integrera kunskap for att utreda de
givna problemstéllningarna och kritiskt granska olika modeller och deras antaganden. Simulering
anvénds som ett viktigt verktyg. I kursen examineras studenternas insikt och kunskaper om
matematiska modeller for utvédrdering och styrning av produktions- och lagersystem. Statistisk
analys av efterfrdigemonster for att styra under framtida osédkerhet, dir fokus ligger pd stokastiska
modeller, dr ocksd en viktig del av prestationsbeddmningen.

Fordon: 1 kursen MVKF15 Grundldggande fordonssystem (7,5 hp, G2, arskurs 4) examineras
studenternas formaga att kunna analysera, och dirmed forklara, state of the art” for olika
systemldsningar for fordon samt fastligga var behovet for vidare forskning och utveckling
foreligger 1 varje fall.

Mekatronik: Kursen EIENO1 Mekatronik - Industriell produktframtagning (10 hp, A, arskurs 4
eller 5) bedoms studenternas formaga att pé ett kritiskt och kreativt sétt hantera en komplex
produkt genom att behandla principkonstruktion och praktisk utformning samt prototyptest av en
mekatronisk produkt eller ett system for en industriell avnamare.

Berdkningsmekanik: 1 kursen MVK 140 Turbulens - teori och modellering (7,5 hp, A, arskurs 4
eller 5) examineras studenternas kunnande och forméaga att kunna analysera ett strémningsfall och
foresla en metod for numerisk simulering med avseende pa ingdende ekvationer, méjliga
forenklingar och val av ldmplig turbulensmodell samt jamfora med en alternativ metod.

Maskinteknik med Teknisk Designs bredare anslag genererar en helhetssyn pa produktut-
vecklingsproblematiken genom att pa ett holistiskt sétt integrera olika aspekter och ta hinsyn till
olika moéjligheter och krav. Huvudsyftet med projektkurserna IDEF20 och IDEO51 dr en trdning i
uppfyllelse av detta examensmal, med andra ord att utifran en situation eller upplevt behov kunna
sjélv analysera, identifiera fragestédllningar samt direfter dven kreativt leverera 16sningar. I
IDEF20 skall en formsprutad plastprodukt tas fram, som pé nagot sétt kan relateras till handen
samt dven till ndgot av véra sinnen. [ IDEO51 skall den framtagna produkten ha tydlig idéhdjd,
inbjuda till ritt handhavande och formedla en vald karaktér. D4 produkten i denna kurs dven skall
tillverkas i minst tio exemplar innebér processen hir att ocksa att sétta sig in i och relatera till
olika tillverkningsmetoder. Aven andra kurser inneh&ller moment av denna problematik, t ex
Estetik II AFO065 som 1 sin mélséttning har att kunna definiera och identifiera estetiska
frdgestillningar samt relatera dessa till samtida och historiska kontexter.

Examensmal 3B

Detta examensmal kan frimst ses 1 det avslutande examensarbetet som alltid genomfors 1 form av
ett projekt dér forsknings- och utvecklingsmetodik fordjupas inom det specifika &@mnesomrédet.
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Men redan inom grundblocket forbereds studenterna 1 flera ”forskningsmetodik”-kurser som t ex
kursen MMKFO1 Utvecklingsmetodik som ldses av samtliga teknologer pd M och M-TD. Kursen
syftar till att ge grundldggande kunskaper om strategier, begrepp och metodik vid produkt-
utveckling. Vidare ger kursen grundldggande kunskaper i 6vergripande konstruktionsmetodik i
form av procedurer, metoder och tekniker, som utnyttjas i systematiskt konstruktionsarbete.

Kursen FMS035 Matematisk statistik (7,5 hp, G2, arskurs 3), fyller tva syften. Dels ar den en
grundldggande kurs inom dmnet matematisk statistik, dels ska den dven ge en bra grund for vidare
tillimpning inom forskningen for t.ex. forsdksplanering och resultatanalys. Dessutom bidrar alla
de kurser och undervisningsmoment som understddjer examensmél 3A givetvis ocksa till
Examensmaél 3B. Sérskilt i flera fall d& dessa moment forekommer senare i utbildningen.

Foljande dr exempel pd kurser och moment som &r 1 hog grad bidrar med kunskaper om
forsknings- och utvecklingsarbete och forbereder studenten for projektorienterat arbete bade 1
specialiseringskurser och i yrkeslivet.

I kursen FMEN10 Mekaniska vibrationer (8 hp, A, arskurs 4, valfri) anvands de metoder som
studenterna fir mojlighet att arbeta med i kursen inom forsknings- och utvecklingsarbetet pa
institutionen.

I kursen EIEFO1 Tillimpad mekatronik (10 hp, G2, arskurs 4, mekatronik) examineras
studenternas formaga att genomfora ett mekatroniskt produktutvecklingsarbete fram till och med
en teoretisk principkonstruktion. Formdga att delta i forsknings- och utvecklingsarbete visas hér
ocksé senare 1 examensarbeten, dir studenter med genomgéangen kurs visar mycket god forméga
att arbeta med praktisk konstruktion och systemstruktur.

I kursen MMT220 Skérande bearbetning - fortséttningskurs (7,5 hp, A, &rskurs 4, produktion)
bygger kursmaterial och innehall i kursen pé 20 érs forskning inom &mnet vid Maskinteknologi
LTH. Arbetsformerna i kursen r sjdlvstdndiga och man bedomer studenternas forméaga att
analysera industriella problem fran genomforda och pagaende forskningsprojekt.

I kursen MMKNOS5 Konstruktionsteknik (5 hp, A, arskurs 4, produktutveckling) bygger de
inldmningsuppgifter som studenterna ska genomfora antingen pa fran industrin erhéllna exempel
eller industrinira sddana. Dirigenom sédkerstélls att studenten ges en verklighetsnéra erfarenhet av
aktuell konstruktionsuppgift. Genom inldimningsuppgifterna examineras studenternas kunskaper
och formaga att 16sa uppgifterna. Progressionen sikerstills fran baskunskaper till avancerad,
forskningsnéra, problemldsning. Genom denna progression ges studenterna de incitament till egen
kunskapsinhdmtning som kénnetecknar ett forskningsarbete.

For M-TD-studenterna speglar kurserna Designmetodik IDEA75 (som fokuserar pa
designprocessen) och Utvecklingsmetodik MMKFO1 (systematiskt produktutveckling), i stora
stycken reell forskningsmetodik, vilka metodmaéssigt bildar en bas for att kunna delta i forsknings-
och utvecklingsarbete. Dessa tva kurser 16per parallellt vilket forstirker studentens mojlighet till
kritisk reflektion 6ver ldmpligt metodval i ett utvecklingsarbete.

Ett flertal genomforda examensarbeten dér dessa metoder anvénts overlappande pekar pa att en
kunskapsutveckling och -6verforing skett till industrin med direkt anvéndbara resultat.
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Del 1

Examensmal 4

For civilingenjorsexamen skall studenten visa forméga att utveckla och utforma produkter,
processer och system' med hénsyn till ménniskors forutsittningar och behov och samhillets mél
for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling.

For att uppna examensmal 4 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 4A: visa formdga att utveckla och utforma produkter, processer och system

- Examensmal 4B: visa formdga att ta héiinsyn till médnniskors forutséittningar och behov
samhdillets mdl for ekonomiskt, socialt och ekologiskt hdllbar utveckling

Examensmal 4A

Framtagning av produkter, processer och system ér sjédlva kérnan i arbetet som civilingenjor i
maskinteknik. Denna innefattar flera steg som design, produktutveckling, dimensionering,
tillverkning, distribution och dtervinning. Dérfor syftar utbildningen 1 Maskinteknik till att utbilda
civilingenjorer som kan bedriva framgangsrik produktframtagning. Utbildningen, dess
specialiseringar och kurskedjor har utformats med syftet att ge studenten formégan att delta i och
utveckla hela produktframtagningsprocessen. Programmet préglas av en stark industrianknytning
och en direkt koppling till forsknings- och utvecklingsverksamheten badde inom Lunds Universitet
och utanfor. 75 % av examensarbeten genomfors 1 samarbete med industrifdretag och merparten
av resterande examensarbeten gors inom ramen for pagdende forskningsprojekt.

Nagra exempel frin specialiseringskurser som ger studenten kunskaper i att utveckla produkter,
processer och system ér:

I kursen MIE090 Automation for komplexa system (7,5 hp, A, &rskurs 4, produktion) jobbar
studenter med att strukturera ett styrsystem for en industriell process som bestar av flera
delprocesser. I ett omfattande projektarbete (ca 75 timmar/student) examineras studenternas
formaga att med PLC-programmering lsa styruppgifter da flera parallella processer utfors
samtidigt.

I kursen MTTN40 Forpackningsteknik och utveckling (7,5 hp, A, arskurs 4, logistik och
produktionsekonomi) skapar studenterna forpackningsprototyper i sina projekt; de lér sig kritisk
utvirdera olika foreslagna 16sningar for att redovisa en slutlig prototyp. I detta projekt bedéms
studenternas formaga att praktiskt skapa, och kritiskt utvérdera sina prototyper utifran de
begrinsningar som t.ex. materialvalet ger, som produktkraven och som miljé och konsumenter
stéller.

I kursen MMKN11 Konstruktion for X (7,5 hp, A, arskurs 4, produktutveckling) examineras
studenterna i sin formaga att sjidlvstindigt kunna analysera en unik konstruktionsldsning med

' Vid bedémningen laggs tyngdpunkten pé det forsta delmélet. "fdrmaga att utveckla och utforma
produkter, processer och system.”
20



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

avseende pa foljande aspekter: design for tillverkning och montering, robust konstruktion, design
for héllbar utveckling och design for kostnader. Samtliga konstruktionsaspekter som tas upp i
kursen ar viktiga for att utveckla och utforma produkter/processer/system.

I kursen EIEFO01 Tillimpad mekatronik (10 hp, G2, arskurs 4, mekatronik) bedoms studenterna pa
en uppgift som gar ut pa att utveckla och utforma en produkt eller ett system efter sérskilda
onskemal och kravspecifikationer fran industrin.

Civilingenjorsprogrammet Maskinteknik med Teknisk Design har i sin grundstruktur redan fran
arskurs1 (kursen IDEA30 Verkstadsintroduktion) inlagda kurser for att sékerstélla att studenterna
blir vl skickade att kunna utveckla och utforma nya produkter/processer/system. Kurser som
specifikt dérefter korresponderar till examensmalet &r IDEA35 Designerns verktyg, dér
studenterna fér generera en ny produkt, projektkurserna IDEF20 och IDEO51 vars basala syfte ar
att trina upp produktutvecklingsprocessen. I den sistndmnda fér studenterna dven lata tillverka tio
exemplar av den skapade produkten samt avyttra dessa. Savil teoretisk och praktisk kunskap vad
giller estetisk och konstruktiv utformning delges i estetikkurserna AFOAO1, AFO065, AFO165
Produktsemiotik och MMKNOS5 Konstruktionsteknik. Metodkurserna IDEA75 Designmetodik
och MMKFO01 Utvecklingsmetodik sdkerstéller att studenterna bibringas bade kreativa, intuitiva
och mer systematiska angreppssitt.

Examensmal 4B

Hela utbildningen, frn den forsta kursen i grundblocket Introduktion till maskinteknik, priaglas av
kursmoment som innehaller element av kunskaper om ménniskors forutséttningar och behov och
om samhillets mél for ekonomiskt, socialt och ekologiskt héllbar utveckling. Systemanpassning
och resursoptimering tillsammans med milj6-, ekonomi- och beteenderelaterade aspekter ingér 1 bl
a foljande kurser:

MMTAQO2 Introduktion till maskinteknik (6 hp, G1, arskurs 1) dér livscykelanalys av en utvald
produkt ingar i de obligatoriska dvningsuppgifterna.

MIOAOT1 Industriell ekonomi (9 hp, G1, arskurs 1) dér studenterna ska utgéende fran ett
ekonomiskt perspektiv fa forstéelse for hur olika delsystem i foretaget samverkar. Utgaende frén
dessa baskunskaper ska studenterna visa formégan att gora bedomningar med hénsyn till den
helhet foretaget utgor. Speciellt betonas de baskunskaper 1 industriell ekonomi som kommer att
vara nddvéndiga i en civilingenjors yrkesverksamhet.

MMTFOI Logistik (5 hp, G2, &rskurs 2) dér en av kursens fyra delar examinerar studenternas
insikt 1 logistiksystemets malséttningar, dvs. god kundservice, laga logistikkostnader och
kapitalbindning och sma negativa miljokonsekvenser.

MVKFO1 Energi och milj6 1 héllbar utveckling (6 hp, G2, arskurs 3) dér studenterna examineras

pa att visa en bred forstaelse for energisystems uppbyggnad och funktionssitt (savél tekniskt som

ekonomiskt) samt insikter i energisystems omgivningspdverkan och de tekniska mdjligheterna till

forbattring av energisystem utifrdn miljomaéssiga helhetsperspektiv och en samhaéllelig strdvan

efter kretsloppsriktiga och langsiktigt hdllbara 16sningar. Perspektiven rangerar fran den enskilda
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ménniskans livsmiljo till globala milj6- och sékerhetsperspektiv. Tekniska, miljomaéssiga,
ekonomiska och beteenderelaterade aspekter tas upp i examinationsuppgifter.

Utover de med 6vriga Maskinteknikprogrammets gemensamma kurserna Industriell ekonomi
(MIOAO1) och Energi och miljo i hallbar utveckling (MVKFO01) innefattar M-TD-programmet
ergonomikurserna: Belastnings- och kognitionsergonomi (MAMAT11) samt Interaktionsdesign
(MAMN25) med kunskaper om samspelet mellan manniskan med sina forutséttningar och sin
omgivning. Kursen Entreprendrskap och affarsutveckling (EXTPO0S5), som &r obligatorisk i femte
arskurs, dr tinkt som en bade teoretisk och praktisk sprangbrida for entreprendriellt tdnkande,
sévil géillande nyforetagande som inom den etablerade affarsvérlden.
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Del 1

Examensmal 5

For civilingenjorsexamen skall studenten visa forméga att i savil nationella som internationella
sammanhang muntligt och skriftligt i dialog med olika grupper klart redogora for och diskutera
sina slutsatser och den kunskap och de argument som ligger till grund for dessa

For att uppna examensmal 5 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 5A: visa formdga att i savdl nationella som internationella sammanhang
muntligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument
som ligger till grund for dessa

- Examensmal 5B: visa formdga att i saviil nationella som internationella sammanhang
skriftligt klart redogdora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de argument
som ligger till grund for dessa

- Examensmal 5C: visa formdga till dialog med olika grupper

Allmint om Examensmal 5

Undervisningsmoment kopplade till detta examensmaél &terfinns kontinuerligt under hela
utbildningen. Skriftliga och muntliga redovisningsmoment bdrjar i drskurs 1 och forekommer
senare i specialiseringskurser samt i det avslutande examensarbetet dér det finns krav pé skriftlig
rapport pd svenska eller engelska, muntlig presentation av eget arbete vid ett offentligt
seminarium, opponering pa annan students arbete vid ett offentligt seminarium samt en
sammanfattning av arbetet i form av en populdrvetenskaplig eller en vetenskaplig artikel, eller
som en konferensposter.

Det faktum att 75 % av examensarbeten gors pd uppdrag av industrin och att merparten av de
storre foretagen dr globala, med engelskan som koncernsprak, bidrar till uppfyllandet av
examensmal 5 A och 5 B.

Internationella aspekter av detta examensmal dterspeglas ocksa i att allt fler av examensarbeten &r
publicerade pé engelska. Varje examensarbete som inte dr forfattat pa engelska innehaller en
obligatorisk engelsksprikig sammanfattning.

Ca 20 % av vara M- och M-TD-studenter tillbringar en eller tva terminer under sitt tredje eller
fjarde ldsar pa utlindska universitet, vilket dr en bidragande faktor till att uppfylla examensmal
5A och 5B.

Examensmal 5A

Redan 1 arskurs 1 studenten att utveckla skriftliga och muntliga fardigheter 1 kursen MIOAO1
Industriell ekonomi, allmén kurs, déir studenten ska forfatta en populédrvetenskaplig artikel samt
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muntligen diskutera och argumentera innehallet i artikeln. Prestationsbedomning sker i en
skriftlig examination och godként entreprenorskapsportrétt. For att 4 delta i den skriftliga
examinationen krévs att studenten aktivt har deltagit i arbetet med entreprenodrskapsportréttet.
Entreprendrskapsportrittet presenteras muntligt.

I kursen MMT160 CAD/CAM/CAE (7,5 hp, G2, arskurs 3, alt. obligatorisk) presenteras
merparten kursens teoridel av studenterna via muntliga presentationer i grupp Vilket de en del i
kursens examination. Studenterna ger d4ven varandra feedback p& den muntliga presentationen dér
bade det tekniska innehéllet och presentationsteknik diskuteras. Eftersom sérskild vikt ldggs vid
muntlig presentationsteknik anvédnds géstforeldsare fran Nordiska sprdk vid Lunds universitet i
detta kursmoment.

Ytterligare prov pa undervisningsmoment dér Examensmal 5A finns d4r muntliga redovisningar av
projektarbeten inom specialiseringarna, till exempel:

I kurserna MVKN20 Energianvindning MVKN15 Energiforsorjning och MVKN30 Avancerad
energihushallning (samtliga kurser 7,5 hp, A, arskurs 4, energiteknik) bedoms studenternas
formaga att kunna i tal och skrift presentera en teknisk rapport 6ver ett &mnesrelevant tema. Den
avslutande tentamen ar muntlig.

I kursen MIE0O90 Automation f6r komplexa system (7,5 hp, A, &rskurs 4, produktion) genomfor
studenterna i grupper om 4 ett storre laborationsprojekt (ca 75 timmar/student) vilket examineras i
form av en praktisk demonstration, muntlig féredragning och i en skriftlig rapport.

I kursen MMKNO5 konstruktionsteknik (5 hp, A, &rskurs 4, produktutveckling) ska studenterna
sjélvstiandigt (eller i grupp) infor ett industriféretag i dialog kunna kommunicera, muntligen och i
skrift, framtagen konstruktionslosning. Detta utgdr en ytterst viktig del av examination. I kursen
laggs dérfor stor vikt vid att kunna kommunicera, "sélja in", framtagen konstruktionslésning.

I kursen MIEO41 Industriell métning och styrning (9 hp, G2, arskurs 4, mekatronik) anvinds ett
sdrskilt moment i kursen for att trdna studenten 1 muntlig presentationsteknik och framstillning.
Studenten examineras genom att infor ovriga kursdeltagare redogdra for en givares fysikaliska
principer, tekniska prestanda och begrinsningar for en given mituppgift. Aven projektarbetet ska
redovisas och demonstreras muntligt.

De obligatoriska muntliga redovisningarna av examensarbeten sker alltid offentligt infér en
blandad grupp av &horare och bedéms och godkénns av examinatorer.

Maskinteknik med Teknisk Design préiglas delvis av att undervisningen i ett flertal kurser inte dr
av typisk katederkaraktdr utan snarare ”hands on” eller i form av projekt. Kritiska diskussioner
och argumentering fér hér en naturlig plats. Exempel pa specifika kurser som har muntliga
presentationskrav dr de obligatoriska estetikkurserna, projektkurserna IDEF20 och IDE051,
ergonomikurserna MAM11 och MAMNZ2S5 och kursen i1 Konstruktionsteknik MMKNOS.
Designmetodik (IDEA7S5) ger tillsammans med Designerns verktyg (IDEA35) dessutom
studenten verktyg till stod for att kunna framfora en professionell presentation.
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Examensmal 5B

Formagan att skriftligt klart redogdra for sina argument, resultat och slutsatser trdnas inom ett
flertal kurser redan fran arskurs 1 i grundblocket.

I kursen MMTAO2 Introduktion till maskinteknik (6 hp, G1, &rskurs 1) bedéoms studenterna i
obligatoriska inldmningsuppgifter dir de ska kunna beskriva funktion hos och samspel mellan
ingdende komponenter i en sammansatt produkt. Kursen examineras med totalt 7 prov med
kontrollfrdgor; ett prov ges efter varje modul. Dessa “modulprov” ska alla 16sas individuellt med
godként resultat.

I den redan vid Examensmal SA &beropade kursen MIOAO1 Industriell ekonomi ska studenterna
skriftligen forfatta en populédrvetenskaplig artikel (entreprendrskapsportritt). Prestationsbe-
domning sker 1 en skriftlig examination. For att f4 delta 1 den skriftliga examinationen krivs att
studenten aktivt har deltagit i arbetet med entreprendrskapsportrittet. Tentamen bestar av bade
teorifrdgor och problemlosning.

I arskurs 3, ocksa i det obligatoriska blocket, ges kursen MVKFO01 Energi och milj6 i hallbar
utveckling dér studenterna skriver resonerande populdrvetenskapliga uppsatser och ger feedback
och omdéme om varandras texter. Sluttentamen innehaller 6ppna fragor dér det krivs
argumenterande svar:

Exempel frin tentamen i kursen MVKFO01 Energi och miljé i hiallbar utveckling

Uppgift 4: Argumentationsfraga (Uppgiften kan ge max 15 p)

I forsta gruppuppgiften genomforde ni analyser av energibehov och miljobelastning (koldioxid-

utsléapp per capita och ar) for en, av gruppen utvald, existerande familj i sitt hus/hem.
A. Beskriv energitekniska egenskaper av ert objekt.
B. Redovisa gruppens viktigaste slutsatser nir det géller energianvandning och miljopaverkan.

C. Ge tre konkreta (dvs anpassade till ert objekt) forslag pé hur familjen skulle kunna bli mer

energieffektiv och miljovénlig.

Uppgift 5: Argumentationsfraga (Uppgiften kan ge max 15 p)

I andra gruppuppgiften arbetade ni med en sé kallad ”gron” (eller “klimatsmart”) produkt, tjdnst
eller objekt

A. Beskriv hur ni har definierat ert ”dmne” och vilka egenskaper som ni har tagit hdnsyn till.

B. Redovisa gruppens viktigaste resultat nér det géller energibehov jamfort med en “vanlig”

produkt, tjénst eller objekt.

C. Redovisa gruppens viktigaste slutsatser nér det géller miljopaverkan i jamforelse med en

”vanlig” produkt, tjdnst eller objekt.
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Skriftliga rapporter anvéinds som examinationsmoment i flera kurser i samtliga specialiseringar.
Texterna ska forfattas antingen individuellt eller 1 grupp. Till exempel i kursen EIE015
Kraftelektronik ska studenterna ldmna in individuella skriftliga rapporter av de sex
systemlaborationerna for att visa sin formaga att klart strukturera problemstillningar och
testuppldgg samt utvérdera testresultat.

I kursen MIONO1 Styrning av produktionssystem och materialfloden ska samtliga projektarbeten
redovisas 1 utforliga skriftliga rapporter som dr underlag for betygsséttning och examination. En
viktig bedomningsgrund dr formégan att motivera, forklara och redogora for de slutsatser som
dras. Den avslutande projektrapporten redovisas dven muntligen av varje grupp for ovriga
kursdeltagare och ansvariga larare. Kursen ges pa engelska vilket innebér att alla presentationer
gors pa engelska. Kursen har alltid ett antal utbytesstudenter bland kursdeltagarna.

Examinationen i att antal kurser pA Maskinteknik med Teknisk Design innehaller krav pa skriftlig
avrapportering, sdsom projektkurserna IDEF20 och IDEF051. Aven estetikkurserna AFO065 och
AFO165, Designmetodik IDEA75 och Entreprendrskap och affarsutveckling EXTPOS innehéller
moment av skriftlig avrapportering. Det 6vervigande antalet examensarbeten har
industrianknytning och ett flertal utfors tillsammans med globalt verkande koncerner, varav foljer
att koncernspréket ér engelska och dirmed dven examensarbetesrapporten.

Examensmal 5C

En viktig kompetens hos civilingenjorerna frdn maskinteknikprogrammet dr formégan att
kommunicera med olika yrkeskategorier verksamma utanfor det valda specialiseringsomradet.
Detta sa viktigt att det &r ett av de sérskilda malen for maskinprogrammet (se listan av sirskilda
mal for maskinteknik 1 examensméll). De viktigaste grupperna som en maskiningenjor
kommunicerar med i sin yrkesutovning édr samtliga funktioner/grupper inom produkt- och
tjdnstframtagningsprocessen (t ex inom konstruktion, utveckling, produktion, logistik, marknad,
ekonomi, inkdp etc). Maskinteknik dr ett ”inomtvérvetenskapligt” omréde dér olika
specialkompetenser mots 1 olika skeden av produktframtagningskedjan.

Examensmal 5C, dvs att visa forméga till dialog med olika grupper, ges studenten dven i de
exempel som presenterats i Examensmaél 5A och 5B.

Ett ndgot annorlunda inslag finns 1 kursen MVKN20 Energianvindning dér studenterna ska kunna
aktivt delta i diskussioner kring inom dmnet relevanta problem. Detta sker i form av ett rollspel
dir man ska gestalta olika opinionsbildare (politiker, myndighetschefer, journalister etc) i debatter
kring energifragor.

Moment som starkast dr forknippade med just detta examensmal for samtliga vara studenter, ér de
utbildningsmoment som ingar i de avslutande examensarbetena. Enligt de stéllda kraven ska
examensarbeten redovisas muntligt under seminarieformer. Redovisning sker infér en blandad
grupp av dhdrare och méste déarfor anpassas till mélgruppen och dess forkunskaper. Forfattaren
ska ocksé besvara en kritisk granskning genomford av en opponent. Ofta forekommer
diskussioner med industrirepresentanter som antingen 4r involverade som handledare eller som
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ahorare. Den populédrvetenskapliga artikeln som ska sammanfatta examensarbetes resultat ska
skrivas med tanke pa en utvald malgrupp - till exempel till en branschtidskrift eller en viss
intressegrupp utanfor universitetet.

Dagens samarbete med “globala” foretag bade inom vara specialiseringskurser och i form av
industriférlagda examensarbeten (ca 75 % av examensarbeten, var av vissa gors utomlands)
skapar forutséttningar for att tréina formagan till dialog med olika grupper, bade inom nationella
och internationella miljoer.

Maskinteknik med Teknisk Design har i sitt grundsyfte en 6vergripande funktion till dialog
mellan olika professioner. Forstielse for argument utifran savél ett designperspektiv, och ddrmed
ett brukarorienterat, som ett strikt tekniskt eller ekonomiskt utgdr essensen 1 utbildningen.

27



A HOGSKOLEVERKET

v Swedish National Agency for Higher Education

Del 1

Examensmal 6

For civilingenjorsexamen skall studenten visa insikt i teknikens mojligheter och begréinsningar,
dess roll i samhéllet och ménniskors ansvar for hur den anvénds, inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt milj6- och arbetsmiljoaspekter.

For att uppna examensmal 6 uppnar studenterna foljande delmal:

- Examensmal 6A: visa insikt i teknikens majligheter och begrdnsningar inbegripet sociala och
ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter

- Examensmal 6B: visa insikt i teknikens roll i samhidillet och méinniskans ansvar for hur den
anvdnds, inbegripet sociala och ekonomiska aspekter samt miljo- och arbetsmiljoaspekter

Examensmal 6A

Insikten om teknikens mojlighet och begransningar ér tydligt kopplat till hur de produkter och
system som en maskiningenjor utvecklar lankar héllbarhetsbegreppets tre dimensioner;
ekonomisk ekologisk och social hdllbarhet och ménniskors ansvar for hur de anvénds. Visentligt
ar ocksd att ur ett hllbarhetsperspektiv med innovationskunskap utnyttja de mojligheter ny teknik
ger att utveckla morgondagens produkter och system.

I maskinprogrammets grundblock ar kursen MVKF01 Energi och miljé i héllbar utveckling (6 hp)
designad for att ge studenten kunskaper om héllbar utveckling ur en maskiningenjors perspektiv.
Detta innefattar bl.a. en bred forstaelse for energisystems uppbyggnad och funktionssétt (savél
tekniskt som ekonomiskt) samt insikter i energisystems omgivningspaverkan. For att bli godkédnd
ska studenten kunna resonera allmént kring egenskaper, miljokonsekvenser samt for- och
nackdelar av olika energiforsérjningssystem, ska kunna skriva en kritisk replik i energi- och
miljorelaterad debatt samt ska kunna kritiskt granska argument och ta stéllning 1 energi- och
miljodebatten.

Fler exempel pa kurser som ger studenten kunskaper for uppfyllelsen av examensmal 6 1
grundblocket é&r:

I arskurs 1 i kursen MIOAO1 Industriell ekonomi ska studenter visa insikt i teknikens mojligheter
och begransningar genom att "utgdende frén ett ekonomiskt perspektiv fa forstaelse for hur olika
delsystem i foretaget samverkar. Kursen avser att ge grundldggande formaga att forsta och
anvédnda de ekonomiska och affarsméssiga begreppen.”

I arskurs 2 i kursen MMTO12 Tillverkningsmetoder ska studenter visa insikt i teknikens
mojligheter och begrdnsningar genom att “kunna virdera och jamfora olika tillverknings-
processer, avseende funktion, resultat och effektivitet”.

I &rskurs 3 Kursen MVKFO01 Energi och miljo 1 héllbar utveckling ska studenterna visa insikt i

teknikens mojligheter och begrinsningar genom att £ en bred forstaelse for energisystems

uppbyggnad och funktionssitt (s&vil tekniskt som ekonomiskt) samt insikter i energisystems
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omgivningspaverkan. For att bli godkind ska studenten kunna resonera allmént kring egenskaper,
miljokonsekvenser samt for- och nackdelar av olika energiforsdrjningssystem, ska kunna skriva
en kritisk replik i energi- och miljorelaterad debatt samt ska kunna kritiskt granska argument och
ta stillning i energi- och miljodebatten.

Virdegrunden och forhéllningsséttet i ergonomikurserna MAMAT11 Belastnings- och kognitions-
ergonomi och MAMN25 Interaktionsdesign utgdr frdn hdnsynen till att ménniskor &r olika med en
stor variation 1 forutsittningar. Produkten och samspelet med dess marknad utgdr en central
utgangspunkt i kursen Designmetodik IDEA7S.

Examensmal 6B

I utbildningen pd M och M-TD, fran den forsta kursen 1 grundblocket MMTAO2 Introduktion till
maskinteknik, ingar kursmoment som innehéller element av kunskaper om teknikens roll 1
samhillet och ménniskans ansvar. De sociala och ekonomiska aspekterna samt miljo- och
arbetsmiljoaspekter finns infldtade i kurserna bade i grundblocket och i specialiseringskurserna.
Interaktion mellan ménniska och teknik tas upp i kurserna. Detta examensmal utgdr en del av
prestationsbeddmning inom foljande kurser som lidses av samtliga M- och M-TD-studenter:

Kursen MIOAO1 Industriell ekonomi som fokuserar pa ett ekonomiskt perspektiv for att ge
studenterna forstéelse for hur olika delsystem i foretaget samverkar. I denna kurs ingar ocksé en
del som behandlar entreprendrskap.

Kursen MVKFO1 Energi och milj6 1 hallbar utveckling som utgor den delen av utbildningen inom
grundblocket som ska fokusera pé hallbar utveckling. Studenterna examineras pa sin forméga att
visa bred forstaelse for energisystems uppbyggnad och funktionssétt (savél tekniskt som
ekonomiskt) samt insikter i energisystems omgivningspdverkan och de tekniska mdjligheterna till
forbattring av energisystem utifrdn miljomaéssiga helhetsperspektiv och en samhéllelig stravan
efter kretsloppsriktiga och langsiktigt hdllbara 16sningar. Tekniska, miljomaéssiga, ekonomiska
och beteenderelaterade aspekter tas upp och examineras i kursen.

Utbildningen 1 Maskinteknik med Teknisk Design gagnar implicit bredare konceptuella ansatser
vid problemldsning och forhallningssétt. Tekniken relateras till ménniskan, marknaden och
kulturen.

Kursen MAMN25 Interaktionsdesign syftar till att ge forstaelse for grundlidggande tekniker inom
interaktionsdesign, samt forméga att utforma interaktiva produkter och system, med hénsyn till
olika intressenters behov och villkor. Den behandlar dvergripande granssnittet ménniska-maskin,
dér syftet ar att gora tekniken begriplig och litt att anvénda utifrdn méanniskans horisont.
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Del 2

Liararkompetens och lirarkapacitet

Nedanstiaende analys baserar sig pa situationen vid utgangen av ldasaret 2011/2012.

Enligt anstéllningsordningen vid Lunds universitet ska tillsvidareanstéllda professorer,
universitetslektorer och universitetsadjunkter vid Lunds universitet ska, for till anstéllning, ha
genomgatt hogskolepedagogisk utbildning om minst fem veckor eller pa annat sétt inhdmtat mot-
svarande kunskaper.

Enligt Plan for kompetensforsorjning vid Lunds universitet finns som dvergripande mal for
kompetensutveckling att alla ldrare ska ha genomgatt hogskolepedagogisk utbildning om tio
veckor till 2015.

Alla doktorander skall erbjudas hogskolepedagogisk utbildning omfattande minst tva veckor.
Doktorander som undervisar inom utbildningen pa grundniva eller avancerad niva ska ha
genomgatt inledande hogskolepedagogisk utbildning eller pa annat sitt forviarvat motsvarande
kunskaper. LTHs egna hogskolepedagogiska kurser ges av Genombrottet

http://www .lth.se/genombrottet/

Institutionerna, och ytterst prefekterna, har ansvar for att kurserna hanteras av kompetent
personal. Examinationsritten for kurser och dven kursansvarig lérare utses av prefekten vid varje
institution. FOr varje examensarbetsdmne utser diremot prefekten en eller flera forskarutbildade
larare vid Lunds universitet till kursansvarig examinator.

Prefekterna har dven ett ansvar att uppmuntra den pedagogiska kompetensutvecklingen hos
personalen. For tillsvidareanstillning som lektor krdvs dessutom minst 5 veckors
hogskolepedagogisk utbildning. Nyanstédllda och doktorander som undervisar rekommenderas den
pedagogiska introduktionskursen och erbjuds dérefter mojlighet att fortlopande utbilda sig i
samverkan med kollegor och pedagogiska konsulter inom LTH

LTH:s ldrare (ej doktorander) kan ansoka om att fa sina pedagogiska meriter bedomda och bli
antagna till LTHs Pedagogiska Akademi varvid man erhaller den pedagogiska kompetensgraden
Excellent Teaching Practitioner (ETP) och en omedelbar 16nedkning. Den sokande lidraren skall i
sin ansOkan redovisa hur han eller hon 6ver tid, medvetet och systematiskt, strivat efter att
utveckla studenternas ldrande i det egna dmnet samt hur han eller hon verkat for att géra de egna
erfarenheterna av detta pedagogiska arbete tillgéingliga f6r andra.

De kursansvariga ldrarnas kompetens vid Maskinteknik- och Maskinteknik med Teknisk Design-
programmet anges i den bifogade ldrartabellen. Av den framgar att av 94 ldrare verksamma inom
M- och M-TD-programmet innehar 40 larare docenttitel (42,5 %). 21 ldrare har fatt Excellent
Teaching Practitioner - ETP-graden (22,3 %). Tabellen anger dven antalet forskarutbildade lédrare
vid varje institution. Forskarutbildning dr ett krav for att fa examinera examensarbeten.
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Antal helarsstudenter

Antal helarsstudenter i aktuell utbildning lasaret 2011/2012.

Antal

Helarsstudenter

750

Del 2
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Del 2

Studenternas forutsittningar

Informationen kring studenternas forutséttningar kommer fran LTH:s enkdt EWS (Early Warning
System) vilken fyllts i av samtliga nyborjare pa alla utbildningsprogram sedan 1997. EWS
anviénds for att kunna identifiera och rikta sina insatser till studenter med behov av hjélp och stod
1 tidigt i deras studier.

Early Warning System bygger pa en enkit som delas ut till alla nya studenter. De far svara pa
fragor om sin studiebakgrund och den egna synen pa sin studiekapacitet, anledning till att de sokte
till en utbildning vid LTH och fragor om vad de forvintar sig av sin utbildning.

Tabellen nedan ger en bild av studenternas sprakbakgrund, intresse samt forutséttningar, mitt som
lagsta gymnasiebetyg vid antagning pa respektive program.

Andel studenter med | Andel studenter som | Légsta betyg | Ligsta betyg

Antagningsar | annat modersmal dn ar vid antagning | vid antagning
svenska forstahandssokande M M-TD
2007 9 58 11,30 17,92
2008 6 62 15,10 18,44
2009 5 54 17,16 19,00
2010 7 48 18,48 20,58
2011 2 56 19,50 20,70
2012 5 47 19,95 21,30

Andelen studenter med annat modersmal dn svenska har varierat mellan 2 och 9 % de senaste 6
aren (medelvérde 5,7 %). Andelen forstahandssokande har varierat mellan 47 och 62 % (medel-
virde 54,2 %). En intressant observation dr att under dessa samtliga antagningsar var antalet
forstahandss6kande storre dn antalet utbildningsplatser. Ligsta gymnasiebetyg vid antagning har
okat markant p4 M-programmet. Under 6 &r har ligsta betyget 6kat med 77 % till 19,95 ar 2012.
Under denna period har dock mdjligheten att erhdlla extra meritpodng pa gymnasiet bidragit till
okningstakten. Lagsta betyg for antagning till M/TD-programmet har varit mycket hdgt under de
senaste 6 aren. Totalokningen pa 19 % &r lagre 4n for maskinprogrammet men utgédngsnivan ar
mycket hogre dn for M-programmet, dér ldgsta antagningsbetyg var 21,3 ar 2012.
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Del 3
Andra forhallanden

Examensarbetenas mal, ingdende moment och forliggning

For examensarbete utser prefekten en eller flera forskarutbildade ldrare vid Lunds Universitet som
examinator. Examinator beslutar om betyg pa arbetet och ansvarar for att studenten har relevant
handledning under arbetet. Handledare och examinator &r inte samma person. Handledare behover
inte vara anstilld vid LTH.

Studenterna &r behoriga att paborja examensarbetet nér de har klarat av minst 240 hp inom
aktuellt program. Examensarbetet som dr pa 30 hp gors normalt inom den specialisering studenten
valt. Det kan dock goras utanfor den valda specialiseringen forutsatt att studenten har tillrdckliga
forkunskaper for att kunna utfora arbetet vil, vilket bedoms av examinator. Normalt gors
examensarbetet enskilt men studenterna kan gora arbetet i grupper om hogst tva. I det senare fallet
skall det framga tydligt vad var och en av studenterna har gjort. Examensarbetet examineras via:

e Skriftlig rapport pa svenska eller engelska,
*  Muntlig presentation,
* Opponering pa annan students arbete,

* Sammanfattning som har formen av en populidrvetenskaplig eller en vetenskaplig artikel.

Ett stort antal av examensarbetena inom LTH gors i samarbete med industrin. LTH har dock tagit
beslutet att examensarbetesrapporten inte far sekretessbelidggas. LTH noterar om examensarbetet
ar industriforlagt och/eller utlandsforlagda. Under den undersokta perioden har totalt 70 arbeten
gjorts pa utbildningen, varav 52 har registrerats som industriférlagda och 3 har registrerats som
utlandsforlagda.

Det overgripande malet for utbildningen — anstillningsbarhet

Anstéllningsbarheten aterspeglar pa 200 173
manga sétt hur utbildningen uppfyller de
krav som marknaden och samhéllet 150 1
stdller nér vara civilingenjorer limnar 100 -
LTH. Den tidigare dberopade enkit som
genomfordes 2011 bland 1200 M- 50 - 76 22 71 18
Alumner (med ca 300 svar) visar véldigt 0 - 0 5
positiva resultat. Efter avslutad

L ) . SR R O R )
utbildning har éver 60 % av B R R

_ _ ) D G > G G G >
maskinstudenterna jobb inom en ménad & r\,& %& wWoo¥ &
N AT Y W & 1

efter examen.

Figur 3.1: Forsta anstillning — antal manader efter examen
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Ungefdr 87 % av de nyexaminerade fick en ]
heltidstjanst som sitt forsta jobb, och ca 15 % l;;(;]tzll(lt__
fick ndgon annan anstéllningsform t.ex. ning
projektanstéllning, vikariat, trainee- eller — 7%
provanstéllning. ’ Vikariat
4%

De flesta viljer sin forsta anstéillning eftersom Annat
de tycker att tjdnsten &r intressant och rolig. 2%
Andra vanliga orsaker till val av den fOrsta
anstdllningen ar framtidsutsikter och
foretagets geografiska ldge. Det som minst
antal personer viger in vid forsta
anstillningen &r vilken 16n man far.

Figur 3.2: Forsta anstillningen - anstéillningsform
Hela 74 % av de tillfragade alumnerna tyckte [ viss
att utbildningen varit relevant for deras ___mdan
yrke/anstillning, 23 % svarade i viss mén” 23%

medan 3 % hade valt att utdva sitt yrke
utanfor utbildningsomradet.

Nej
Kvalitetsméssigt sa tycker majoriteten av de 3%
tillfragade att Maskinteknik star sig hogt i det
svenska arbetslivet. S& hér beskriver en alumn Ja
fran Maskinteknik (kvinna) sin uppfattning av 74%

en maskinteknikers status ute 1 arbetslivet:

“Viilkdnd och bred, ger kvalitet/ status, och
jag kan alltid med stolthet sdga att jag ldst Figur 3.3: Maskinteknik — utbildningens relevans for

. . yrkesutévningen
maskinteknik.” .

Hela Alumni-enkéten finns pa programmets hemsida:
http://www.student.lth.se/maskinteknik/alumni m/

Andra forhallanden som paverkar utbildningens kvalitet

Programmet styrs av en ledning som bestér av: programledare, tva bitridande programledare
(varav en med ansvar for Teknisk Design), programplanerare, tva studievégledare, tva
ndringslivsrepresentanter samt minst fyra teknologer. Programledningen &r en ldnk mellan
universitetsledningen, ldrarna och studenterna.

Programledningen har protokollforda mdten minst 6 ganger per lasar. Fragor som tas upp da ar:
kursutbud fér LTH och inom programmet, kursutvirderingar och problem med kurser,
introduktion av de nya studenterna, studieresultat, schemaprocessen, lokalfragor, enstaka
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kursplaner, eventuella nya kurser och fordndringar av specialiseringar inom programmet,
teknologernas aktiviteter, SI-timmar, eventuella remisser eller andra forfrigningar frén
utbildningsndmnden, arsrapporter m.m. Hér diskuterar programledningen generellt och specifikt
kvaliteten av pidgéende kurser med studentrepresentanter. Dessutom behandlas programmets
genomstromning, examination och genusperspektiv. Tvé av programledarna ar ledamoter i
Utbildningsndmnden UNE och foljer dirmed kvalitetsarbetet och dvergripande strategiska fragor
dér. Om en forbattrad kvalitet kan uppnas med strukturella férdndringar, foreslar
programledningen snabba dndringar och korrigeringar. Programledningen ldmnar in &rsrapporter
till Utbildningsndmnden utarbetade enligt en sirskild LTH-mall. Rapporterna sammanstélls sedan
1 en gemensam utbildningsndmndsrapport till LTH:s ledning.

I de fall programledningen anser att ndgon larare behdver kompetensutvecklas fors en dialog med
ansvarig prefekt om mdjliga atgidrder. En sddan dtgérd kan vara att anlita en pedagogisk konsult
for att i samverkan med ldraren utveckla pedagogiken i kurser.

Programledningen forses regelbundet med en samlad statistik som forbereds centralt av LTH.
Denna statistik fors in i programmets arsrapporter som dven innehéller analys av statistiken och en
utvecklingsplan.

LTH driver dven ett kandidat- samt mastersprogram i Industridesign. Da dessa pa olika sitt
samordnas med programmet Maskinteknik med teknisk design uppnés uppenbara
korsbefruktningsvinster. Sedan drygt ett ar dr LTH:s designverkstdder uppdaterade med numeriskt
styrda maskiner, sdsom vattenjetskirning, 5-axlig NC-frismaskin och NC-svarv.
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