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l/INDTIITHET H(lS FLERSKIKT\,AGGAR'

Aa ciuilingenjör sva Per-Olof Nylundz

Med flerskiktväggar avses i det följande ytterväg-

gar bestående av en tunn fasadbeklädnad, en utåt
ventilerad luftspait och innanför denna en tunn be-

klädnad, vanligen av papp, asbestcementcellulosa-

fiber eller en kombination av papp och asbestce-

mentcellulosafiber. Bakom denna beklädnad place-

ras värmeisoleringen, som ofta består av mineral-

ullsskivor inpassade i facken mellan de reglar som

utgör väggelementets stornme. Värmeisoleringen be-

gränsas inåt av ett skikt med högt diffusionsmot-
stånd och innanför detta finns en invändig bekläd-

nad av varierande material eller materialkombina-
troner.

VINDTÄTllET

Begreppet vindtäthet får något olika innebörd be-

roende på vilka former av luftinträngning som

avses. Två typer av luftläckage kan särskiljas.

Vid vind mot en fasad uppträder en tryckskill-
nad mellan väggens ut- och insida. Denna tryck-
skillnad kan driva en luftström tvärs igenom väg-

gen utifrån och in. Tätheten mot en sådan luft-
ström är sammansatt av tätheterna hos samtliga

material innanför den ventilerade luftspalten, var-

vid en ansenlig andel utgörs av diffusionsspärrens

täthet.
En annan form av luftläckage kan uppträda om

det förekommer tryckskillnader parallellt med väg-

gens plan. Sådana tryckskillnader uppträder vid

fasadytan beroende på strömningsförhällanden runt
en byggnad. Då den yttre fasadbeklädnaden inte

är hermetiskt tillsluten fortplantar sig sådana tryck-

skillnader in till utrymmet bakom fasadbeklädnaden.

För att förhindra att dessa tryckskillnader för-

orsakar luftströmmar i luftgenomsläppliga material,
vilket avsevärt kan reducera värmeisoleringens effekt

[1], förses värmeisoleringen på utsidan med ett tä-

tande skikt som helst bör vara styvt. Då i det föl-
jande uttrycken vindtätande skikt eller vindtätning
används avses detta skikt.

Det vindtätande skiktet förhindrar luftläckage

av båda ovannämnda slag. Dess placering bestäms

med hänsyn till den sistnämnda typen av luft-
läckage.

I I denn a arti kel ¡edovi sas ¡esul lat från undersökni nga r som utlö¡ts med
anslag lrån Statens råd lör byggnadslorskning.

¡ InstituLionen Iör byggnadsteknik, KTH

i3! 3i3.

UTFfiRDA UllDEBSOKNINGAR

I det följande kommer att redovisas några resultat

från undersökningar av fogar för den speciella typ

av flerskik¡vägg som har vindtätande skikt av as-

bestcementcellulosafiber och där väggstommen ut-

sörs av träreglar. Sådana vàggat, både platstillver-
kade och prefabricerade, har utförts i ett stort antal

fall.
Infästningen till stommcn utförs vanligen så att

vàggarna inpassas i de öppningar som bildas av

bjälklagskanter och tvärväggar (fig. 1). Mellan

väggelementens kantreglar och angränsande stom-

delar tätas vanligen med drev. I en del fall dras

den vindtätande beklädnaden förbi bjälklagskanter

och tvärväggar (fig. 1 a). I andra fall upphör den

vindtätande beklädnaden vid anslutningsfogen (fig.

1 b).
I mänga falt har olägenheter i form av drag,

kalla väggytor och regnvattengenomslag inträffat.
Läckage uppträder då som regel vid anslutnings-

logarna, där risken är större än för det övriga vägg-

fältet, eftersom det diffusionshindrande och ofta

även det vindtäta skiktet upphör vid fogen'

F¡o. 1. lnfästnino av flerski tande skikt av asbest-
ce"mentcellulosai¡ber med lräreglar. Oen vind-
tätande Þeklädnaden har r(lagskanter och tvär-
väggar (a), upphör'vid an

r Tor multi-laver wall with windproof¡ng layer
of cellulose fibre and timber studd¡ng. The
w¡ g has been carried pasi the floor slab edges
an ceases at the connecting ioint (b)
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Begreppet vindtäthet får något olika innebörd be-

roende på vilka former av luftinträngning som

avses. Två typer av luftläckage kan särskiljas.

Vid vind mot en fasad uppträder en tryckskill-

nad mellan väggens ut- och insida. Denna tryck-
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gens plan. Sådana tryckskillnader uppträder vid

fasadytan beroende på strömningsförhållanden runt

en byggnad. Då den yttre fasadbeklädnaden inte

är hermetiskt tillsluten fortplantar sig sådana tryck-

skillnader in till utrymmet bakom fasadbeklädnaden.

För att förhindra att dessa tryckskillnader för-

orsakar luftströmmar i luftgenomsläppliga material,

vilket avsevärt kan reducera värmeisoleringens effekt

[1], förses värmeisoleringen på utsidan med ett tä-

tande skikt som helst bör vara stywt. Då i det föl-
jande uttrycken vindtätande skikt eller vindtätning

används avses detta skikt.

Det vindtätande skiktet förhindrar luftläckage
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med hänsyn till den sistnämnda typen av luft-
läckage.
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anslag {rån Statens råd Iör byggnadsforskning.

2 Institutionen för byggnadstekoik, KTII
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UTFöRI)A tJllDERS0K¡lIf'lGAR

I det följande kommer att redovisas några resultat

från undersökningar av fogar för den speciella typ

av flerskiktvägg som har vindtätande skikt av as-

bestcementcellulosafiber och där väggstommen ut-

görs av träreglar. Sädana vaggar, både platstillver-

kade och prefabricerade, har utförts i ett stort antal

fall.
Infästningen till stommen utförs vanligen så att

väggarna inpassas i de öppningar som bildas av

bjälktagskanter och tvärväggar (fig. 1). Mellan

vâggelementens kantreglar och angränsande stom-

delar tätas vanligen med drev' I en del fall dras

den vindtätande beklädnaden förbi bjälklagskanter

och tvärväggar (fig. 1 a). I andra fall upphör den

vindtätande beklädnaden vid anslutningsfogen (fig'

1 b).
I många fall har olägenheter i form av drag,

kalla väggytor och regnvattengenomslag inträffat'

Läckage uppträder då som regel vid anslutnings-

fogarna, där risken är större än för det övriga vägg-

fältet, eftersom det diffusionshindrande och ofta

även det vindtäta skiktet upphör vid fogen'

F¡q. 1. lnfästning av llerskiktvägg med vindtätande sk¡kt av âsbest-
ceÌneÁtðelluiói"iibér med väg-gttomme av träreglar. Den vind-
tatánáé nétìaonaden har draõits förbi biälr(lagskanter och tvär-
väggar (a), upphör-v¡d anslutningsfogen (b)

r Fio. 1. Fastenino for mult¡-laver wall with windprooting layer
of aîbestos-cemeñt-cellulose fibre and timber studding The
wino-or-ootiñã clâo¿¡nq has been carried pas: the floor slab edges
and bross-wãlls (a), ðeases at the connecting ioint (b)
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Provning av vindtäthet hos spikade skarvar av internit

It{TEfiI{IT SPIl(AO MOT REÊEL

Vindtätheten hos fogar som består av två angrän-

sande skivor av internit spikade mot en bakom-

ìiggande regel har undersökts. Härvid varierades

spikavstånden inom ett intervall som motsvarar de

vid fältundersökningen funna värdena.

Av undersökningarna framgår som väntat att
tätheten tilltar med minskat avstånd mellan spi-

karna.
Det bör tilläggas att tätheten även påverkas av

andra synnerligen svårkontrollerade faktorer- Ex-

empelvis inverkar skevheter hos de skivor och ree-

lar som ingår i fogen. Detta gör att man får rela-

tivt stora skillnader i uppmätt täthet mellan fogar

som tiÌlverkats på exakt samma sätt och av samma

material men med olika materialenheter.

I f.ig. 2 redovisas täthetskurvorna för en fog som

först hade 20 cm spikavstånd och sedan kompìette-

rades till 10 cm spikavstånd.

IIITEBI{IT SPIKAf} MOf ßEGEL OCtl KLÄMD MELLAI{ LAKT OCtl ßEGEL

Vissa av de skarvar som spikas i bakomliggande

regel är {örsedda med en iäkt som spikas eller skru-

vas i den bakomliggande regeìn. Denna läkt, som

vanligen är vertikaÌ, tjänstgör som distansläkt och

fäste för den utvändiga beklädnaden. Det var av

intresse att även undersöka hur tätheten ökar om

skarven på detta sätt kornpletteras med en läkt som

ger en viss klämd anliggning åt skarvarna i den

vindtätande beklädnaden.
Därför försågs spikade skarvar av internit mot

reglar med en hyvlad làk-t 2" X 1"-- som spikades

i reglarna. Spikavstånden varierades både när det

gällde spikning av interniten och spikning av läk-

ten. Det visade sig att vindtätheten ökade när spik-

avständen för läkten minskade. Ökningen av tät-

heten var stor då spikavstånden minskades från 40

cm till neclåt 30 och 20 cm. När spikavstånden

minskades ytterligare till värden nedåt 15 och 10

cm erhölls ingen påtagiig ökning av lufttätheten.
Detta gällde oberoencle av hur tätt interniten spi-

kats i regeln. Det förefaÌler alltså som om det inte

lönade sig att spika denna Ìäkt alltför tätt. Fig. 2

visar hur en läkt med spikavstånd 10 cm minskat
läckaget hos den tidigare beskrivna fogen.

Provning av drevade fogar

{Jndersökning av vindtäthet och sidokrafter för
olika tätningsmaterial med varierande packnings-

grad utfördes i iaboratoriet. Fogarnas sidokanter
l¡estod a'r'hyvlat trä. Fogen och de tvä >väggdelar-

na>> r'isas i fig. 3. Foglängden var 600 mm och fog-
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2"" 4" hyvlod regel

3,2 mm lnte¡nit spikod med

komspik 35 20

- 
1'x2" hyvlod lökt sPikod med

3' trôdspik

40 50 60 70
-Iryckskillnod mn VP

fog med 20 resP. l0 cm sPik-

c102030

Ovan: Fio. 2. Tälhetskurvor för en
avstånd.-med läkt och utan läkt

r Above: Fiq.2. Windproofing curues for a joint w¡th nails at 20

and 1O cm ðentres with and w¡thout batlening

Nedan: Fio. 3. Vindtäthet och sidokrafter förolikatätningsmaterial
réo uui¡"7r"0" þaiiningsgrad i en fog undersöktes vid fogbred-
derna 5, 10, 15, 20 och 25 mm

r Below: Fiq. 3. w¡ndproof¡ng and s¡de forces for . different
oroofino materials having varying grades of compactlon ln a

loint wëre studied for jo¡ñt widths of 5, 10, 15,20 and 25 mm

cljupet 90 mm. Undersökningarna gjordes för fog-

bredderna 5, 10, 15, 20 och 25 mrn.

Följande material undersöktes:

Komprimerade lister av skivor av

Gullfiber. ': 14,5 och 17 (G)

Drev av skivor av Gullfiber. '= 14,5 (G)

Komprimerade lister av skivor av

Rockwool ': 50 och 70 (R)

Drev av skivor av Rockwool -= 50 (R)

D¡ev >> >> >> Laxà .. '. ' : 35 (L)

Dlev av jute (J)

i--ü.---

i 200 uton Iökt

fOikning 
c 100 uton läkt

i roo ."¿ Ltt =o* .Jiro. . roo

ning c 100 med lökt som sPìkos c
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F¡9. 4. Resultat fràn mätningar av luftgenomsláPpl¡ghet (l)
for fog eni¡gt fig.3 med latn¡ng av drev eller kompr¡merade mìne-
ralul lssk¡vor av olika fabrikat och med var¡erande packningsgrad (g)

r Fig.4. Results of air permeab¡lity (l) for joint in fig.3
packed with iute or compressed m¡neral wool slabs of drfferent
makes and with vary¡ng compaction grades

Drevni¡rg utfördes så att dlev packarìes i olika
brcda fogspalter med hjälp av en spackel. Tätning
rned lister skedde så att listen först placerades mel-
lan fogspaltens ìregränsningsytor. Därefter pressa-

des dessa mot varandra till vissa bestämda fogbred-
der under sanrtirlig ihoppr-essning av listen.

l/I tlDTÄTtl ET

Pror.ningalna visade att hrfiläckaget är laruinärt.
Läckaget kan dilför skrivas Q: I ' A ' t:p. dat

Q - läckage, A =. logarea (pr-odukt av fogens längd
oclr bredd). Aþ: tr,\ckskillnaden över fogen och

1 : tätningsn-ratelialets Lrftgenomsläpplighet. Den-
na har beräknats ur de vid provningarna uppmätta
r'¿irdena.

Det visar sig att I inte beror ar.' fogbredder-r. Gi-
vetvis är I beroende av fogdjupet, men det anses

4

inte nödvändigt att ytter'ligare differentiera begrep-

pet, eftersom det vid provninearna valda fogdju-

pel örrerensstämmet' med det i praktikcn förekom-

mande.

I f ig. '1- r'edovisas resultat från mätningar a\'

vindtäthet.
Det visacle sig vid provningar av lister av isolc-

lingsskivor att luftgenomsläpplighetstalet är obet-o-

ende av de ursplungliga, icke komprimerade ski-

vornas vol,vmvikt och clät'för' kan anges som hcro-

encle endast av g. sottl anger mängden tätnings-

material pel fogvolynr.

,\v diagrammet framgär att tätheten hos kom-

prin-reracle Ìister och dlev av samma material inte

skiljer sig nämnvär't åt. r'arför de olika matelialen

markerats med de räta linjerna i diagrammet.

Vid fâltundersökningen av packningsgrader var

för ett objekt med drev av Gullfiber medelvärdet

av packningsgraden g: 128 g/dma. Om detta vär-

de jär-nför's med kutwau G för motsvarande mate-

riai i diagrammet fàs I : 4.7 - Medelvärdet av

packningsgrader för objekt med jutedrev var 7l

g/dm8. Motsvalande jämförelse i diagrammet ger

I: ++.

SI OOKRAFTER

Innan fogen med de tr'å angränsande väggdelarna

placerades i mätanordningen för mätning av luft-
läckage bestämdes sidokrafterna.

Fig. 5 redovisal dessa krafter för drev och kom-

primerade skivor av Rocku'ool och Gullfiber. Vär'-

dena i diagrammet avser sidokrafter per m fog med

90 mm djup. Det bör tilläggas att fogkanterna vid

provningarna inte deformet'ades på grund av uPP-

tr'ädande sidokraf ter-.

Vindtälhet hos anslulning mellan invändig beklädnad

och stomme

Den invändiga beklädnaden består ofta av gips-

skivor sorn ansluter mot betong eller puts. Ofta an-

i'änds även en täcklist i vinkeln mellan dessa ma-

terial. Sådana anslutningal har synnerligen varic-

rande vindtäthet beloende på beklädnadsskivolnas

kanträthet, täcklistens föijsamhet och den angrän-

sande stomdelens 1'tjämnhet. Det synes rimligt att

utföra fogarna med eu täthet som är tillräcklig
är,en utan medverkan al tätheten hos denna inre

anslntning.
För att göra en bedömning av täthcten lios fo-

gar mellan element och stomdel fordras emeller--

tid kännedom om tätheten hos den ovan nämnda

anslutningstypen. Laboratorieprov har utförts, och

täthetskurvan från en prot'ning där dcn tttrclet'-



sökta fogen utgjordes av

så tätt som möjligt mot
slät form redovisas i fig.

keln försågs fogen med
1f2" X 7".

TAT}IET H()S SAMMANSATTA FOGAR

Med sammmansatt fog avses här en fog som är

sarnmansatt av flera tätande anordningar 
- 

del-

fogar 
- 

som ligger i serie. Det är av intresse att
kunna beräkna tätheten av den sammansatta fogen

om man känner de ingående delfogarnas täthets-

karakteristika. Därför skall här redogöras för en så-

dan beräkningsmetod.

Täthetskarakteristika

Täthetskarakteristikan för' en fog eller en fogdetalj,
dvs. sambandet mellan läckage och tryckfall, kan

generellt uttryckas meC formeln Q: o' Lþþ f.ör

en bestämd foglängd. Här betecknar Q läckagets

storiek och [p tryckfallet över fogen. Koeffici-
enten P uttrycker typen av luftströmning.

'lr< ll = 1. Värdet l3: 1 anger att strömningen
är laminär och värdet ß = tlz att den är turbulent.
För värden mellan 1/z och l är strömningen av la-

bilare karaktär och kvasilaminär.
Vid laboratorieprovningarna görs uppmätning

av luftläckage vid ett antal olika tryckfall (10,

20 .... 70 mm Vp). Om värdena markeras i ett
diagram och sammanbinds till en kurva fås en

grafisk representation av täthetskarakteristika. Un-
der förutsättning att läckaget är av samma ström-
ningstyp för olika tryckskillnader kan man även

ur dessa rnätvärden beräkna det analytiska uttryc-

ket Q : a ' LpP genom att jämföra mätvärdena
parvis. Om Qr och Q: är uppmätta läckage vid
trycklallen A pr resp. Ap, fås:

ett värde p kan beräknas.

Flera värden beräknas på samma sätt vid olika
tryck inom det undersökta tryckfallsområdet. Om
de olika /3-värdena inte awiker nämnvärt, är detta

ett tecken på atl strömningen är av samma typ för
det urrdersökta intervallet. Värdet på p kan då

t. ex. beräknas som medelvärde av de beräknade

värdena för p. Sedan p bestämts beräknas a. I och

med detta är täthetskarakteristikan analytiskt de-

finierad.

en gipsskiva som anslöts

en betongyta gjuten mot Clt

6, tätningskurva 3. I vin- 
a

en täcklist av hyr'ìat trä

2000

200 400 500 o-9-' dmr

ovan: Fio.5. Sidokrafter (p) per m foq med 90 mm djuP för drev
och komþrimerade mineráiúltsskivor av två fabrikat. (Markeringar

30050

enligt fig 4)

r Above: Fig. 5. Side forces (p) per m of.
for iute paCking and compressed mineral
makès (indications accord¡ng to fig.4)

a joìnt 90 mm deep
wool slabs of two

t,ledan: F¡g. 6. Beräkn¡ng av täthet för sammansatl fog. Delfog 1=
spikad skãrv i vindtät õeklädnad, delfog 2=drevad spalt' delfog
3=anslutning av inre beklädnad mol stomme

r Below: F¡q. 6. Calculation of windproofing for built-up ioint.
Jo¡nt oart llnailed ioint in windproof cladding, part 2=packed
slit, part 3-connex¡ôn between inner cladding and structural
f rame

Tätnrng 1 ø=0,12, 6=0,75

fötninq?ø=0,07, B=1,0

Tötning 3 ¿=0,36, É=0,66

varefter ur

20 30 40 60 70

.aP mmVp
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Beräkning av tälhelskarakteristika hos sammansatt foq

För en sammansatt fog kan man vanligen inte be-

räkna tätheten genom någon enkel summering av

de ingående delfogarnas tätheter, eftersom dessa

vanligen har olika strömningstyp, dvs. har olika
värden för de oiika delfogarna. I det följande an-

ges en analytisk och en grafisk metod för att be-

räkna täthetskarakteristikan hos en sammansatt

fog'

ANALYTISI( LtiSt{It{O

En fog antas samnìansatt av delfogarna 1, 2,

3, .... n, vilkas täthetskarakteristika förutsätts
vara definierade analytiskt. Detta ger följande sam-

band:

Q r: or' /þPr'

Q z: az' Aþþz'

Q^: o^' Aþþ-"

Eftersom de olika deifogarna ligger i serie gäl-
ler även att

Q: Qr: Qr: . . .Q"

Om strömningen sker utan tryckförlust vid över-
gång från ett delmotstånd till ett annat, vilket
konstaterats vid provningar, gäller:

/pr+ Apr+ . . .4p^: /p,

IJàr är Apr d"t totala tryckfallet över den sam-

mansatta fogen.

För olika värden pä Aþ, kan Q beräknas ur des-

sa samband. Beräkning kan ske genom passnings-

förfarande.

GRAFISK LiiSNIt{G - EXEMPEL PÂ ÂNSLUTNIllGSTOG

FiiR FLEßSKIKTvÄGG

Fördelen med den grafiska lösningen är att den är
mindre tidsödande. Vidare behövs inte de analy-
tiska uttrycken för läckagen. Det räcker med att
rita upp sambanden rnellan läckage och tryckfall
för de ingående delfogarna.

Lösningen demonstreras i fig. 6, som sa"mtidigt

utgör exempel på beräkning av tätheten hos den

tidigare beshrivna typen âv anslutningsfog mellan
regelvägg och stomme.

Anslutningsfogen tänks sammansatt av en spi-

kad skarv i den vindtätande beklädnaden, som be-

står av skivor av asbestcementcellulosafiber. Mel-
Ian eiementets kantregel och stommen finns dre-
vad spaÌt. Längst in i fogen finns en ansÌutning
mellan gipsskiva och stomme samt en täckiist av
trä.

6

För dessa delfogar gäller följande karakteristika.

Delfogl-sþikadskaru
Skarven antas utförd med ett spikavständ av c

13 cm, vilket överensstämmer med det vid fält-
undersökningarna funna n-redelvärdet. Täthets-
karakteristikan för denna skarv definieras analy-
tiskt med uttrycket

Q:0,12. apo'zs

DeIf og 2 - dreuad sþalt

Spalten antas vara 15 mm bred, vilket överens-

stämmer väl med resultat från fältundersökningar.
Den antas drevad med Gullfiber och med en pack-

ningsgrad av g:130 g/dm3, vilket överensstäm-

mer med medelvärdet från fältundersökning. För
denna packningsgrad fås enl. lig.4I--4,7.

Täthetskarakteristikan definieras därvid av Lrt-

trycket

Q : +,7. 0,015 . Aþ : 0,071 Aþ

Delfog 3 - anslutning au inre beklädnad mot

stomme

Vid provning erhölls för en sådan anslutning

läckaget

I :0,36 . Apo'ea

Täthetskurvorna för delfogarna har redovisats

i fig. Éi.

Täthet hos sammansalt fog

Täthetskurvan för den sammansatta fogen fås på

sätt som anges i fig. 6.

För en horisontell linje i diagramrnet, dvs. för
ett godtyckligt läckage, görs en summering av

tryckskiÌlnaderna över delfogarna. Genom att upp-

repa detta ytterligare nägra gånger och samnran-

binda de erhållna punkterna fås täthetskurwan for
den sammansatta fogen.

I{OMMENTARER _ JAMF.IBELSE MED NKB:S F0RSLAG

Tätheten hos den samrrransatta fogen i tidigare
exempel kan, med hänsyn till att fogutförandet an-

passats tiil praktiskt funna förhållanden, anses vara

normal för anslutningsfogar av denna typ.

Det kan där{ör vara motiverat med några yttcr-
ligare kommentarer.

Tyvärr finns för närvarande inga bestämmelser

som anger tillåtna luftláckage genom fogar. Där-

emot har Nordiska kommittén för byggnadsbestäm-

melser presenterat ett förslag till bestämmelser för
lätta icke bärande ytterväggar, i vilket anges krav

beträffancie jämnt fördelat luftläckage genom ytter-

vàggar l2).
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Fig. 7. Kravkurva enlìgt försla9 av Nordiska kommìttén för bygg-
nadsbestämmelser avseende läckage ¡ den fasta delen av en vägg,
innefattande de fogar som förekommer ¡ väggkonstruktionen

. Fig 7. Diagrâm showing min¡mum requ¡rements proposed by
Nord¡c Commitee for Building Regulations for maximum leakage
¡n the fixed part of the wall includ¡ng lhe joints in the wall fabric

I förslaget redor.isas en kravktrn'a (fig. 7), som

ar.ser läckage i den fasta delen av r'äggen ocir inne-
fattar de fogal som förekommer i r'äggkonstruktio-
nen. Vida¡e anges att läckaget skall 'r'ara jämnt för-
delat och inte uppträda ptrnktvis. För t. ex Ap :
50 mm får läckaget ìnte ör'erstiga 4,7 m¡f m2lt.

För att relatera läckaget för anslutningsfogen i
det tidigare exempìet till NKts:s krav antas att ett
\,äggelement med formatet 2-6 X 3 n lunt om är
försett med anslutningsfogar enligt exemplet.

Den sammanlagda foglängden : 2 (2,6 + 3,0 ) :
77,2 m. Väggytan :2,6 '3,0 : 7.8 m2.

Ur fig. 6 erliålls för t. ex. tryckskillnaden

Aþ: SO rnrn Ilp ett läckage Q-: 1,3 m3 per me-
ter fog och timme.

Det totaìa läckaget genonr fogarna bÌir
11 ,2'1,3: 14,6 m3/h.

Om detta >siås ut> på hela r'äggen fås

11,617,8 = 1,9 m3/m2h.

Om den yttre vindskyddande beklädnaden sak-

nas i fogområdet blir motsvarande siffra
:3,1 r¡'Blmzh.

Det linjeläckage som uppträder vid anslutnings-
fogarna måste från boendesvnpunkt l'ara ogynn-
sammare än jämnt fördelat läckage som avses i
NKB:s kravkurva.

Vidare skall enl. NKB:s lekommendation läckage
genom fogar mellan fönstelkarmar och r,ägg samt
genom övriga fogar och otätheter i r.ägeen inrym-
mas i det läckage som motsvaras av klavkurvan.

Det torde vara klart att en anslutningsfog som

saknar yttre vindskydd, vilket är det vanligaste ut-
förandet i praktiken, inte har tillfredsställande tät-
het. (Linjeläckage 3,4 t¡r/m2h är tillsammans med

övriga i väggen uppträdande läckage ogynnsam-
mare än jämnt fördelat läckage av 4,7 m3lm2h.)

Den vindtätande beklädnaden bör därför dras

förbi stomdelen i fogomr'ådet eller på annat sâtt

kompletteras i fogområdet.
Det är även osäkert om den i exemplet beskrivna

anslutningsfogen, som är försedd med spikad skarw

i den vindtätande beklädnaden, är tillfredsställande
(1,9 m3/m!h rnot +,7 m8/meh) .

Ett lämpligt sätt förefaller var^ att försegla de

spikade skarvarna med lämpiig tape, viìket även

utförts i praktiken. Metoden har den fördeÌen att
utförandet är lätt att kontrollera.

SAMMANFATTl'lING

Ovanstående jämförelser mellan läckagc och för-
slag till bestämmelser kan diskuteras. Emellertid
bekräftas slutsatserna av att det i praktiken myc-

ket ofta förekommit misslyckanden med den ak-

tuella väggtypen. Bl. a. hirr påtagliga olägenheter
i forn av drag inträffat. Eftersom den är en av de

icke traditionella väggtyper som har goda förutsätt-
ningar att bli tekniskt och ekonomiskt fördelaktig
är det motiverat att så långt möjligt genom om-

sorgsfull projektering, produktion och arbetskontroll
söka'försäkra sig om ett gott resultat.

Det är av samma skäl motiverat att utföl'a ar-

bete i avsikt att undersöka detaljproblem som sam-

n'ranhänger med vägg- och fogfunktionet'na.
Det är delvis därför som väggtypen valts som

undersökningsobjekt vid de studier av fogproblem
som utförs vid Institutionen för byggnadsteknik,
KTH. Förutom studier av fogarnas vindtäthet,
vilkas resultat till en del redovisats här', har även

gjorts studier av regngenomträngning i fogar.
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ENGLISH SUMMARY

Windproofing in multi-layer walls

By P-O Nylund

In thc artìcle results are given from
studies of joints for the special type of
multiJayer wall which has windproofing
layer of asbestos cement cellulose-fiber
with timber studding. Such walls, both
erected in situ and prefabricated, have

risk is greater than to the rest of the
wall surface, because the diffusion-pre-
ventive and often even the wind-tight

These have been carried out as exami-
nation theses and have consisted of
studies and recordings of proofing ar-
.rangements in a number of buildings in
the Stockholm district.
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